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STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy jest zaproponowanie metod statystycznej analizy szumu plamkowego
na obrazach optycznej tomografii koherencyjnej (OCT) rogéwki oka oraz ich zastosowanie
w celu wykrywania zmian wlasciwosci rogdéwki wywolanych przez wzrost ci$nienia
wewnatrzgatkowego (IOP). Przedstawione zostaly dwa podejScia do analizy szumu
plamkowego: parametryczne oraz nieparametryczne. W pierwszym z nich dla wartosci pikseli
na obrazach OCT rogowki estymowane sa parametry osmiu rozkltadéw prawdopodobienstwa,
wybranych na podstawie literatury. Oceniane jest takze dopasowanie tych rozkladéw do
empirycznego rozkladu wartosci pikseli. Z kolei w podej$ciu nieparametrycznym
zaproponowane zostaly trzy miary odleglosci pomigdzy empirycznym rozkladem warto$ci
pikseli na obrazie OCT a teoretycznym modelem, bedacym rozktadem Rayleigha o stale)
warto$ci parametru skali. Ponadto, analizowane sa rowniez warto$ci wspolczynnika kontrastu,
obliczone na podstawie warto$ci pikseli na obrazie. Zaproponowane metody zastosowane
zostaty do analizy szumu plamkowego na obrazach OCT pochodzacych z trzech badan.
W pierwszym z nich obrazowane byly fantomy przygotowane z zywicy epoksydowej
zmieszanej z czasteczkami niebieskiego barwnika w réznych stgzeniach. W drugim badaniu
przeprowadzone zostaty dwa eksperymenty na $winskich gatkach ocznych ex-vivo. Galki te
poddawane byty kontrolowanemu wzrostowi IOP w pierwszym eksperymencie, natomiast w
drugim wszystkie procedury byly analogiczne, jedynie ci$nienie w gatkach ocznych
utrzymywane bylo caly czas na stalym poziomie. W ostatnim badaniu analizowane byty obrazy
OCT rogdéwki oczu ludzkich in-vivo. Eksperyment z wykorzystaniem fantoméw umozliwit
ocene zalezno$ci pomiedzy parametrami statystycznymi szumu plamkowego a stezeniem
czasteczek rozpraszajacych. Badania na oczach §winskich i ludzkich pozwolity natomiast na
zbadanie wpltywu IOP na zmiany parametrow szumu plamkowego. Na podstawie obrazow
$winskich rogdéwek przygotowane zostaly mapy wartosci parametréw rozkladu gamma.
Dodatkowo przeprowadzona zostata réwniez analiza wplywu usredniania obrazow OCT
rogdwki na statystyke szumu plamkowego oraz szumu tla. Na podstawie uzyskanych wynikow
zaproponowany zostal teoretyczny model szumu plamkowego, bedacy iloczynem dwoch
zmiennych o rozkladzie gamma. Poniewaz wszystkie przedstawione w pracy podejscia daty
zblizone rezultaty, uzasadnione jest zatem w analizie statystycznej szumu plamkowego na
obrazach OCT rogowki kierowanie si¢ w strong jak najprostszych metod.
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