Streszczenie po polsku

Widzenie jest wieloetapowym procesem, ktory rozpoczyna si¢ w oku. OKo, stanowigce
fizyczny uklad odwzorowujacy, sktada si¢ z licznych skomplikowanych struktur
biologicznych. Uszkodzenie ktorejkolwiek ze struktur powoduje pogorszenie widzenia.
Waznym elementem uktadu odwzorowujacego oka jest soczewka oczna. Aby prawidlowo
pehi¢ swoja funkcje, soczewka musi by¢ transparentna. Sytuacja, w ktorej soczewka traci
swag przezierno$¢ nazywana jest w medycynie zaémg lub katarakta. Zaawansowana zaéma
powoduje niedowidzenie. Choroba ta stanowi wspoétczesnie olbrzymi problem spoteczny i
gospodarczy, poniewaz kazda osoba niedowidzgca wymaga specjalnej i czesto kosztownej
opieki. Niepokojace jest to, ze z kazdym rokiem wzrasta liczba zachorowan na za¢me. Wzrost
ten zwigzany jest gldwnie z faktem starzenia si¢ spoteczenstwa, poniewaz za¢ma dotyczy
gléwnie osob starszych. Jednak coraz czesciej choroba ta wystepuje u oséb miodych i dzieci.
Jedynym sposobem leczenia zaémy jest zabieg chirurgiczny, ktéry polega na usunigciu
nieprzeziernej soczewki ocznej 1 zastgpieniu jej sztuczng soczewka wewnatrzgatkowa.
Niestety, pewna cz¢$¢ zabiegdw musi zosta¢ powtdrzona i wykonuje si¢ reimplantacje
soczewki. Najczestsza przyczyna koniecznosci  wymiany  sztucznych — soczewek
wewnatrzgatkowych jest pogorszenie widzenia. Soczewki po wszczepieniu do oka
wystawione sg na dziatanie czynnikow indukujacych liczne procesy starzeniowe.

Glownym celem rozprawy jest analiza zmian wlasciwosci optycznych i
mechanicznych sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych wywolanych procesem starzenia.
Cel pracy zrealizowany byt na drodze badan dos§wiadczalnych i symulacji numerycznych.
Zakres badan eksperymentalnych prezentowanych w pracy obejmowat:

e Opracowanie procedury kontrolowanego dlugoterminowego starzenia implantow

w stabilnej temperaturze, w roztworze symulujacym ciecz wodnista;

e Opracowanie techniki rejestracji pojawiajacych si¢ defektow i ich jakosSciowej 1
ilosciowej analizy ich zaggszczenia;

e Opracowanie techniki pomiaru profilu powierzchni IOL, ktéra pozwala na oceng
zmiany profilu wywotang brakiem stabilnosci hydrolitycznej implantu oraz jej
wplywu na zmiang¢ mocy optycznej;

e Pomiar chropowatosci powierzchni IOL oraz wplyw procesdéw starzeniowych na
warto$ci okreslajacych jg parametrow;

e Opracowanie i przygotowanie stanowiska pomiarowego pozwalajacego na pomiar
sity $ciskajacej czesci haptyczne IOL oraz wplyw procesow starzeniowych na ich
sprezystos¢ (wlasciwo$¢ decydujaca o stabilnosci implantow w torebce
soczewkowej).

Zakres badan numerycznych obejmowat:

e Opracowanie modelu sztucznej soczewki wszczepialnej obarczonej defektami
na podstawie wynikow badan eksperymentalnych oraz doniesien literaturowych;

e Zamodelowanie zmian w postaci najczestszych defektow materialowych:

o zjawiska glisteningu,
o zlogdw wapnia;

e Zamodelowanie zmian chropowatosci powierzchni;

e Analize wptywu modelowanych zmian na jako$¢ obrazu siatkdwkowego.

Dhugotrwate przebywanie implantu w agresywnym $rodowisku panujagcym wewnatrz
galki ocznej powoduje zachodzenie zmian, ktére majg bezposredni lub posredni wptyw na
wlasciwosci optyczne implantu. W sposob posredni na zmiane wihasciwosci optycznych
wplywaja zmiany wlasciwosci mechanicznych soczewek. Zmienia si¢ sztywno$¢ czesci
haptycznych odpowiedzialnych za stabilno$¢ lokalizacji wszczepu oraz pojawiaja si¢



napr¢zenia w czgéci optycznej soczewki. Zmiany materiatowe wewnetrzna i powierzchniowe
wywotane procesami starzeniowymi, ktére bezposrednio wptywaja na degradacje jakosci
obrazu siatkowkowego to zmiana ksztaltu powierzchni soczewki oraz pojawienie si¢
defektow materiatowych, takich jak zjawisko glisteningu oraz ztogi wapnia.

Wykonane badania pozwalaja na zrozumienie proceséOw zachodzacych w sztucznych
soczewkach wewnatrzgatkowych w czasie ich dlugotrwatego (wieloletniego) przebywania w
srodowisku wnetrza zywej gatki ocznej. Moga stanowi¢ one réwniez wskazowki przy
opracowywaniu nowych materiatlow.

Uzyskane wyniki moga by¢ pomocne w przewidywaniu sytuacji, w ktorych konieczna
jest wymiana soczewki u pacjentow, u ktorych wystgpuje znaczne pogorszenie jakosci
odwzorowania. Problematyka pracy wymaga uwzglednienia wielu elementéw z obszaru
inzynierii biomedycznej, optyki oraz mechaniki.



