Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: DIAGNOSTYKA OBRAZOWA Nazwa w jezyku
angielskim: DIAGNOSTIC IMAGING

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: /1l stopien*, stacjonarna / niestacjonarna® Rodzaj

przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralny/-ogélnouezelniany*

Kod przedmiotu ETP 002901W, L

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): inzZynieria kliniczna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /Fwybieralny/-ogélnouezelniany*

Kod przedmiotu ETP 002901P

Grupa kurséw FAKS/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / ; /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocene* ocene* ocene¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI




1. Zaliczenie kursu: Algebra z geometrig analityczng A (wyktad — kurs MAP001140W)
2. Zaliczenie kursu: Algebra z geometrig analityczng A (¢wiczenia — kurs MAP001140C)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu prostych oraz zaawansowanych metod cyfrowego
przetwarzania i analizy obrazow.

C2 Nabycie umiejetnosei praktycznego stosowania prostych i ztozonych metod przetwarzania
obrazow cyfrowych.

C3 Nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania narzedzi informatycznych do
przetwarzania i analizy obrazéw medycznych.







PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie i praktycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu przetwarzania i analizy sygnatow cyfrowych.

PEU W02 Rozumie pojecia dotyczace cyfrowej obrobki danych. Zna proste oraz ztozone
metody przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych.

PEU WO03 Zna i rozumie specyfike danych pozyskiwanych przy pomocy ré6znych metod
diagnostycznych stosowanych w medycynie. Zna metody poprawy jakosci
danych cyfrowych oraz pozyskiwania informacji.

PEU W04 Ma teoretyczng oraz praktyczng wiedzg w zakresie stosowania narzgdzi
matematycznych i informatycznych do obrobki i analizy danych cyfrowych, w
szczegolnosci obrazéw biomedycznych

PEU W05 Ma poglebiong wiedzg w zakresie diagnostyki obrazowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ poszczegélnych metod i narzedzi informatycznych i
matematycznych do rozwigzania zadan z zakresu przetwarzania i analizy danych
cyfrowych.

PEU UO02 Potrafi prawidlowo dobra¢ metody oraz narzedzia przetwarzania danych do
rozwigzania konkretnych problemow z zakresu inzynierii biomedycznej

PEU UO03 Umie zastosowa¢ w praktyce metody obrobki cyfrowej do poprawy jakosci danych
oraz pozyskiwania okreslonych informacji. Potrafi poprawnie analizowaé i
interpretowac¢ wyniki pomiarowe.

PEU _UO04 Potrafi stosowa¢ w praktyce informatyczne narzedzia do obrobki i analizy
obrazéw w realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedyczne;j.

PEU_UO5 Potrafi prawidlowo zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ eksperyment pomiarowy.
PEU U06 Umie efektywnie stosowa¢ w praktyce narzedzia do cyfrowego przetwarzania i
analizy obrazéw medycznych w przypadku  konkretnych problemdw
diagnostycznych.

PEU UO07 Potrafi samodzielne pozyskaé niezbedne informacje z wykorzystaniem literatury
przedmiotu, dostepnych baz danych oraz innych zrodet.

PEU UO08 Jest w stanie interpretowaé pozyskane informacje oraz dokona¢ ich krytycznej
oceny.

PEU U09 Umie opracowaé samodzielnie prezentacje na wybrany temat.

PEU U010 Potrafi realizowaé proces samoksztatcenia oraz okresli¢ kierunki dalszego
doskonalenia zawodowego, podnoszac tym samym swoje umiejetnosci oraz
kompetencje.




7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.
PEU _KO2 Potrafi pracowaé zespolowo, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
oraz wykazuje gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole jak




réwniez ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadanie.

PEU K03 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci
inzyniera i rozumie zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe pojecia z zakresu przetwarzania obrazow. 2
Obraz oraz jego dyskretna struktura.
W2 Percepcja informacji wizualnej. Obraz binarny, obrazy w skali szarosci,

y obrazy barwne. Modele barw. 2
Wy3 | Przeksztalcenia bezkontekstowe obrazéw 2
Wy4 | Przeksztatcenia morfologiczne obrazow 2
Wy5 | Filtracja obrazu 2
Wy6 | Wybrane transformacje obrazu 2
Wy7 | Regionalne przeksztatcenia obrazu 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Plan, cele oraz zasady zaliczenia laboratorium. 1
La2 Wprowadzenie do srodowiska przetwarzania obrazu. Podstawy 2
przetwarzania obrazow.
La3 Podstawowe przeksztatcenia obrazu: liniowe, 2
nieliniowe, geometryczne.
La4 Operacje na dwdch obrazach. 2
La5 Przeksztalcenia morfologiczne obrazu. 2
La6 | Filtracja obrazu. 2
La7 Transformacje obrazu. 2
La8 Usuwanie tla i segmentacja. Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
pr1 |Plan, cele oraz zasady zaliczenia projektu. Podzial studentéw na 1

dwuosobowe grupy projektowe.




Projekt nr 1: ,,Obrobka i analiza obrazéw mikroskopowych komdrek™

Pr2 |- omowienie celu, zasad i stosowanych narzedzi informatycznych. 2
Praca samodzielna.

Pr3 Weryﬁkacja postepow oraz praca samodzielna nad projektem 5
pierwszym.

Pra Zakonczenie projektu pierwszego. Omowienie wynikéw )

poszczegdlnych projektow.
Projekt nr 2: ,, Cyfrowe przetwarzanie i analiza zmian patologicznych,
uwidocznionych na obrazach pozyskanych przy pomocy réznych metod )

Prs diagnostycznych stosowanych w medycynie” - omdwienie celu, zasad i
stosowanych narzedzi informatycznych. Praca samodzielna.
Pr6 [Weryfikacja postepéw oraz praca samodzielna nad projektem drugim. 2
Pr7 Zakonczenie projektu drugiego. Omoéwienie wynikow poszczegolnych )
f projektow.
Pr8 [Krotkie prezentacje multimedialne wybranych projektow. Zaliczenie. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Komputer, rzutnik i oprogramowanie do prezentacji multimedialnych w trakcie wyktadu

N2 Komputer i oprogramowanie do przetwarzania i analizy obrazow w trakcie laboratorium i
projektu.

N3 Instrukcje elektroniczne do zaje¢¢ laboratoryjnych.

N4 Internet jako zrodto praktycznych przyktadow podczas zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych.
NS5 Zadania laboratoryjne do samodzielnej realizacji w ramach godzin CNPS

N6 Zadania projektowe do samodzielnej realizacji w ramach godzin CNPS

N7 Komputer, rzutnik, oprogramowanie do prezentacji multimedialnych w trakcie zajg¢
podsumowujacych projekt.

N8 Tablica i pisak jako pomoc dodatkowa w trakcie wyktadu, laboratorium i projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagn igcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P [ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU WOl Kolokwium zaliczeniowe na oceng

PEU W02

PEU W03

PEU W04

PEU W05

PEU UO1

PEU U002

PEU UI10

PEU KOl

PEU KO3

F2 PEU UO1 . Wykonanie zadan przewidzianych w
PEU UO03 instrukcjach roboczych.
PEU_U04 . Przygotowanie sprawozdan z zadan|
PEU_U07 3:4,5,617
PEU UO08
PEU U10
PEU KOl
F3 PEU _UO02 . Wykonanie projektow nr 1 i 2 w grupach
PEU UO03 dwuosobowych.
PEU_UO 4 . Indywidualne opracowanie raportéw z
PEU_UO 5 projektéw czastkowych. Przygotowanie
PEU_U 06 3. prezentacji multimedialne;j
- przedstawiajacej wyniki wybranego

PEU_U07 przez prowadzacego projektu —
PEU_U08 fakultatywnie.
PEU _U09

P1 wyktad — ocena z kolokwium

P2 laboratorium — ocena srednia z czterech najwyzej ocenionych sprawozdan, zaokraglona w dét P3
projekt — ocena srednia z projektow czastkowych, zaokraglona w dot. Ocena koncowa moze zosta¢
podniesiona o 0,5 stopnia po przygotowaniu przez studenta prezentacji multimedialne;.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA|




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

W. Birkfellner: Applied Medical Image Processing: A Basic Course, CRC Press, 2011

I. Bankman Ed.: Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Elsevier, 2™ ed,
2009

R. M. Rangayyan: Biomedical image analysis, CRC Press, 2005

J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola: Cyfrowe przetwarzanie obrazow medycznych, EXIT,
2008

W. Malina, M. Smiatacz: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2008
R. C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall; 3rd ed., 2007

7. Wrébel, R. Koprowski: Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie
Matlab, EXIT, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]

[8]

[9]

[4]

[5]

J. Jan: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration: Concepts and
Methods, CRC Press, 2006

J. L. Semmlow, Biosignal and Medical Image Processing, CRC Press, 2008 [3] A.

Korzynska, M. Przytulska: Przetwarzanie obrazow — ¢wiczenia, Wydawnictwo
PJWSTK, 2005

Z. Wroébel, R. Koprowski: Praktyka przetwarzania obrazow w programie Matlab, EXIT,
2004

W. Malina, S. Ablameyko, W. Pawlak: Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazow,
EXIT, 2002

R. Tadeusiewicz, P. Kohorda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow,
Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, 1997

R. Tadeusiewicz, M. Flasinski: Rozpoznawanie obrazéw, PWN, 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Bauer-Matula, joanna.bauer@pwr.wroc.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020




WYDZIAL PPT W-11/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim FIZYCZNE METODY I APARATURA DO
POMIAROW OBIEKTOW BIOMEDYCZNYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PHYSICAL METHODS AND

INSTRUMENTATION FOR MEASUREMENTS OF

BIOMEDICAL OBJECTS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA, OPTYKA

BIOMEDYCZNA, INFORMATYKA MEDYCZNA, INZYNIERIA KLINICZNA
1 /11 stopien / jednolite-studia-magisterskie®, stacjonarna /

Poziom i forma studiow:
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

obowigzkowy / wybieralny / egélnouezelniany-*

FTP002996W, FTP003017L
TAK /NIE*

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgc
zorganizowanych w Uczelni
(zZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

50

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin
zaliczenie /

na ocene* | zaliczenie na
oceng*

Egzam

ocene*

in

/

zaliczenie na

Egzamin

/
zaliczenie na
ocene*

Egzamin

/
zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skreslic
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Uporzadkowana wiedza z zakresu fizyki ogélne;j.

2. U: Podstawowe umiejetnosci inzynierski tj.: praktyczne zastosowanie podstaw metrologii,
zasad wykonywania pomiaru, analizy niepewnosci wyniku pomiaru.

KS: Umiejetnos$¢ wspotpracy w grupie podczas realizacji zadania pomiarowego.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie rozszerzonej i poglebionej wiedzy z zakresu fizyki, zjawisk fizycznych
zachodzacych w organizmach zywych, bedacych podstawa mozliwosci rejestracji i analizy
mierzalnych sygnatéw biomedycznych.
C2 Uzyskanie poszerzonej wiedzy z zakresu fizycznych metod i aparatury do pomiaru
obiektow biomedycznych.
C3 Nabycie umiejetnosci z zakresu metod rejestracji sygnatow obiektow biomedycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01 Zna i rozumie w poglebiony sposob fakty, teorie, metody z zakresu fizycznych
metod badania obiektow biomedycznych, przydatne do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu Inzynierii Biomedyczne;.

PEU W02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu zjawiska fizyczne wykorzystywane w

pomiarach biomedyczny, zna zasady rejestracji sygnatéw biomedycznych 1 ma szczegdlowa

wiedze o aparaturze do badania obiektéw biomedycznych. Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty pomiarowe, w tym pomiary
wielko$ci charakterystycznych dla obiektow biomedycznych, interpretowaé i
opracowac¢ uzyskane wyniki i wyciggaé¢ na tej podstawie wnioski.

PEU UO02 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — wykorzysta¢

metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne wlasciwe zjawisk fizycznych

wykorzystywanych w pomiarach biomedycznych oraz zastosowaé¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Jest gotow podejmowac inicjatywe, dokonywac krytycznej oceny siebie oraz
zespoldw i organizacji, w ktorych uczestniczy.

TRESCI PROGRAMOWE

11



Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
Przewodnictwo elektryczne ciata cztowieka, bierne wlasciwosci

Wy2 . . 2
elektryczne tkanek i ich wykorzystanie.

W3 Impedancyjne metody diagnostyczne: kardiografia impedancyjna, )

Y angiografia impedancyjna, tomografia impedancyjna.
Podstawy fizyczne elektroencefalografii, Rytmy EEG, Artefakty EEG,

Wy4 | Techniczne aspekty rejestracji elektrycznej aktywnosci mézgu, 2
Elektroencefalograf.

Podstawy fizyczne elektrokardiografii, zjawiska elektryczne
zachodzace w sercu, serce jako dipol elektryczny, wyznaczanie osi

Wys. . . . o 2
elektrycznej serca. Aparatura do pomiaru elektrycznej aktywnosci
serca.

Podstawy fizyczne rezonansu magnetycznego (NMR), Metody

Wy6 |obserwacji NMR, Obrazowanie NMR, Budowa tomografu NMR, 2
Funkcjonalny rezonans magnetyczny.

Podstawy fizyczne tomografii promieniowania X, SPECT i PET.

Wy7 e S X 2
rozpad promieniotworczy, zasieg i anihilacja pozytonow. Detektory
promieniowania, nowoczesne aparatura do tomografii.

Biofizyczne podstawy analizy reaktywnosci Zrenicy. Wykorzystanie

Wy8 . . . 2
do badania schorzen neurodegeneracyjnych.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
La2-3 | Akcelerometria — pomiary drgan i ich wykorzystanie. 4
La4-5 | Goniometria dynamiczna — pomiary katow i obszernosci ruchow. 4
La6-7 | Pletyzmografia impedancyjna — przeplywy konczynowe. 4
La8 Termin odrobkowy i zaliczenie laboratorium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

12



N1. Wyktad prowadzony metoda tradycyjna.

N2. Komputer i sprz¢t multimedialny dla ilustracji zagadnien omawianych w czasie wykladu i
prezentacji w laboratorium.

N3. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem, system BioPac do ¢wiczen
laboratoryjnych.

N4. Karty katalogowe producentéw urzadzen.

NS5. Prezentacja opracowanych zagadnien teoretycznych i pomiarowych na bazie analizy|
literatury, dyskusja.

N6. Raporty z przygotowanych i przeprowadzonych eksperymentdw

pomiarowych. N7. Laboratorium — praca w grupach (metoda tradycyjna) NS.

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Wyktad — ocena z egzaminu
PEU W02

F2 PEU UO1 Laboratorium — opracowanie zagadnien
PEU _UO02 pomiarowych na bazie analizy literatury i

prezentacja, poziom wykonania zadan
pomiarowych, przygotowanie  raportéw,
umiejetnos¢ obstugi sprzetu laboratoryjnego

F3 PEU KO1 Laboratorium — wspolpraca w zespole,
umiejetnos¢ podziatu zadan, umiejetnosé
samooceny i oceny rozwigzan

zaproponowanych przez innych.

P P1 =F1 —ocena z egzaminu P2 = F2 +F3— laboratorium — ocena $rednia ocen czastkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

13




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grimnes S., Martinsen 0.G., Bioimpedance and bioelectricity basics, Elsevier, Boston
2015, Ebook

[2] Szabo T.L., Diagnostic Ultrasound Imaging:Inside Out, Elsevier, Boston 2014, E-book
[3] Mulert Ch., Lemieux L., EEG-fMRI Physiological Basis, Technique, and Applications,
SpringerVerlag Berlin Heidelberg 2010

[4] Lombardi M., Bartolozzi C., MRI of the heart and vessels, Springer-Verlag Italia 2005 [5]
Kusumoto F., ECG Interpretation from pathophysiology to clinical application, Springer
Science+Business Media, LL.C 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pod red. Piotrowski J. Pomiary, czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego, WNT, Warszawa 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Hachot andrzej.hachol@pwr.edu.pl dr inz.
Wioletta Nowak wioletta.nowak@pwr.edu.pl
dr inz. Elzbieta Szul-Pietrzak elzbieta.szul-pietrzak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE APLIKACJI
MOBILNYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ADVANCED MOBILE APPLICATION
DEVELOPMENT

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom i forma studiow: 1/1I stopien /jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-ogélnouezelniany*
Kod przedmiotu ETP002970W, ETP002970L
Grupa kurséw FAK / NIE*

Uzupetni¢ wg nowego planu/programu

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocene* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocenc* ocenc* ocene¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

3. Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci w zakresie programowania urzadzen mobilnych.




\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawami jezyka Kotlin.
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania aplikacji mobilnych za pomoca jezyka Kotlin. C3
Opanowanie umiejetnosci wykorzystania tworzenia aplikacji bazodanowych i sieciowych w jezyku
Kotlin.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawy programowania obiektowego w jezyku Kotlin
PEU W02 zna i rozumie metodologie tworzenia aplikacji bazodanowych i sieciowych w
jezyku Kotlin

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi wspdlpracowac z potencjalnym uzytkownikiem aplikacji mobilnej w celu
zdefiniowania zbioru potencjalnych wymagan funkcjonalnych

PEU_UO02 potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ proces dystrybucji aplikacji mobilnej

PEU_UO03 potrafi oprogramowacé aplikacje mobilng oraz uruchomi¢ i przetestowaé na
fizycznym urzadzeniu mobilnym

PEU_U04 potrafi zaprogramowac aplikacje mobilng wykorzystujaca rozszerzona
rzeczywistosé

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawy jezyka Kotlin 2
Wy2 | Programowanie obiektowe w jezyku Kotlin

4
Wy3
Wy4 | Rozszerzenia 2
Wy5 | Programowanie funkcyjne 2
Wy6 | Tworzenie aplikacji na Androida w Kotlinie 2
Wy7 |Rozszerzona rzeczywisto$¢ w Androidzie 2




Wy8 |Zaliczenie kursu 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie do programowania w jezyku Kotlin w srodowisku Android 2
Studio
Lab2,3 Podstawy jezyka Kotlin 4
Lab4 Tworzenie aplikacji mobilnych na Androida w jezyku Kotlin 2
Lab5 Tworzenie interfejsu uzytkownika i czas zycia aplikacji 2
Lab6 Przyktadowe aplikacje 8
Lab9
Lab10,11 | Bazy danych, jezyk SQL i SQLite na Androidzie 4
Lab12,13 | Tworzenie aplikacji wykorzystujacych rozszerzong rzeczywistosé 4
Labl4 Praca nad projektem zaliczeniowym 2
Labl5 Prezentacja i ocena projektu 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboratoryjnego przez prowadzacego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N4. Realizacja projektow
NS5. Sprawozdania pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego i
projektow N6. Konsultacje N7. Praca wtasna
N8. Wykorzystanie platformy e-learningowej (ePortal PWr)
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01 Ocena z kolokwium (wyktad)
PEU W02




F2 PEU U0l Sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen
PEU _U02
PEU_U03
PEU _U04

F3 PEU_UO01 Proste zadania domowe
PEU U02
PEU_UO03
PEU _U04

F4 PEU UO1 Projekt programistyczny w grupach
PEU_U02
PEU_UO03
PEU_U04

IF5 PEU UO1 Krotkie testy sprawdzajace
PEU _U02
PEU_UO03
PEU_U04

P =F1 (ocena z kolokwium)
P = $rednia wazona z ocen: F2-F5 (laboratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':
[10] Dokumentacja Google ARCore (https://developers.google.com/ar/)

[11] Skeen, J., Greenhalgh, D., ,,Programowanie w jezyku Kotlin. The Big Nerd Ranch
Guide”, Helion 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[6] Jemerov, D., Isakova, S., ,,Kotlin w akcji”, Helion 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Miroslaw Latka, miroslaw.latka@pwr.edu.pl mgr
inz. Klaudia Kozlowska, klaudia.kozlowska@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zaawansowane techniki optyki biomedycznej
Nazwa w jezyku angielskim: Advanced techniques of biomedical optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Biomedyczna
Stopien studiow i forma: 1}/ Il stopien*, stacjonarna / niestacjenarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélnouezelniany-*
Kod przedmiotu ETP002958W, L




Grupa kurséw FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocenc* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o - -
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

l. Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej 1 instrumentalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zaawansowanych technik optyki biomedycznej
obejmujacych zagadnienia zwigzane z rozdzielczoscig ukladow odwzorowujacych (kryterium
Rayleigha, Sparrowa, Abbego, teoria odwzorowania Abbego, liniowe i stacjonarne uklady
optyczne, punktowa funkcje rozmycia, funkcje przenoszenia, uklady koherentne i
niekoherentne) oraz najnowszych trendow rozwoju super-rozdzielczych i wysokorozdzielczych
technik obrazowania optycznego (mikroskopia konfokalna, mikroskopia bliskiego
pola, nanoskopia fluorescencyjna, mikroskopia z oswietleniem strukturalnym, mikroskopia
,light sheet”, 4 pi, ptychografia Fouriera) oraz funkcjonalnych (np. cyfrowej mikroskopii
holograficznej, obrazowania fotoakustycznego itp.) .




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAYL.CENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogolng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu obrazowania medycznego oraz z zakresu inzynierii tkankowe;j
1 rehabilitacji

PEU W02 - Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggni¢ciach z
zakresu Inzynierii Biomedycznej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze — formulowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy z zakresu inzynierii biomedycznej poprzez wlasciwy dobor zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywaé ocene, analize, synteze oraz interpretacje
informacji z zakresu inzynierii biomedycznej oraz potrafi ja zaprezentowac.

PEU UO02 - Potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé¢ i opracowa¢ wyniki 1 wyciaga¢ wnioski z zakresu inzynierii
biomedyczne;.

PEU UO03 - Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza
W powiazaniu z Inzynierig Biomedyczng — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi wystepujace w zakresie Inzynierii Biomedycznej,
w szczegolnosci w zakresie optyki biomedycznej i/lub elektroniki medycznej i/lub informatyki
biomedycznej oraz zaproponowac ich ulepszenia

Z zakresu kompetencji:

PEU KOI - Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE

-wyklad

. Liczba godzin
Forma zaje¢

Zajecia organizacyjne: omowienie zakresu tematycznego wyktadu i warunkéw
Wyl zaliczenia / Wspotczesne perspektywy rozwoju technik obrazowania )
biomedycznego cz.1.

Wy2 Wspotczesne perspektywy rozwoju technik obrazowania biomedycznego cz.2.




Zdolnos¢ rozdzielcza optycznych uktadéw odwzorowujacych cz.1: odwzorowanie
stygmatyczne, aberracje optyczne, dwupunktowe kryterium rozdzielczosci

Wy3 (Rayleig’a, Sparrow’a, Abbe’go), analiza i transformacja fourierowska, teoria 2
odwzorowania optycznego wedtug Abbego.

Zdolnos¢ rozdzielcza optycznych uktadéw odwzorowujacych cz.2: liniowe i
stacjonarne uktady optyczne, punktowa funkcja rozmycia, funkcja przenoszenia

Wy4 uktadow optycznych, pasmo przenoszenia czestosci przestrzennych, filtracja 2
przestrzenna, obrazowanie w ukladach koherentnych i niekoherentnych.
Super-rozdzielcze i wysokorozdzielcze techniki obrazowania 1: skaningowa

Wy5 mikroskopia bliskiego polar, mikroskopia z o§wietleniem strukturalnym. 2
Super-rozdzielcze 1 wysokorozdzielcze techniki obrazowania 2: mikroskopia SIM z

Wy6 o$wietleniem strukturalnym i jej rodzaje. 2

Super-rozdzielcze i wysokorozdzielcze techniki obrazowania 3: mikroskopia 4,
Wy7 mikroskopia ,,light sheet”, nanoskopia fluorescencyjna (STED, PALM, STORM), 2
ptychografia Fouriera.

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratoria Liczba godzin
Lal Regulamin pracowni, zasady BHP. Przedstawienie warunkéw zaliczenia kursu. 1
La2 Pomiary interferencyjne z wykorzystaniem interferometru Michelsona. 4
La3 Filtracja przestrzenna i teoria odwzorowania Abbego. 4
La4 Mikroskopia kontrastu fazowego i ciemnego pola. 4
Las Endoskopia optyczna. 4
La6 Technika kina 3D oraz pomiary polaryzacyjne. 4

Konstrukcja uktadu optycznego do obserwacji widma Fraunhofera obiektéw

La7 uginajacych swiatto 4
La8 Zajecia uzupetniajace 4
La9 Zaliczenie

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wykt{ad multimedialny.
N2. Pisemne opracowanie sprawozdania / raportu.

N3. Kroétki sprawdzian wiedzy.

N4. Prace doswiadczalne (laboratoryjne).
NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU W03 .
F1 PEU W04 Ocena z kolokwium
PEU _UO07
" PEU _UO8 Srednia ocen z raportéw/sprawozdan oraz
PEU Ull kartkdwek
PEU K05

P1 — wyktad — ocena z kolokwium
P2 — laboratorium - ocena na podstawie zaliczonych sprawozdan oraz krétkich prac pisemnych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':

[1] I. Wilk, P. Wilk, Optyka Fizyczna Cz.1, Oficny Pwr, 1996

[2] J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics, Cambridge Distributors Ltd, 2005 [3]
N. T. Shaked, Z. Zalevsky, L.L. Satterwhite, Biomedical Optical Phase Microscopy And
Nanoscopy, Academic Press, 2013

[4] LI.J. Bigio, S. Fantini, Quantitative Biomedical Optics. Theory, Methods And
Applications, Cambvridge University Press, 2016

[5] G.T. Nehmetallah, R. Aylo; L. Williams, Analog and Digital Holography with
MATLAB, SPIE Press Book, 2015

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Wybrane artykuly naukowe (prezentowane na wyktadzie) z czasopism, ktore obejmuja zakres
tematyczny kursu np. Optics Express, Biomedical Optics, Journal of Biomedical Optics,
Journal of Biophotonics Nature Photonics, Nature Methods, Nature Protocols itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim BIOPOMIARY W NANOSKALI
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim BIOMEASUREMENTS IN NANOSCALE
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): optyka biomedyczna, elektronika medyczna, informatyka
medyczna, biomechanika inzynierska

Poziom i forma studiow: F/ II stopien / jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany * Kod
przedmiotu ETP002949W

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny--egélnouezelniany *

Kod przedmiotu ETP002960L

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliezente / / / /
na-ocene® | zaliczenic na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci rachunkowe z zakresu fizyki w zakresie podstawowym




2. Wiedza i umiejetnoscei z fizyki w zakresie rozszerzonym
3. Podstawowa wiedza z zakresu anatomii

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik obrazowania medycznego stosowanych w
medycynie
C2 Zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat budowy oraz funkcjonowania aparatéw diagnostycznych
stosowanych do obrazowania medycznego
C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowania technik obrazowania do diagnostyki i
terapii w medycynie i fizjoterapii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma poglebiong wiedzg z zaawansowanych technik nanoskopowych

PEU_W02 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu
pomiarowych technik nanoskopowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac i opracowa¢ wyniki na

podstawie przeprowadzonych pomiaréw nanoskopowych

PEU_UO02 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi z zakresu

biopomiaréw w nanoskali

PEU_UO03 potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan eksperymentalnych za pomoca
nowoczesnych technik nanoskopowych dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej
przeprowadzonych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do najnowszych metod mikroskopowych badan 2
biomaterialow i tkanek.
Wy2 | Cechy i wlasciwosci biomateriatow i tkanek. 2
Wy3 | Przygotowanie probek do badan mikroskopowych. Metody utrwalania i 2
barwienia.
Wy4 | Wstep do mikroskopii flurescencyjnej — techniki wizualizacji. 2




Wy5 | Nanoskopia flurescencyjna. Wprowadzenie. 2
Wy6 | Nanoskopia flurescencyjna. STED. 2
Wy7 | Nanoskopia flurescencyjna. PALM. 2
Wy8 | Nanoskopia flurescencyjna. STORM. 2
Wy9 | Mikroskopia fluorescencyjna: FRET, FLIC, TIRFM, FLIM. 2
Wyl10 | Mikroskopia multifotonowa. 2
Wyll | Mikroskopia elektronowa (TEM, SEM i cryo-EM). 2
Wyl2 | Mikroskopia sond skanujacych (SPM, AFM, STM, SNOM). 2
Wyl13 | Szczypce opyczne (Optical tweezers) 2
Wyl4 | Mikroskopia akustyczna. 2
Wyl5 | Mikroskopia holograficzna. 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zadaniem studenta bedzie przeprowadzenie badan mikroskopowych i
nanoskopowych bioczasteczek przy zastosowaniu mikroskopii optyczne;j,
L I- |holograficznej, fluorescencyjnej konfokalnej oraz mikroskopii sit atomowych 30
60 |(AFM). Student samodzielnie przygotuje biomateriat do badania oraz

scharakteryzuje. Zaliczeniem kursu beda sprawozdania z przeprowadzonych

badan oraz ich analiza.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny
N2. Prace doswiadczalne (laboratorium) N3.
Sprawozdanie z przeprowadzonych badan N4.
Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

P EU_WOl egzamin
PEU W02




F2

PEU UO01 Ocena ze sprawozdan
PEU_U02
PEU UO03

P1 — wyktad — ocena z egzaminu

P2 — laboratorium — ocena ze sprawozdan

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]

3D images of materials structures :processing and analysis. Joachim Ohser and Katja
Schladitz. Weinheim : Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, cop. 2009

Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Red. M. Nalecz. Tom 8. Obrazowanie
Biomedyczne. Red. L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski. Wspolpraca: Polskie
Towarzystwo Przetwarzania Obrazow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2001.

Gotszalk T.P., Systemy mikroskopii bliskich oddziatywan w badaniach mikro- i nanostruktur.
Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2004.

Kopaczynska M., Mikroskopia sit atomowych (AFM) - biomedyczne zastosowanie pomiarow w
nanoskali. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2010.

Optical imaging techniques in cell biology. Guy Cox. Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, cop.
2007.

Watt .M., The principles and practice of electron microscopy, Cambridge University Press,
Cambridge, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Artykuty z czasopism: Molecular imaging, Biomechanics and Modeling in Nanotechnology,
Molecular imaging and Biology, Real-time imaging, Biomolecular Engineering, Bioscience,
Contrast media and molecular imaging, Biomaterials

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Projekt przejsciowy — biosensory optyczne i elektroniczne
Nazwa w jezyku angielskim: Project - optical and electronic biosensors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria biomedyczna Specjalnosé
(jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: ¥/1I stopien*, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouezelniany-*
Kod przedmiotu ETP 002925P
Grupa kurséw FAK/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / — /
na ocen¢* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocenc* ocene* ocene¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z budowa i zasadg dziatania biosensoréw




C2 Umiejetnos¢ zaprojektowania biosensora do okreslonych pomiarow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 Ma podbudowana szczegotowa wiedze zwigzang z budowa i zasadg dziatania

biosensorow

PEU_ W02 Zna og6lne zasady tworzenia form indywidualnej

przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii biomedyczne]

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi planowa¢ eksperymenty i symulacje komputerowe, interpretowac i

opracowywac¢ wyniki oraz oceni¢ przydatnosé i mozliwosé wykorzystania
biosensoréw

PEU UO2 Potrafi integrowa¢ wiedze¢ z zakresu bioczujnikdw oraz zastosowaé podejscie
systemowe w projektowaniu uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne

PEU_UO03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z najnowszej literatury oraz innych zrédel, takze

obcojezycznych oraz przygotowaé opracowanie naukowe przedstawiajace wyniki
wlasnej pracy

PEU_U04 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przy projektowaniu biosensora Z
zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ zespotowo

PEU_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Pl Plan, cele oraz zasady zaliczenia kursu. Przydzielenie tematéw projektow| 2
biosensoréw elektronicznych
P2 Praca samodzielna nad projektem. Przeglad dostepnych biosensoréw 2
elektronicznych, analiza pordwnawcza parametrow.
P3 Praca samodzielna nad projektem. Dobor urzadzen do wymagan 2
projektowych. Analiza ekonomiczna podejmowanych dziatan inzynierskich.
P4 Prezentacje wstepnych zatozen projektowych dotyczacych bioczujnikow 2
elektronicznych
P5 Praca samodzielna nad projektem. Analiza i synteza zebranych informacji. 2
Opracowanie dokumentacji projektowe;.
P6P7 | Prezentacje projektow koncowych dotyczacych bioczujnikéw 4
elektronicznych
P8 Przydzielenie tematow projektéw. biosensorow optycznych 2

Omowienie ogdlnych zasad detekcji za pomoca przyrzadow optycznych




P9 Praca samodzielna nad projektem. Przeglad dostepnych biosensoréw 2
optycznch, analiza porownawcza parametrow.

P10 Praca samodzielna nad projektem. Dobor urzadzen do wymagan 2
projektowych. Analiza ekonomiczna podejmowanych dziatan inzynierskich.

P11 Prezentacje wstepnych zatozen projektowych dotyczacych bioczujnikow 2
optycznych

P12 Praca samodzielna nad projektem. Analiza i synteza zebranych informacji. 2
Opracowanie dokumentacji projektowe;j.

P13P14| Prezentacje projektow koncowych dotyczacych bioczujnikdéw optycznych 4

P15 Podsumowanie dwoch czesci projektu i zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Elementy prezentacji multimedialne;j
N2 Komputer z dostepem do internetu
N3 Rozwigzywanie zadan sprawdzajacych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 1. Krotkie prace pisemne sprawdzajace
PEU U02 postepy w projekcie

PEU U03

PEU U04

PEU W01
PEU W02
PEU KOl

PEU K02

2. Prezentacja projektu koncowego

P =F1 — projekt — $rednia z ocen z 2 projektow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Przybyt M., rozdz. Biosensory w: Metody pomiar6w i kontroli jakosci w przemysle

spozywczym i biotechnologii, ed. Akademia Rolnicza w Poznaniu, 2001, 2003

2. Brzézka Z., Wréblewski W., Sensory chemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998 3. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Red.
Nalecz M,. Tom II Biopomiary. Red. Torbicz W., Filipczynski L., Maniewski R., Natecz
M., Stolarski E. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

4. Cyganski A., Podstawy metod elektroanalitycznych, PWN Warszawa 1995 (lub
pézniejsze wydania).
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Sensor technology handbook. Ed. in chief Wilson J. S., Elsevier, Amsterdam 2005.
2. Eggins B. R., Chemical sensors and biosensors. John Wiley & Sons, New York 2002.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MEDYCYNA FIZYKALNA I REHABILIATCJA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PHYSICAL MEDICINE AND
REHABILITATION

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): optyka biomedyczna, elektronika medyczna, informatyka
medyczna, inzynieria kliniczna

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien / jednelitestudia-magisterskie*;stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany * Kod
przedmiotu MDP002921W

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny--egélnouezelniany *

Kod przedmiotu MDP002918P

Grupa kurséw FAK / NIE*

I\Nyklad |Cwiczenia Laboratorium [Projekt Seminarium




Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Eozamin Eozamin
zaliczenie / / —t
naoceng* | zaliezeniena | zaliezeniena zaliczenie na | zaliezenie-na

ocenet ocenet ocenc* ocenet

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom o

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C4 Uzyskanie wiedzy zwiazanej z problematyka fizykoterapii, na temat stosowanych w medycynie
fizykalnej metod terapeutycznych oraz aparatury do fizykoterapii.

C5 Pozyskanie wiedzy z zakresu wspoélczesnej rehabilitacji.

C6 Zdobycie umiejetnosci analizy i syntezy informacji dotyczacych technicznych, medycznych i
ekonomicznych aspektéw zakupu sprzetu medycznego na potrzeby medycyny fizykalnej.

C7 Nabycie umiejetnosci przygotowywania dokumentacji projektowej oraz prezentowania wynikow
wlasnych badan i przemyslen w formie ustnej i pisemne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

oraz dotyczace ich metody i teorie stanowigce zaawansowana wiedze ogo6lng w zakresie kierunkdéw
studiow powiazanych z Inzynieria Biomedyczna

Z zakresu wiedzy: PEU_WO01 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska




PEU_W02 Ma uporzadkowanga, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu obrazowania medycznego oraz z zakresu inzynierii tkankowej i rehabilitacji

PEU_W03Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

PEU_W04 Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu Inzynierii Biomedyczne;j

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwiazywac zlozone i nietypowe
problemy z zakresu inzynierii biomedycznej poprzez wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich

pochodzacych, dokonywaé oceng, analize, syntezg oraz interpretacje informacji z zakresu inzynierii
biomedycznej oraz potrafi ja zaprezentowad

PEU_UO02 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ushigi wystepujace w zakresie Inzynierii Biomedycznej, w szczegdlnosci w
zakresie optyki biomedycznej i/lub elektroniki medycznej i/lub informatyki biomedycznej oraz
zaproponowac ich ulepszenia

PEU_UO03 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwiazan i podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KOT1 Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, dziatania i myslenia w
sposob przedsigbiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do medycyny fizykalnej. Czynniki fizykalne stosowane w

Wyl fizjoterapii.

Wy2 | Elektrostymulacja, galwanizacja jonoforeza - zastosowanie pradu stalego

Wy3 | Zastosowanie pradu zmiennego w fizjoterapii: rodzaje pradow

Wy4 | Ultradzwigki w terapii

Wy5 | Swiatlolecznictwo i laseroterapia

Wy6 | Cieplolecznictwo, rodzaje

Wy7 |Podstawy krioterapii

NSRS N I SN BN (SN I (O [ S ) I O]

Wy8 | Magnetoterapia




Wy9 | Wstep do rehabilitacji 2
Wy10 Pojecie niepelnosprawnosci. Przyczyny, rodzaje, stopnie oraz spoleczne
y konsekwencje niepelnosprawnosci.
Wyll | Rozwdj rehabilitacji na $wiecie i w Polsce 2
Wyl2 Cele i zadania wspolczesnej rehabilitacji. Zespot rehabilitacyjny oraz jego )
y zadania.
Wy13 | Rehabilitacja neurologiczna 2
Wyl4 |Kinezyterapia ogdlnoustrojowa, miejscowa, metody kinezyterapeutyczne 2
Wyl5 |Rehabilitacja pediatryczna 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba
godzin

Plan, cele oraz zasady zaliczenia kursu. Przydzielenie tematdéw projektow.

Prl Wstepna analiza rynkowa. !
Poglebiona analiza marketingowa i strategiczna rynku. Analiza rynku

Pr2 . .. 2
danego typu ustug. Analiza konkurencji.

Pr3 Analiza konkurencji cd. Analiza potencjalnych nabywcow. Analiza )
otoczenia zewngtrznego. Wstepny wybor strategii.

Pra Przeglad dostepnych urzadzen i zaopatrzenia stosowanego w fizykoterapii i )
rehabilitacji, analiza poréwnawcza parametrow sprzetu.
Przeglad dostepnych urzadzen i zaopatrzenia stosowanego w fizykoterapii i

Pr5 rehabilitacji, analiza porbwnawcza parametrow sprzetu. Prezentacje 2
wstepne.
Dobér urzadzen do wymagan projektowych. Analiza ekonomiczna 2

Pr6 . C . .
podejmowanych dziatan inzynierskich. Prezentacje wstgpne
Dobor urzadzen do wymagan projektowych. Analiza ekonomiczna 2

Pr7 . S . .
podejmowanych dziatan inzynierskich. Prezentacje wstepne

P8 Analiza i synteza zebranych informacji. Opracowanie dokumentacji 2
projektowej. Prezentacje wstepne.

Pro Opracowanie dokumentacji projektowej. Przygotowanie prezentacji 2
koncowe;j.

Pr10 Projelft Oc!dz‘ialu Kriot‘efr‘apii Ogélnou.s.trojowej i Miejscowej. Projekt 2
Oddziatu Swiatloterapii i Laseroterapii.

Pril Projekt Oddziatlu  Elektrostymulacji, Projekt Oddzialu terapii| 2
Ultradzwickami, Sonoforezy oraz Magnetoterapii

Pri2 Projekt Oddzialu Kinezyterapii 2
Projekt Oddzialu Wodolecznictwa i Balneoterapii

Pri3 Projel'd Oddziam ‘Reh‘e.lbilite.lcji Neur9logicznej Projekt 2
Oddzialu Rehabilitacji Pediatrycznej

Pri4 Projekt Oddzialu Rehabilitacji Kardiologicznej Projekt Oddziatu 2

Rehabilitacji Onkologicznej




Projekt Oddzialu Rehabilitacji Ortopedycznej i Traumatologicznej Projekt | 2
Pr15 Oddziatu Leczenia Bélu Przewleklego, Przetrwalego i Nawracajacego
Projekt Oddzialu Rehabilitacji Gerontologiczne;j

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NS5. Wyktad multimedialny

N6. Prezentacje multimedialne ilustrujace zagadnienia omawiane w czasie wyktadu

N7. Pisemne opracowanie raportu

N8. Karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi aparatury oraz zaopatrzenia
stosowanego do fizykoterapii 1 rehabilitacji

N9. Zagadnienia projektowe do samodzielnego rozwigzania w ramach godzin CNPS N10.

Tablica 1 pisak jako pomoc dodatkowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K71BM_W02 Ocena z testu pisemnego lub ustnego z zakresu
K7IBM_W03 fizjoterapii (ocena O1) oraz rehabilitacji (ocena
K7IBM_W04 02)

F2 K7IBM_U07 4. Przygotowanie i wygloszenie wstgpnych
K7IBM_Ul11 zatozen projektowych (ocena Ol).
K7IBM_U12

5. Przygotowanie i wygloszenie prezentacji
konicowej (ocena 02).

6. Przygotowanie projektu w wersji papierowe;j
(ocena O3).

7. Oddanie zebranej dokumentacji do projektu
(ocena O4).

K7IBM_KO07

P1 wyktad — ocena wazona z ocen czastkowych, liczona wg wzoru: 0.5 O1+0.5 O2, zaokraglana w dot
P2 projekt — ocena wazona z ocen czastkowych, liczona wg wzoru:
0,001+ 0,3®2+0,4 O3+0,2 OW, zaokraglona w dot

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barnes M., Ward A., Podrgcznik rehabilitacji medycznej, Urban & Partner, Wroctaw 2008
[2] Kasprzak W. (red.),Fizjoterapia kliniczna, PZWL, Warszawa 2010

[3] Kasprzak W., Mankowska A., Fizykoterapia, medycyna uzdrowiskowa i SPA, PZWL, Warszawa
2010

[4] KiwerskiJ. (red.): Rehabilitacja medyczna, PZWL, Warszawa, 2007
[5] Marciniak J., Szewczenko A., Sprzet szpitalny i rehabilitacyjny, Wyd. Pol. S1., Gliwice 2003

[6] Mika T., Kasprzak W., Fizykoterapia: podrecznik dla wydzialéw fizjoterapii medycznych studiow
zawodowych, PZWL, Warszawa 2007

[7] Straburzynska-Lupa A., Straburzynski G., Fizjoterapia, PZWL, Warszawa 2007
[8] Anna Skrzek, Halina Podbielska. Red.: Zastosowanie niskich temperatur w biomedycynie / red.

Halina Podbielska, Anna Skrzek. Wroclaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej,
2012.

[9] Halina Podbielska, Anna Skrzek. Red.: Biomedyczne zastosowania termowizji. Wroclaw :
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2014
[10]Dominik Sieron Diagnostyka obrazowa w fizjoterapii i rehabilitacji, PZWL, 2018.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Artykuly z czasopism polskich: np. Fizjoterapia Polska, Postepy Rehabilitacji, Fizjoterapia,
Ortopedia Traumatologia Rehabilitacja i zagranicznych np. Journal of Physiotherapy, Physical
Therapy, Physiotherapy research international : the journal for researchers and clinicians in
physical therapy, Physiotherapy

[2] Kwolek A. (red.), Rehabilitacja medyczna - tom [ i tom II, Urban & Partner, Wroctaw 2003

[3] Milanowska K., Dega W., Rehabilitacja medyczna, PZWL, Warszawa 2003

[4] OparaJ., Rehabilitacja w neurologii, Wyd. AWF w Katowicach, Katowice 2007

[5] Pooperacyjna rehabilitacja pacjentow ortopedycznych Lisa Maxey, Jim Magnusson, DB
Publishing, 2018

[6] Wozniewski M., Fizjoterapia w chirurgii, PZWL, 2012

[71 P.Kirdl, A. Franek, Fala uderzeniowa w leczeniu dysfunkcji uktadu narzadéw ruchu,
Medenlnmed, 2014

[8] Guccione A.A., Wong R., Avers D., Fizjoterapia kliniczna w geriatrii, Elsevier Urban & Partner,
2014

[9] Osinski W., Gerokinezjologia. Nauka i praktyka aktywnosci fizycznej w wieku starszym, PZWL,
2013

[10] Nowak Z., Podstawy kompleksowej rehabilitacji kardiologicznej, PZWL, 2015
[11] Smolis-Bak E., Kazimierska B., Fizjoterapia w kardiologii, LAPISART, 2013
[12] Wojcik A., Pyszora A., Fizjoterapia w opiece paliatywnej, PZWL, 2013

[13] Szwedo J., Rehabilitacja po operacjach estetycznych, PZWL, 2017

[14] Wordliczek J., Dobrogowski J., Leczenie bolu, PZWL, Warszawa 2017, wyd.3
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: JEZYKI PROGRAMOWANIA
DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: PROGRAMMING LANGUAGES
FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: H II stopien ~jednelite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . N

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwybieralny/ogélnouezelniany =
Kod przedmiotu ETP002952L
Grupa kurséw FAKS/ NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / _— / /
na oceng* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng* oceng* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (Bu)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student:




1. ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu zasad funkcjonowania
komputera oraz co najmniej jednej metodologii programowania;

2. potrafi tworzy¢ i uruchamiaé programy realizujace podstawowe algorytmy oraz struktury
danych w co najmniej jednym wspdtczesnym jezyku programowania; 3. potrafi
analizowac proste programy, w tym samodzielnie znajdowac i usuwac btedy.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nauczenie si¢ podstaw dwdch nowych jezykow i/lub technik programowania stosowanych w
inzynierii biomedycznej i dziedzinach pokrewnych.

W pierwszej czesci semestru zajecia shuza éwiczeniu podstaw wybranego, nieznanego wcezesniej, jezyka
programowania. W drugiej czesci semestru laboratorium poswiecone jest nauce podstaw kolejnego
jezyka lub wybranej techniki programowania. Zapotrzebowanie na nauke konkretnych technik i
jezykdéw moze by zglaszane opiekunowi kursu w semestrze poprzedzajacym; bedzie ono zrealizowane
w miare mozliwosci kadrowych zespotu prowadzacego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi samodzielnie pozyskiwaé wiedzg i uczy¢ sie¢ nowych jezykow i technik
programowania bazujac na wczesniej opanowanych umiejetnosciach.

PEU UO02 Potrafi napisa¢ program komputerowy wykorzystujac dwa wybrane,
nowopoznane j¢zykach programowania i/lub techniki programistyczne
stosowane w Inzynierii Biomedycznej i dziedzinach pokrewnych.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do laboratorium. Zasady obowigzujace na zajeciach.

Lal . . . 2
Praktyczna ewaluacja umiejetnosci.
Jezyk I:

La23 omoéwienie jezyka i narzgdzi deweloperskich, pierwszy program 4

’ Przykladowe jezyki:

- C++, C#, Python

Lad.s Jezyk I — lista zadan 1: skladnia, semantyka, typy 4

at danych, biblioteki standardowe

Jezyk I — lista zadan 2:

La67 |~ ’ 4
programy ztozone




Lag Jezyk I — lista sprawdzajaca do realizacji w czasie zajeé 2

Jezyk II lub wybrana technika programistyczna: omoéwienia
jezyka i narzedzi deweloperskich, pierwszy program

La9, 10 Przyktadowe jezyki: 4
- skrypty powtoki (bash, sed, awk), PHP, Prolog, SQL, SBML,
DOT, Przyktadowe techniki:

- testy jednostkowe, frameworki webowe (django),

obliczenia réwnoleglte (OpenMP).

Jezyk 11 — lista zadan 1: skladnia, semantyka, typy

Lall, 12 danych, biblioteki standardowe ‘

Lal3 14 |/e@k T~ lista zadan 2: 4
programy ztozone

Lals Jezyk II — lista sprawdzajaca do realizacji w czasie zajgé :
Suma godzin %

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna — wprowadzenie do jezyka
N2. Demonstracja z uzyciem komputera — wprowadzenie do jezyka

N3. Komputer i oprogramowanie, w tym srodowisko programistyczne oraz repozytorium kodu
N4. Listy zadan do samodzielnej realizacji w ramach zaj¢¢ 1 godzin CNPS




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1, Listy zadan do samodzielnej realizacji (w tym
PEU_U02 listy sprawdzajace)

P =F1 ($rednia wazona ocen z list)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Podreczniki do wybranych jezykéw i technik programowania, np.

1. Stroustrup B., Programowanie: Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++. Helion
(2010)

2. Grebosz J., Symfonia C++ standard. Edition 2000 (2008)

3. Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie. Helion (2009)

4. Summerfield M., Python 3. Kompletne wprowadzanie do programowania. Helion
(2010)

5. Czech 7., Wprowadzanie do obliczen rdéwnolegtych. PWN (2010) itd.

Dokumentacja techniczna wybranych jezykow i technik programowania, m.in.

6. www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html

7. docs.python.org

8. cppreference.com,

0. openmp.org/wp/openmp-specifications,

10.  software.intel.com/en-us/articles/intel-mpi-library-documentation

11.  sbml.org/Documents/Specifications 12. www.graphviz.org/Documentation.php itd.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
13. Wspomagajace platformy internetowe, np. stackoverflow.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Witold Dyrka witold.dyrka@pwr.edu.pl
Zesp6l: mgr inz. Agnieszka Kazimierska

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020



WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa

przedmiotu w jezyku polskim BIODINFORMATYKA i BIOLOGIA
OBLICZENIOWA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim BIOINFORMATICS AND
COMPUTATIONAL BIOLOGY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalno$é

(jeSli dotyCzy): cuvvvnniiinniiniennnnnnns

Poziom i forma studiow: I/ Il-stopien /jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy fwybieralny/-ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu ETP002942

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Eszamin Egzamin Egzamin
zaliezenie / / / /
na-ocene® | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
W: Ma podstawowa wiedze z dziedziny biochemii

U: Ma podstawowa umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku wysokiego poziomu




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy o metodach i istniejacych narzgdziach
komputerowych stosowanych do analizy DNA i struktur bialkowych

C2 Uzyskanie umiejetnosci analizy sekwencji biologicznych i przewidywania nieznanych struktur
biatkowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - K7IBM_W02
Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujacg metody obliczeniowe oraz
bazy danych z zakresu biologii molekularne;j

PEU W02 - K7IBM_W04

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wlasciwych dla inzynierii biomedycznej

Z zakresu umiejetnosci.
PEU _UO1 - K7IBM_U06

Potrafi wykorzystac istniejace bazy danych i bioinformatyczne narzedzia obliczeniowe oraz
zaimplementowac prosty algorytm bioinformatyczny

PEU U02 - K7IBM_U11
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy uzyskanych wynikow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI - K7IBM K05

Potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien z zakresu bioinzynierii i innych
dyscyplin zwiazanych z bioinzynieria

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep do bioinformatyki. Zwigzki pomiedzy informatyka, bioinformatyka i
y biotechnologia. Przyktady problemoéw i podstawowe narzgdzia. 2
Wy2 | Serwisy i bazy danych bioinformatycznych. Zakres i formaty danych. 2
Podstawy biologiczne bioinformatyki. Zapis informacji genetycznej i jej
Wy3 | przetwarzanie na przyktadach roznych gatunkéw. 2




Programowanie dynamiczne na przyktadzie analizy globalnego podobienstwal
Wy4 cr .
sekwencji biologicznych. 2
Wy5 | Algorytmy dopasowania lokalnego i narzedzia. 2
Wy6 | Algorytmy rownoczesnego dopasowywania wielu sekwencji. 2
Wy7 | Macierze substytucji. 2
Wy8 | Drzewa filogenetyczne — wstep. 2
Wy9 | Drzewa UPGMA. 2
Wyl0 [ Algorytmy modeli ewolucyjnych, model Jukesa-Cantora. 2
Od sekwencji do struktury biatka. Metody modelowania struktury|
Wyll A 2
drugorzedowej bialek.
Metody komputerowego modelowania nieznanej struktury trzecio- i
Wyl2 g 2
czwartorzedowej biatek.
Komputerowe modelowanie wybranego zagadnienia strukturalnej biologii
Wyl3 . .
obliczeniowej — bialka transmembranowe. 2
Modelowanie sieci zaleznosci na przyktadzie sieci genowych i sciezek
Wyl4 2
sygnatowych.
Wyl5 | Podsumowanie. Aktualne trendy i problemy. 2
. 30
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal-2 Bioinformatyczne bazy danych i serwisy internetowe.
La3 Istniejace narzegdzia analizy sekwencji w biologii obliczeniowej.
Lad4La6 | Programowanie dynamiczne. Mozliwos¢ samodzielnej implementacji
wybranego algorytmu dopasowania globalnego lub lokalnego.
La7 Obliczanie drzew filogenetycznych 2
La8-9 Analiza genow. Opcjonalnie: implementacja wybranego algorytmu
biologii obliczeniowej dot. sekwencji.
Lal0-11 | Srodowisko Pymol w wizualizacji i obliczeniach. 4
Lal2 Dostepne narzedzia i serwisy do przewidywania nieznanych struktur 2
molekularnych. Modelowanie nieznanej struktury molekularne;j.
Lal3-14 | Opracowanie wlasnego projektu. 4
Lal5 Zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
14. Wyktad na tablicy wspomagany narzgdziami multimedialnymi

15. Wykorzystanie sSrodowisk programistycznych




16. Praca z gotowymi narzedziami

17. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny F — formujaca Numer efektu
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

F1 PEK W01 Ocena z egzaminu
PEK W02

F2 PEK _UO0O1 I. Zadania do wykonania na ¢wiczeniach 1I.
PEK KO1 Krétkie testy sprawdzajace
PEK K02

P=F1 - wyklad - ocena z egzaminu

P =F2 - laboratorium — $rednia wazona ocen z poszczego6lnych zadan

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

4. Higgs PG, Attwood T.K, Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN 2012.
5. Baxevanis AD, Quellette BF (red.), Bioinformatyka, PWN 2004.
6. Xiong J, Podstawy bioinformatyki, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

7. Isaev A, Introduction to mathematical methods in bioinformatics, Springer-Verlag 2006.
8. Pawlowski P, Polanski A, Swierniak A, Zielenkiewicz P (red), Bioinformatyka, Exit 2014.
9. Zvelebil M, Baum JO, Understanding Bioinformatics, Garland Science 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Malgorzata Kotulska
malgorzata.kotulska@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim METODY BADANIA BIOMATERIALOW I TKANEK Nazwa
przedmiotu w jezyku angielskim METHODS OF BIOMATERIALS AND
TISSUES STUDIES

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): optyka biomedyczna, elektronika medyczna, informatyka
medyczna, biomechanika inzynierska

Poziom i forma studiow: F/ II stopien / jednelite studiamagisterskie*; stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/ogélnouezelniany * Kod
przedmiotu ETP002959W
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny-/egélneuezelniany *
Kod przedmiotu ETP002959P
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na oceng® | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skreslic




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
10. Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki i chemii
11. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat metod badan biomaterialow

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu inzynierii biomedycznej z klasyfikacja, wlasciwosciami
oraz zastosowaniem biomaterialéow w medycynie

C3 Przedstawienie mozliwos$ci zastosowania réznych technik diagnostycznych do badan tkanek

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W04 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
metod badania biomaterialéw i tkanek

PEU_WO05 ma podstawowa wiedzg o budowie aparatury do badania biomateriatéw i tkanek

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO03 potrafi komunikowac¢ sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, prowadzi¢ debate z
zakresu metod badania biomateriatow i tkanek

PEU_UO06 potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze — formutowacé i rozwigzywac ztozone i nietypowe

problemy z zakresu Inzynierii Biomedycznej poprzez dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i

narzedzi w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnymi PEU_U10 potrafi

formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami badawczymi z zakresu metod badania

biomateriatow i tkanek

PEU_U12 potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan eksperymentalnych za pomoca
nowoczesnych technik badania biomateriatow i tkanek dokonaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej
przeprowadzonych pomiaréw

PEU_U13 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z badaniem
biomaterialow i tkanek

Z zakresu kompetencji;

PEU_KO07 Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, dziatania i myslenia w
sposob przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie. Tkanki. Rodzaje tkanek oraz ich funkcje.

Wy2 Biomaterialy. Klasyfikacja, wlasciwosci oraz zastosowanie biomateriatow.

Wy3 | Inzynieria tkankowa oraz stosowane metody badawcze.

NN —

Wy4 | Komorki macierzyste oraz stosowane metody badawcze.




Wy5 | Metody badania biomaterialéw. Metody spektroskopowe i optyczne 2
Wy6 | Metody badania biomateriatlow. Metody mikroskopowe. 2
Wy7 Metody badania tkanek. Rodzaje biopsji. 2
Wy8 | Metody badania tkanek nowotworowych. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Obrona projektu bedzie polegala na przygotowaniu przez kazdego studenta 3
P 1- |prezentacji multimedialnych, podczas ktorych student przedstawi wybrane
30 |metody badawcze do badania konkretnego biomateriatu lub tkanki. 30
Przedstawi sposob badania oraz analize wynikow.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny

N2. Prezentacja multimedialna projektu

N3. Projekt z dyskusja
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer
uczenia si¢

efektu

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_W04
PEU_WO05

zaliczenie

F2

PEU_U03
PEU_U06
PEU U10
PEU UI2
PEU UI13
PEU K07

Srednia ocen z przedstawionych 3 projektow

P1 — wyktad — kolokwium zaliczeniowe

P2 — $rednia ocen z przedstawionych 3 projektow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:
[7]1 3D images of materials structures :processing and analysis. Joachim Ohser and Katja
Schladitz. Weinheim : Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, cop. 2009

[8] Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Red. M. Nalecz. Tom 8. Obrazowanie
Biomedyczne. Red. L. Chmielewski, J.L.. Kulikowski, A. Nowakowski. Wspotpraca: Polskie
Towarzystwo Przetwarzania Obrazow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2001.

[9] Gotszalk T.P., Systemy mikroskopii bliskich oddziatywan w badaniach mikro- i nanostruktur.
Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2004.

[10]Kopaczynska M., Mikroskopia sit atomowych (AFM) - biomedyczne zastosowanie pomiarow w
nanoskali. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 2010.

[11]Optical imaging techniques in cell biology. Guy Cox. Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, cop.
2007.

[12] Watt .M., The principles and practice of electron microscopy, Cambridge University Press,
Cambridge, 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[2] Artykuly z czasopism: Molecular imaging, Biomechanics and Modeling in Nanotechnology,
Molecular imaging and Biology, Real-time imaging, Biomolecular Engineering, Bioscience,
Contrast media and molecular imaging, Biomaterials

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Marta Kopaczynska, Prof. ucz. marta.kopaczynska@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Bionanostruktury 1

Nazwa w jezyku angielskim Bionanostructures I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): c.oevvnrvinniiniinnnnnnn

Stopien studiow i forma: II, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouezelniany * Kod
przedmiotu ETP2927W, ETP2927L.
Grupa kurséw NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajgc¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin Zaliczeniena | Egzamin Egzamin

na ocene / oceng* / /
zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1) CHP001004 - Fizykochemia materiatow

2) CHP002001 - Fizyko-chemiczne metody pomiarowe
3) FTP002002 - Biofizyka

4) MDP002002 - Fizjologia

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta ze wspotczesnym postrzeganiem nauk biologicznych.
C2 Prezentacja wlasciwosci ztozonych uktadow molekularnych.
C3 Przedstawienie koncepcji maszyny molekularnej oraz omdwieni wybranych przyktadéw. C4
Zapoznanie studenta ze zagadnieniami dotyczacymi pomiaréw wykonywanych na ukladach
zawierajacych nanostruktury.
CS5 Ugruntowanie nawyku opracowywania danych doswiadczalnych w zestandaryzowanym zakresie i
formie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy: K7IBM_WO02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie stanowigce zaawansowana wiedze
0g6lng w zakresie kierunkéw studiow powigzanych z Inzynierig Biomedyczna

K7IBM_WO06 Ma wiedze¢ niezb¢dng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzglednienia w
praktyce inzynierskiej, oraz dziatalno$ci badawczej z zakresu Inzynierii Biomedycznej Z
zakresu umiejetnoscei:

K7IBM_UO1

Potrafi wykonywac zadania oraz formutowac i rozwigzywac problemy z wykorzystaniem
nowej wiedzy z zakresu Inzynierii biomedycznej, a takze z innych dziedzin

K7IBM_U06

Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac zlozone i nietypowe
problemy z zakresu Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnymi
K7IBM_U10

Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i

prostymi problemami badawczymi z zakresu inzynierii biomedycznej Z zakresu

kompetencji spotecznych:

K7IBM_KO03 Jest gotéw do przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — specyfika nanoskali 2
Wy2 | Podstawowy dogmat biologii oraz jego fizyczna realizacja. 1
Wy3 |Skladniki materii biologicznej, budowa i wlasciwosci 2
Wa Znaczenie efektu hydrofobowego i mechaniczna réwnowaga w 5
Y* | uktadach makromolekularnych.
Sprzezenie mechano - chemiczne i jego znaczenie dla funkcjonowania
Wy5 2
maszyn molekularnych
W6 Transformacja energii w uktadach biologicznych i znaczenie 5
Y® | FOF1ATPazy.
W7 Chemotaksja bakterii — podejscie systemowe w analizie ukltadéw 5
y

biologicznych




Wy8 |Organizacja zespoldw maszyn molekularnych na przykladzie mitozy

Suma godzin

15

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl




w2

Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace 3
La2 Wyznaczanie wartosci CMC metodg konduktometryczna. 3
La3 Wplyw soli na warto$¢ CMC. 3
Lad Wplyw surfaktantu niejonowego na pK grupy karboksylowej kwasu 3
thuszczowego.
Las Wyznaczanie wspotczynnika podziatu metodg spektroskopowa. 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




| STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZN E|

N1. Multimedialna prezentacja wyktadow

N2. Materiaty pomocnicze w formie elektronicznej — publikacje przegladowe N3.
Udostepnienie tresci wyktadowych w formie elektronicznej. N4. Kartkowki.
NS5. Sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiagniecia
(w trakcie semestru), P efektu ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 K7IBM_WO0l Zaliczenie w postaci testu
K7IBM_WO06

F2 K7IBM_UO01 Kartkowki i sprawozdania
K7IBM_U06
K7IBM_U10

K7IBM_KO03

P1 wyktad — ocena z egzaminu

P2 laboratorium — ocena $rednia z ocen czastkowych, zaokraglona w dot

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

12. ,,Biological Physics™ P. Nelson (2004) H.W. Freeman and Company, NY, USA 13.
“Physical biology of the cell” (2008) R Phillips; Garland Science.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
18. Chemia Fizyczna, P.W. Atkins (2012) PWN

19. Podstawy Biologii Komérki, B Alberts (2009) PWN

20. Materiaty dostarczone przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. Inz. Marek Langner e_mail: marek.langner@pwr.wroc.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PPT /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ELEKTRONIKA W MEDYCYNIE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ELECTRONICS IN MEDICINE
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA W MEDYCYNIE

Poziom i forma studiow: 1/1I stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany*
Kod przedmiotu ...
Grupa kurséw TAK /NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 2 2

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Uporzadkowana wiedza z zakresu podstaw fizyki i elektroniki




2. Podstawowa wiedza z zakresu metrologii, budowy i zasad dziatania czujnikow
pomiarowych.

3. Podstawowe umiejetnosci inzynierskie tj.: praktyczne zastosowanie podstaw metrologii,
zasad wykonywania pomiaru, analizy niepewnosci wyniku pomiaru.

KS: Umiejetnos$¢ wspotpracy w grupie podczas realizacji zadan pomiarowych, projektowych

1 konstrukcyjnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i praktyczny dobdér podstawowych ukladéow elektroniki medycznej, w
szczegolnosci ukladéow pozyskiwania malych sygnatow biomedycznych w obecnosci
zakldcen za pomoca bezpiecznych uktadéw kondycjonujacych.
C2 Dobor przyrzaddéw pomiarowych do realizacji zadania pomiarowego w biomedycynie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dobraé¢, zaprojektowaé szczegotowo 1 zastosowaé¢ wiasciwe uklady
elektroniczne oraz zoptymalizowa¢ tor przetwarzania sygnaldow odpowiednio do
potrzeb zadan inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii biomedyczne;.

PEU _UO02 Potrafi dobra¢ strukture uktadu do zastosowan w dziedzinie pomiarow medycznych
i metodami analitycznymi okresli¢ jego parametry.

PEU _UO03 Potrafi zaprojektowaé, uruchomic¢ i zbadaé¢ parametry uktadu elektronicznego do
zastosowan w biomedycynie.

PEU _U04 Potrafi zaprojektowac¢ stanowisko do badan eksperymentalny w bioinzynierii,
swobodnie postuguje si¢ informacja katalogowa dotyczaca zaréwno podzespotow]
elektronicznych jak i urzadzen znajdujacych sie w ofercie rynkowej dla bioinzynierii.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Potrafi pracowacé w zespole.

PEU K02 Jest gotéw podejmowac inicjatywe, dokonywac krytycznej oceny siebie oraz
zespoléw i organizacji, w ktorych uczestniczy.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
La2 Uruchomienie uktadéw wzmacniaczy o zadanych parametrach: wtornik,
La3 wzmacniacz odwracajacy, nieodwracajacy, rdéznicowy, sumator, filtr 2
Lad aktywny dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy, wycinajacy. Baza: makieta B
wzmacniacza.
La5 Projekt uktadu wzmacniacza instrumentalnego wspotpracujacego z filtrem 2
La6 aktywnym o zadanych parametrach. Dobér elementdéw blokow sktadowych, 2
La7 montaz na podstawce prébnej, uruchomienie uktadow prébnych i pomiary. )
Las Ztozenie calosci, uruchomienie i pomiary uktadu proébnego. )
Suma godzin 15
Forma zaje¢é - projekt Liczba godzin
Prl1 | Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
Omowienie indywidualnych zadan projektowych obejmujacych dobodr
Pr2 |ukladéw  elektronicznych z  zakresu identyfikacji =~ wskazanych 2
wielkosci/zjawisk w biomedycynie.
Charakterystyka  sygnalu/zjawiska  biomedycznego, celowo$¢  jego
Pr4 |identyfikacji. Opracowanie na podstawie literatury — korzystanie z baz danych 2
bibliograficznych.
Pr34 Dobor czujnika. Identyfikacja jego parametréw katalogowych. Sformulowanie
f wymagan stawianych przez ten przetwornik. 2
Pr5 | Projekt struktury urzadzenia. Wskazanie potrzebnych blokow i uktadow. 2
Sformulowanie zalozen projektowych dla realizowanych uktadow
Pr6 | kondycjonujacych: wzmacniacza i filtra. Szczegotowy projekt uktadow. 2
Dobor potrzebnych elementow toru przetwarzania.
Poréwnanie postawionych zatozen =z parametrami uruchomionych w
Pr7 . . .
Laboratorium uktadow probnych. 2
Pr8 | Przygotowanie raportu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




bibliograficzne.

elektronicznych.

Konsultacje.

N1. Projektor — prezentacje efektéw prac kolejnych etapéw projektu
N2 Strony internetowe, bazy katalogowe producentéw podzespotéw elektronicznych, bazy

N3 Komputer i oprogramowanie do wspomagania prac projektowych — symulacja uktadow

N4 Raport integrujacy wyniki prac nad projektem. N5

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU _UO01 —U04 1. Testy sprawdzajace przygotowanie do
PEU KO01 prac laboratoryjnych.
B 2. Pisemne sprawozdania z prac
doswiadczalnych.
3. Ocena sposobu realizacji zadan w
laboratorium.
F2 PEU _UO01 —U04 1. Ocena raportu z realizacji projektu.
PEU K01 —KO02

doswiadczalnych

P — projekt — ocena raportu z realizacji projektu.

P — laboratorium — $rednia z ocen testow sprawdzajacych oraz ze sprawozdan z wykonanych prac

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[12] Bronzino J., The biomedical engineering handbook, CRC Press, New York 2006.

[13] Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe. Ofic. Wyd. PWr.
Wroctaw 2008.

[14] Webster J.G., Medical instrumentation. Application and design. John Wiley & Sons,
Boston, 2000.

[15] www.sensorsportal.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Khandpur R., Biomedical instrumentation. Technology and applications, McGraw-Hill,
New York 2005.

[8] Northrop R.B., Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical
instrumentation. CRC Press, Boca Raton London New York Washington 2004.

[9] Strony internetowe producentéw elementow elektronicznych, np. Analogic, Analog
Devices, Burr Brown, Linear Technology, Maxim, Motorola, National Semiconductor,
PMI, Texas Instruments, Siemens.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wioletta Nowak wioletta.nowak@pwr.edu.pl
dr inz. Elzbieta Szul-Pietrzak elzbieta.szul-pietrzak@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

wa przedmiotu w jezyku polskim WPROWADZENIE DO MEDYCYNY KLINICZNEJ
wa przedmiotu w jezyku angielskim INTRODUCTION TO CLINICAL MEDICINE
runek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria biomedyczna
cjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria kliniczna
Poziom i forma studiow: II stopien Hednelitestudiamagisterskie®, stacjonarna /

. . .

[Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany =
Kod przedmiotu ... Grupa
kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 60

zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)




Liczba godzin catkowitego 75 125
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocen¢* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

14. Zakres rozszerzony z fizjologii i anatomii czlowieka
15. Zakres rozszerzony fizyki
16. Zakres rozszerzony chemii

CELE PRZEDMIOTU

C1 Ugzyskanie ogolnej wiedzy o funkcjonowaniu systemu stuzby zdrowia
C2 Uzyskanie wiedzy o funkcjonowaniu szpitala C3
Zapoznanie si¢ z metodologia diagnostyki i leczenia

C4 Doswiadczenie kontaktu z pacjentem jako celu systemu ochrony zdrowia

C5 Zapoznanie si¢ nomenklaturg medycyny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozumie budowe systemu opieki zdrowotnej w Polsce. Potrafi wyttumaczy¢
pozycje pacjenta w systemie opieki zdrowotnej

PEU_WO02 Potrafi uzasadni¢ naktady finansowe na leczenie oraz ograniczenia finansowania
w stuzbie zdrowia

PEU _WO03 Rozumie pojecia: zdrowie, choroba, epidemiologia, etiologia, symptom.

PEU _WO04 Potrafi przytoczy¢ przyktady skal w ocenie klinicznej pacjenta, uzasadnié
zastosowanie.

PEU _WO05 Rozumie pojecie leku i trucizny, farmakodynamiki i farmakokinetyki. Potrafi
opisac forme produktu leczniczego, trwatosé.

PEU _WO06 Zna zastosowanie metod obrazowych w diagnostyce choréb i rozumie podstawy
dziatania urzadzen diagnostycznych..

PEU _WO07 Zna zastosowanie metod laboratoryjnych w diagnostyce choréb.

Rozumie pojecie “marker” Z zakresu umiejetnosci:

PEU_U1 Swobodnie postuguje sie standardowymi narzedziami statystycznymi medycyny
ICD10, ICD9.

PEU_UO02 Swobodnie postuguje sie wybranym systemem informatycznym stosowanym w
stuzbie zdrowia

PEU_UOQ3 Potrafi obstuzy¢ proste urzadzenie z zachowaniem aseptyki

PEU_UO04 Potrafi oceni¢ funkcje uktadu krazenia przy pomocy standardowych urzadzenh
monitorujgcych.

PEU_UO05 Potrafi oceni¢ funkcje narzadu przy pomocy skal klinicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Medycyna kliniczna kardiologia

Wy2 | Medycyna kliniczna neurologia

Wy3 | Medycyna kliniczna uktad oddechowy

Wy4 | Medycyna kliniczna chirurgia

Wy5 | Medycyna kliniczna chirurgia uktadu ruchu

Wy6 | Medycyna kliniczna onkologia

Wy7 | Medycyna kliniczna diagnostyka obrazowa ogdlna

N N o B 0 L R S I S R S

Wy8 | Medycyna kliniczna diagnostyka obrazowa w chirurgii




Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl Wprowadzenie do medycyny klinicznej (struktura opieki medycznej 6
w Polsce: przychodnia, SOR, oddziat szpitalny, personel
medyczny, pacjent)

Cw2 | Wprowadzenie do medycyny klinicznej (relacja 6
systemlekarzpacjent, badanie lekarskie: wywiad, badanie fizykalne,
badanie dodatkowe: rola w diagnostyce)

Cw3 Wprowadzenie do medycyny klinicznej (ekonomia szpitalnictwa, 4
ekonomia zdrowia i choroby)

Cw4 | Zdrowie i choroba: statystyka zdrowia i choroby, ICD10, ICD9 4

Cw5 Zdrowie i choroba: epidemiologia, etiologia, symptomatologia, skale 4
kliniczne

Cwé Farmakologia: lek, trucizna, chemia lekéw, forma produktu 4
leczniczego, drogi podania produktéw leczniczych, aseptyka

Cw7 Farmakodynamika i farmakokinetyka. 4

Cws8 Farmakologia: profilaktyka farmakologiczna, szczepienie, leki 6
tradycyjne, klasyczne, nowoczesne, silnie dziatajgce, grupy ATC

Cw9 Farmakologia: substancje psychoaktywne, ustaw o 6
przeciwdziataniu narkomanii, wykaz srodkéw odurzajacych i
substancji psychotropowych , farmacja szpitalna, indeks
farmaceutyczny szpitala

Cw10 | Diagnostyka obrazowa (definicje podstawowe, technologia , 6
bezpieczenstwo)

Cwll | Diagnostyka obrazowa (RTG, TK, USG, MRI) 6

Cwl2 | Diagnostyka laboratoryjna (biochemia, histopatologia, hematologia, 4
mikrobiologia, transfuzjologia). Markery zdrowia i choroby.
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1 Komputer, rzutnik i oprogramowanie do prezentacji multimedialnych
N2 Procedury operacyjne jednostki szkolgcej

N3 Szpitalny sprzet diagnostyczny

N4 Tablica, flamastry

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-W_07 Kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU _UO01-U_07 Sprawozdania z ¢wiczen
F3

P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Propedeutyka medycyny klinicznej. Podrecznik dla studentéw analityki medycznej

2. Radiologia - diagnostyka obrazowa, Rtg, TK, USG, MR. Bogdan Pruszyniski, Andrzej Cieszanowski.
PZWL, 2014, 754 str..

3. Ustawa z dnia 5 grudnia 1996 r. o zawodach lekarza i lekarza dentysty

4. ustawa z dnia 27 sierpnia 2004 r. o Swiadczeniach opieki zdrowotnej finansowanych ze Srodkéw

publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1510);
6. Ustawa z dnia 6 listopada 2008 r. o prawach pacjenta i Rzeczniku Praw Pacjenta (Dz. U. z 2017 r.

poz. 1318, z p6ézn. zm.);

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Aktualne Czasopisma medyczne:

1. Advances in Clinical and Experimental Medicine

2. Zdrowie Publiczne i Zarzadzanie

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Géral mdkgoral@gmail.com




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Medycyna kliniczna z elementami psychologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Clinical medicine and psychology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria kliniczna

Poziom i forma studiow:
. . *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

II stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany =

oooooooooooooooo

FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

60

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

125

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /

na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* ocene* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

17. Zakres rozszerzony z fizjologii i anatomii czlowieka

SPOLECZNYCH




18. Zakres rozszerzony fizyki
19. Zakres rozszerzony chemii

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie ogdlnej wiedzy o medycynie klinicznej
C2 Ugruntowanie podstawowej wiedzy z zakresu fizjologii i patofizjologii cztowieka
C3 Zapoznanie sie z metodologig diagnostyki i leczenia
C4 Doswiadczenie kontaktu z pacjentem jako celu systemu ochrony zdrowia
C5 Obserwacja profesjonalistéw medycznych w pracy
C6 Zapoznanie sie nomenklaturg medycyny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Rozumie funkcje serca i podstawy anatomii, rozumie przyczyny zachorowan,
potrafi wymienié¢ najczestsze choroby ukladu krazenia. Rozumiem metody diagnostyczne
stosowane w kardiologii.

PEU_WO02 Rozumie funkcje uktadu oddechowego, anatomig i fizjologie. Zna najczestsze
choroby ptuc i ich patofizjologie. Rozumie metody diagnostyczne stosowane w chorobach
uktadu oddechowego.

PEK_WO03 Rozumie chorobe nowotworowa: potrafi wyttumczy¢ patofizjologie. Rozumie
istote metod farmakologicznych, radioterapii i metod chirurgicznych.

PEK_ W04 Rozumie anatomig i funkcje uktadu nerwowego. Rozumie najczgstsze problemy
neurologiczne.

PEK_WO05 Rozumie budowg i funkcje uktadu ruchu. Rozumie zagadnienie protetyki
stawow 1 leczenia chirurgicznego urazow kosci.

PEK_ W06 Rozumie podstawowe zagadnienia chirurgii, potrafi opisa¢ rozwigzania
technologiczne stosowane w chirurgii ogolnej. Rozumie pojecia aseptyka, pole operacyjne.
PEK_WO07 Rozumie podstawowe zalozenia Intensywnej Terapii. Orientuje si¢ w
zaawansowanych metodach monitorowania, zastepowania i wsparcia narzadowego.
Rozumie istote terapii dozylnej, wentylacji mechanicznej. Rozumie pojecie sepsa.

PEK W08 Rozumie zagadnienie transplantacji. Zna organizacje transplantologii w Polsce.
Rozumie pojecia dawca i biorca.

PEK W09 Rozumie proces umierania. Potrafi wytlumaczy¢ pojecia $miertelnos¢,
przezywalnos¢, spodziewana dtugo$¢ zycia, srednia dtugos¢ zycia.

PEK W10 Rozumie zagadnienie psychologii klinicznej. Odroznia pojecia psychologia i
psychiatria. Orientuje si¢ w podstawowych zagadnieniach psychologii kliniczej. PEK W11
Potrafi opisa¢ metody diagnozowania obrazowego: rentgenografia, tomografia
komputerowa, rezonans magnetyczny, ultrasonografia, scyntygrafia.

7 ZAKRESU UMIEJETNOSCI

PEK _UO1 Potrafi zachowa¢ aseptyke w miejscu pracy.

PEK _UO02 Potrafi porusza¢ si¢ w szpitalu w pomieszczeniach klinicznych

PEK UO03 Potrafi poruszac¢ si¢ po bloku operacyjnym

PEK U04 Potrafi oceni¢ podstawowe 1 zaawansowane parametry pracy ukladu krazenia
przy pomocy urzadzen szpitalnych

PEK UOS5 Potrafi przygotowa¢ roztwor leku

PEK _UO06 Potrafi obstuzy¢ szpitalny system informatyczny

PEK _UOQ7 Potrafi wyznaczy¢ punkty mozliwego rozwoju technologicznego w pracy
szpitalnej

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Choroby uktadu krazenia — profilaktyka, choroby serca, diagnostyka
chordb serca, leczenie chordb serca, farmakologia, elektroterapia,
monitorowanie, rehabilitacja

Pr2

Klinika choréb uktadu oddechowego: profilaktyka, choroby uktadu
oddechowego, diagnostyka choréb uktadu oddechowego, leczenie
choréb uktadu oddechowego, wentylacja mechaniczna,
monitorowanie.

Pr3

Klinika choréb nowotworowych: profilaktyka, choroby nowotworowe,
diagnostyka chor6b nowotworowych, leczenie: operacyjne,
chemioterapia, immunoterapia, radioterapia

Pr4

Klinika chorob uktadu nerwowego: profilaktyka, choroby uktadu,
nerwowego, diagnostyka choréb uktadu nerwowego, leczenie:
farmakologia, neurochirurgia, rehabilitacja

Pr5

Klinika chirurgii: choroby chirurgiczne, metody postepowania
chirurgicznego, diagnostyka, leczenie chirurgiczne, nowe techniki w
diagnostyce chirurgicznej, nowe techniki w leczeniu chirurgicznym,

Okres okotooperacyjny, anestezjologia, ERAS

Pr6

Rozwigzania technologiczne stosowane w chirurgii ogolnej

Pr7

Intensywna terapia: definicja niewydolnosci narzadowej i choroby
krytycznej, przyczyny, statystyka, specyfika chorob ciezkich,
Smiertelnos¢, terapia daremna - problemy kwalifikacyjne, pojgcia
[daremna, uporczywa, paliatywna], metody postepowania,
zaawansowane techniki intensywistyczne, terapie zewnatrzustrojowe,
zatrzymanie krazenia

Pr&

Transplantologia: zagadnienia prawne, statystyka, technika
transplantacyjna

Pr9

Psychologia kliniczna. Smier¢: $miertelno$é, przezywalnosé,
dlugo$¢ zycia, aspekty kliniczne aspekty etyczne

Pr10

Omoéwienie projektow

Suma godzin

60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE|




N1. Komputer, rzutnik i oprogramowanie do prezentacji multimedialnych
N2 Procedury operacyjne jednostki szkolgcej

N3 Szpitalny sprzet diagnostyczny

N4 Tablica, flamaster

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01-WI11 kolokwium

F2 PEU UO01 -U07 Prezentacja projektu
F3

P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Propedeutyka medycyny klinicznej. Podrecznik dla studentéw analityki medycznej

2. Radiologia - diagnostyka obrazowa, Rtg, TK, USG, MR. Bogdan Pruszynski, Andrzej Cieszanowski. PZWL,
2014, 754 str..

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[10] Aktualne czasopisma z zakresu medycyny klinicznej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Géral mdkgoral@gmail.com

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy diagnostyki technikami biologii
molekularnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim basics of diagnostics using molecular biology
techniques

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria kliniczna

Poziom i forma studiow: H II stopien /jednelitestudiamagisterskie®; stacjonarna /
. . %
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu

Grupa kurséw FAKANIE*

Wyklad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego >0
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / —_— / /
na oceng® | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* ocene* oceng* ocen¢*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zaliczony przedmiot fizjologia wykltad oraz laboratorium
2. Zaliczony przedmiot anatomia
3. Wiedza w zakresie podstaw fizyki, chemii oraz biochemii
CELE PRZEDMIOTU

C1 Znajomos¢ podstaw diagnostyki w zakresie oznaczen technikami biologii
molekularnej C2 Znajomos¢ zasad prowadzenia dokumentacji diagnostycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zdolnos¢ okreslenia regulacji prawnych obowigzujacych dla diagnostyki
technikami biologii molekularnej
PEU_WO02 Znajomo$¢ podstawowych technik biologii molekularne;
wykorzystywanych diagnostycznie Z zakresu umiejetnosé: PEU UO1
Samodzielne, poprawne wykonywanie oznaczen
PEU_U02 Samodzielne, poprawne opracowanie wynikéw wykonanych oznaczen
PEU_UO03 Umiejetnos$¢ okreslenia Zrédta potencjalnych btedéw w oznaczeniach
PEU_U04 Umiejetnos¢ opracowania analizy ryzyka dla wykonanych oznaczen Z
zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Umiejetnos¢ komunikacji z personelem medycznym

PEU K02 Zdolnos¢ pracy w grupie os6b o réznych kompetencjach w zakresie prowadzenia
badania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢é - laboratorium Liczba
godzin
Lal Sporzadzenie analizy ryzyka dla oznaczen diagnostycznych technikami 5
biologii molekularnej
La2 | Wykonanie oznaczen technikami biologii molekularnej 5
La3 | Wykonanie oznaczen technikami biologii molekularnej 5
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Bazy danych dokumentéw regulacyjnych ,
procedur N2. Materialy elektroniczne, wzory analiz
ryzyka N3. Zaplecze laboratoryjne wykorzystane do

wykonania

oznaczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer

uczenia si¢

efektu

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F1 Ocena opracowanych analiz ryzyka

F2 , ,
Ocena raportow z wykonanych oznaczen

F3

P - wypadkowa trzech ocen otrzymanych w trakcie semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Poste, G. (2001). "Molecular diagnostics: A powerful new component of the healthcare
value chain".Expert Review of Molecular Diagnostics 1 (1): 1-5

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.  Aktualna literatura naukowa oraz materialy producentdw sprzetu diagnostycznego w
zakresie wykorzystywanych technik

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Magdalena Przybylo , magdalena.przybylo@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zasady prowadzenia badan klinicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Principles of clinical trails
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotycezy): Inzynieria kliniczna
Poziom i forma studiow: H II stopien /jednelite studia-magisterskie*; stacjonarna /
. . .

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouezelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kurséw FAK/NIE*
Wyklad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)




Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

100

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin——/| Egzamin/ | Egzamin
zaliczenie / zaliczenie na zaliczenie /
na ocene* | zaliczenie na | oceng* na ocene* | zaliczenie na

ocenc* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
4

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zaliczony przedmiot fizjologia wyktad oraz laboratorium
2. Zaliczony przedmiot anatomia
3. Wiedza w zakresie podstaw fizyki, chemii oraz biochemii
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Znajomo$¢ zasad prowadzenia badan klinicznych wyroboéw medycznych oraz produktow
leczniczych od strony prawnej oraz regulacyjnej
C2 Znajomos¢ zasad prowadzenia badan klinicznych wyrobéw medycznych oraz produktow
leczniczych od strony merytorycznej GCP (Good Clinical Practice)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zdolno$¢ okreslenia regulacji prawnych obowigzujacych dla prowadzenia badan
klinicznych dla wyrobow medycznych oraz produktow leczniczych

PEU_WO02 Znajomos¢ podstawowych zasad GCP

PEU_ W03 Znajomos$¢ zasad dotyczacych projektowania statystyki badania

7 zakresu umiejetnos¢:

PEU _UO01 Stworzenie protokoléw badawczych

PEU_UO02 Zaprojektowania podstawowego zakresu badania dla wybranych grup wyrobow
medycznych oraz produktéw leczniczych

PEU_UO03 Opracowanie podstawowego zakresu wynikéw badania na wybranym przyktadzie danych

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Umiejetnos¢ komunikacji z pacjentem niezbedna do prowadzenia badania PEU_ K02
Umiejetnosé komunikacji z personelem medycznym w zakresie projektowania i koordynacji
badania

PEU_KO03 Zdolnos¢ pracy w grupie os6b o réznych kompetencjach w zakresie prowadzenia badania.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢é - laboratorium .
godzin

Lal |Wprowadzenie do systemu regulacji badan klinicznych 6

Opracowanie protokoléw badania dla wyrobow
La2 6
medycznych w zakresie GCP

Opracowanie protokoldw badania dla produktow
La3 6
leczniczych w zakresie GCP

La4 |Analizy statystyczne badan 6

La5 |Praca z dokumentacja kliniczng w ramach zasad GCP 6




Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Bazy danych dokumentéw regulacyjnych
N2. Materiaty elektroniczne, wzory protokotow
N3. Przykladowe rozwigzania w rzeczywistosci klinicznej - wizyty studyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P — | Numer efektul Sposdb oceny osiagnigcia
podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia sie efektu uczenia sig
Fl PEU UO01, U02, | Ocena przygotowanych

U003 protokotéw
F2 PEU W01, W02,

W03

Testy znajomosci zasad GCP

F3 PEU UO01, U02, | Ocena opracowania

U03 wynikéw klinicznych

P - wypadkowa trzech ocen otrzymanych w trakcie semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

1. https://www.gcppl.org.pl/Baza-wiedzy/Akty-prawne-polskie 2.
https://www.ema.europa.cu/en/humanregulatory/researchdevelopmen
t/compliance/good-clinical-practice 3. https://ichgcp.net/pl 4.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. https://nil.org.pl/dzialalnosc/osrodki/osrodek-bioetyki/etyka-w-
badaniachnaukowych/494-zasady-dobrej-praktyki-klinicznej-good-clinical-practice
2. https://www.cms.gov/Medicare/Coverage/Coverage-with-Evidence-Development 3.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr n. med. Natalia Jedruchniewicz




Zalacznik nr 6 do ZW
121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
BIONANOSTRUKTURY 2

Nazwa w jezyku angielskim BIONANOSTRUCTURES 2 Kierunek studiow (jesli
dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Nazwa w jezyku polski

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): INZYBIERIA BIOMEDYCZNA
Stopien studiow i forma: 1/ 11 stopien®, stacjonarna / niestacjonarna *
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu FTP003018L, FTP002901P
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin/ | Zaliczenie na | Zaliczenie | Egzamin/
na ocen¢ | zaliczenie napceng*® na oceng* zaliczenie na
oceneg* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 2 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiaflajqca zaje;c.iom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skreslic

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Wiedza i umiejetnosci z zakresu bionananostruktur - zaliczenie kursu Bionanostruktury I




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci w planowaniu doswiadczen.

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie doswiadczalnego wyznaczania parametrow ztozonych uktadow
molekularnych.

C3 Nabycie umiejetnosci analizy danych doswiadczalnych dla ztozonych uktadéw molekularnych.

C4 Nabycie umiejetnosci wyciagania wnioskow z uzyskanych danych doswiadczalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Laboratorium:

K7IBM_WO02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie stanowigce zaawansowana wiedze ogélng w zakresie
kierunkow studiow powigzanych z Inzynieriag Biomedyczna

K71BM_U11 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
powiazaniu z Inzynierig Biomedyczng — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, uslugi wystepujace w zakresie Inzynierii
Biomedycznej, w szczegolnosci w zakresie optyki biomedycznej i/lub elektroniki medycznej
i/lub informatyki biomedycznej oraz zaproponowac ich ulepszenia

K7IBM_KO02 Jest gotow podejmowac inicjatywe, dokonywac krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i

organizacji, w ktorych uczestniczy Projekt:

K7IBM_W04 Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

K7IBM_U13 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowa¢ zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z Inzynieria
Biomedyczna, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajac wlasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe

narzedzia
K7IBM_KO07 Jest gotow do inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego, dziatania i myslenia w
sposob przedsiebiorczy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajgcia wprowadzajace 1




Charakteryzacja spektroskopowa sond molekularnych w oparciu o dostgpne
La2 . 4
dane literaturowe.
La3 Wykonanie kalibracji i wyznaczenie wplywu potencjalnych czynnikdéw 5
a zaktocajacych zgodnie z wezesniej ustalonym planem,
La4 | Wykonanie pomiardw zgodnie z wezesniej ustalonym planem. 5
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do zajec i przedstawienie projektow. 2
Prezentacja przez studentéw wynikow studiow literaturowych na zadane
Pr2 tematy badawcze. 3
Prezentacja przez studentéw metod doswiadczalnych umozliwiajacych
Pr3 wyznaczenie zadanych parametrow dla badanych uktadéw molekularnych. 5
Pr4 | Prezentacja planéw doswiadczen opracowanych przez studentéw 5
) 15
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Multimedialna prezentacje.
N2 Materialy pomocnicze w formie elektronicznej — publikacje naukowe.
N3 Projekt pomiarow w formie pisemnego dokumentu.
N4 nnl(nmpnfnr‘jn :’wn\xmd7nnvr‘h :’\nmim‘r’m\/
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny ( — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiggniecia efektu
(w trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 K71BM_W04 1. Prezentacja
K7IBM_U13 multimedialna wykonanych prac
K7IBM_K07 2. Raport koncowy




F2 K7IBM_W02 1. Plan pomiaréw
K71BM_Ul11 2. Dokumentacja
K7IBM_K02 wykonanych pomiaréw. 3.
Raport pisemny

P=F1 projekt
P=F2 laborrtorium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

20. Nelson P., Biological physics, H.W. Freeman and Company, New York 2004
21. Phillips R., Physical biology of the cell, Garland Science, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1] Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2012

[
[2] Alberts B., Podstawy biologii komoérki, PWN, Warszawa 2009
[3] Materialy dostarczone przez prowadzacego [4] Zasoby biblioteczne PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Langner
Marek.langner@pwr.wroc.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim WALIDACJA METOD POMIAROWYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim VALIDATION OF MEASUREMENT
METHODS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA, INFORMATYKA

MEDYCZNA, OPTYKA BIOMEDYCZNA

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ETP002974L
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Eezamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng® oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3

odpowiadajaca

wymagajacym
kontaktu (BU)

zajeciom
bezposredniego

*niepotrzebne skresli¢

5. U: podstawowe umiejetnosci komputerowe z zakresu obstugi programow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
4. W: podstawowa wiedza z matematyki, chemii, fizyki i elektroniki.

ich weryfikacji.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowa terminologia metrologii pomiardw i analiz fizykochemicznych.

C2 Wypracowanie umieje¢tnosci stosowania parametrow walidacyjnych wynikow pomiarowych oraz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI zna podstawy teoretyczne metrologii i walidacji metod pomiarowych.

PEU W02 ma wiedzg¢ o stosowaniu parametréow walidacyjnych wynikéw pomiarowych oraz ich

weryfikacji.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi wykonaé podstawowe analizy z wykorzystaniem metod walidacyjnych

wynikow pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad

Liczba godzin

Pojecia i definicje metrologiczne. Liczby przyblizone, reguty

Wyl |Bradis-Krytowa. Metody opracowywania wynikow. Analiza 2
przestawna 1 dynamiczna.
Modele fizyczne i matematyczne w naukach $cistych (metoda

Wy2 |indukcyjna, dedukcyjna, mieszana). Spojnos¢ pomiarowa. Rodzaje 2
niepewnosci pomiaréw (pomiary bezposrednie i posrednie).
Walidacja metod analitycznych, podstawowe parametry

Wy3 | walidacyjne. Miary polozenia, tendencji centralnej i dyspersji 2
wynikow serii pomiarowych, asymetria.
Kontrola jakosci. Materiaty i metody odniesienia. Testy

Wy4 . . 2
mig¢dzylaboratoryjne.

Wy5 | Podstawowe metody chemometryczne. 2

Wy6 | Analiza dwuwymiarowa. 2

Wy7 | Analiza wielowymiarowa. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie si¢ z dostepnymi oprogramowaniami. Przykladowe )
a zadania.
La2 Analiza przestawna. 2




La3 Analiza dynamiczna. 2
Kontrola pojedynczych zmiennych, charakter rozktadu

Lad poszczegdlnych zmiennych, zapis danych i ich prezentacja. 2

La5 Korelacje miedzy zmiennymi. 2

La6.7 Miary potozenia i dyspersji wynikow serii pomiarowych. Wykresy 4
rozrzutu.

La8-9 Przyklady prezentacji bardzo licznych préb. 4

LalO-11 | Analiza czynnikéw gléwnych. 4

Lal2-13 | Analiza dwuwymiarowa. 4

Lal4 Poréwnani§ danych teoretyczny‘ch‘i eksperymentalnych. Krzywe )
wzorcowe i teoretyczne. Precyzja i doktadno$¢ oznaczen.

Lal5 Prezentacja wykonanych zadan oraz dyskusja. 2
Suma godzin 30

| STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE|
N1. Wyktad: wyktad multimedialny.
N2. Wyktad: tablica.

N3. Wyktad: zestaw pytan do opracowania (test pisemny). N4. Laboratorium: tablica.

NS5. Laboratorium: instrukcje lub zadania dla studentow.
N6. Laboratorium: pisemne lub ustne sprawdziany wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 PEU W01 Kolokwium pisemne
PEU W02

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Laboratorium

F1-F8 PEU W01 Cwiczenia realizowane w trakcie zaje¢
PEU W02 laboratoryjnych oraz sprawdziany wiedzy.
PEU UO01

P=(Fl+..+F8)/8




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[16] Ocena i kontrola jakos$ci wynikow pomiarow analitycznych: praca zbiorowa/pod red.
Piotra Koniec, WNT, Warszawa 2007.

[17] Mazerski J., Podstawy chemometrii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[11] Zieba A., Analiza danych w naukach sScistych i technice, PWN, Warszawa, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Sylwia Olsztynska-Janus, sylwia.olsztynska-janus@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW
121/2020
WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa
przedmiotu w jezyku polskimn MODELOWANIE PROCESOW
FIZJOLOGICZNYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MODELING OF PHYSIOLOGICAL
PROCESSES

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalno$é

(jesSli dotyCzZy): cuvvvnnriinnrinnrennnnnnns
Poziom i forma studiow: I/ Il stopien ~ednelitestudiamagisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: eboewiagzkewy-/ wybieralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu ETP 002964L

Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)




Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
6. W: Podstawowa wiedza w zakresie fizjologii, biochemii, biofizyki.

7. U: Umiejetnos¢ samodzielnego programowania w srodowisku Matlaba

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nauka modelowania wybranych zagadnien z dziedziny fizjologii oraz analizy zaleznosci
pomiegdzy stosowanymi wielko$ciami fizykochemicznymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane wczesniej narzedzia
programistyczne do analizy przedstawionych modeli procesow fizjologicznych.

PEU _UO02 Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie wybranych zjawisk fizjologicznych w
oparciu o literaturowe wartosci parametréw danego procesu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Regulamin. Warunki zaliczenia. 1

Analiza podatnosci naczyn krwionosnych na zmiany cisnienia
La2 Analiza procesu dializy 2
La3 Analiza farmakokinetyki lekow 2
La4 Analiza farmakokinetyki lekoéw - kontynuacja 2
La5 Analiza farmakokinetyki lekow - kontynuacja 2
La6... | Analiza modelu motoryki pecherzyka zotciowego 2
La7 Analiza modelu homeostazy cholesterolu model trjprzedziatowy 2
La8 Analiza modelu homeostazy cholesterolu model trdjprzedziatowy — 2

kontynuacja

Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4




Suma godzin

Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica i pisak/kreda — omowienie teorii metoda tradycyjng

N2. Komputer + rzutnik multimedialny

N3. Komputer i oprogramowanie (Matlab)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer
uczenia si¢

efektu

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1 K21BM Ul11 Ocena umiejetnosci samodzielnego modelowania
K21MB_U13 wybranych procesdw, sprawdzana podczas
kazdych zaje¢. Sprawozdanie z laboratorium.
F2
F3
P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[18] Traczyk Z., Trzebski A., Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
stosowanej i klinicznej, PZWL, Warszawa 2004
[19] Guyton, A.C. and Hall, J. E. (2016) Textbook of Medicinal Physiology. 13th

ed. Philadelphia: Elsevier.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[12] Hrydziuszko, O. and Balbus, J. and Zulpo, M. and Wrona, A. and Kubica, K.
(2015)
Mathematical analyses of two-compartment model of human cholesterol circulatory
transport in application to high blood cholesterol prevention, diagnosis and treatment.
Journal of Theoretical Computer Science; 608: 98-107.
dx.doi.org/10.1016/.tcs.2015.07.057.

[13] Hrydziuszko, O. and Wrona, A. and Balbus, J. and Kubica, K. (2014)
Mathematical Two-compartment Model of Human Cholesterol Transport in Aplication

to High Blood Cholesterol Diagnosis and Treatment. Elecrtronic Notes In Theoretical
Computer Science; 306:19-30, doi: 10.1016/j.entcs.2014.06.012.

[14] Wrona, A. and Balbus, J. and Hrydziuszko, O. and Kubica, K. (2015) Two
compartment model as a teaching tool for choleste-rolhomeostasis, Advances
in Physiology Education, 39, 372-377. Doi:10.1152/advan.00141.2014.

[15] Zulpo, M. and Balbus, J. and Kuropka, P. and Kubica, K. (2018) A model of
gallbladder motility, Computers in Biology and Medicine 93 , 139-148.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Krystian Kubica, Krystian.kubica@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

BIOMEDYCZNYCH
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:
FAK / NIE*

KARTA PRZEDMIOTU

ZAAWANSOWANE METODY POMIARU I ANALIZY

JEDNOWYMIAROWYCH SYGNALOW

ADVANCED METHODS OF AQUISITION AND
ANALISYS OF ONE-DIMENSIONAL SIGNALS

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

1 /11 stopien®, stacjonarna / piestacjonarna™

obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany™

ETP002965L, ETP002965P Grupa kurséw:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych
w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu 1
pracy studenta (CNPS) 0 120
Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na-ocene® | naocene™ ocene* na oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 4
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym 4 4
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego 3

kontaktu (BU)

* niepotrzebne skresli¢

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z cyfrowego przetwarzania sygnalow




CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy z zakresu akwizycji charakteryzowania jednowymiarowych
sygnalow deterministycznych i losowych, metod ich analizy, algorytmow, przeksztalcen ciaglych i
dyskretnych stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania sygnatow.
C2. Nabycie zaawansowanych umiejetnosci z zakresu zastosowania metod i technik cyfrowego
przetwarzania sygnaléw do rozwigzywania zagadnien symulacji i analizy szerokiego spektrum
sygnatow, w tym sygnatéw biomedycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Rozpoznaje i rozumie sposoby akwizycji i przetwarzania sygnatéw, potrafi
wybra¢ wlasciwag metode opisu i analizy konkretnego sygnatu.

PEU_WO02 Zna zaawansowane koncepcje, przeksztalcenia, metody i algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnalow i potrafi okresli¢ ich wlasciwosci oraz obszar
zastosowan.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi poprawnie identyfikowaé¢ problemy z dziedziny przetwarzania sygnalow,
potrafi efektywnie stosowaé zaawansowane cyfrowe metody i algorytmy do
akwizycji, charakteryzacji i analizy sygnalow jak rowniez stosowac je w
modelowaniu symulacyjnym przy rozwigzywaniu zadan naukowych, potrafi
poprawnie interpretowac uzyskiwane wyniki.

PEU_UO02 Potrafi postugiwac sie literatura naukowa z zakresu zaawansowanego cyfrowego
przetwarzania sygnalow a takze informacjami zawartymi w pomocy do
oprogramowania z zakresu CPS w jezyku obcym.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Zna zakres swojej wiedzy, jest przygotowany do jej poszerzania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wstep, program wyktadu, warunki zaliczenia. Motywacja, sygnaly
Lal deterministyczne i stochastyczne. Ugruntowanie dotychczasowej 2
wiedzy dotyczacej przetwarzania sygnatow jednowymiarowych

La2 Sygnaty EKG - analiza morfologiczna 2
La3 Sygnaly EKG — analiza spektralna 2
La4 Sygnaty EKG — analiza stochastyczna 2
La5 Korelacja wzajemna sygnaléw — podejscie statystyczne 2
La6 Korelacja wzajemna sygnatéw — podejscie morfologiczne (Dynamic 5

Time Warping)




Detekcja sygnatéw w szumie gaussowskim na postawie pulsu krwi

La7 tetniczej 2
Lag Modelowanie liniowo parametryczne
La9 Modelowanie nieliniowe
La 10 Pomiar i akwizycja biosygnatéow jednowymiarowych, niestacjonarnych )
Lall Krotkoczasowa transformacja Fouriera, spektrogram 2
La 12 Rozwiniecie Gabora 2
La 13 Zastosowanie rozkladu Wigner-Ville i jego odmiany 2
La14 Zastosowanie rozktadu Zhao-Atlas-Marks 2
La 15 Odrébka i zliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Liczba godzin
P1 Wprowadzenie, warunki zaliczenia, 1
P2 -P5 Analiza morfologiczna sygnaléw biomedycznych 4
P6—P10 | Analiza stochastyczna sygnatéw biomedycznych 5
P11 —P15 | Analiza niestacjonarnych sygnatow biomedycznych 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne prowadzone metoda mini projektow
N2. Trzy zaawansowane projekty prowadzone w zespotach kilkuosobowych
N3. Komputer i oprogramowanie (Matlab, ICM+)

N4. Krotkie sprawdziany wiedzy

NS5. Raporty z projektow

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny:

F — formujaca (sktadowa), | ksztalcenia

P — podsumowujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEU WO01
PEU W02 1. Krotkie prace pisemne — testy
sprawdzajace na zajeciach
F2 PEU_UO1 1. sprawozdania z prac projektowych,
PEU U02 rozwigzywane poza zajeciami
PEU_KOI zorganizowanymi na podstawie

przeprowadzonych eksperymentow
symulacyjnych.
2. Prezentacja prac projektowych




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Kay S. M. Fundamentals of Statistical Signal Processing, Prentice Hall, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Daoud Robert Iskander robert.iskander@pwr.edu.pl dr
hab. inz. Magdalena Kasprowicz = magdalena.kasprowicz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Cyfrowe przetwarzania sygnaléw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna

I SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna, Biomechanika Inzynierska,

Informatyka Medyczna
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narze¢dzia
efekt do efektow  ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** dydaktycznego***
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
K7IBM_WO05 PEU WO1 C1,C2 Lal —Lal5 Pl NI —-N5
(wiedza) PEU_WOZ —P15
K71BM U1 PEU UO01 Cl1,C2 Lal —Lal5 P1 N1-N5
K71BM_U08 PEU_U02 —P15
K71BM_U11 -
(umiejetnos$ci)
K7IBM_KO01 PEU KO1 CL,C2 Lal —Lal5 Pl NI —N5
(kompetencje) B - P15

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia ***

- z tabeli powyzej

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Chemometric methods of data analysis

Nazwa w jezyku polskim: CHEMOMETRYCZNE METODY ANALIZY DANYCH




Jezyk wykladowy:
Kierunek studiéow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

polski

Inzyniera biomedyczna

Informatyka medyczna

tradycyjna

wybieralny

MDP002924L, MDP002924P

Grupa kurséw: NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
. . zaliczenie / / / /
Forma zaliczenia * L L L L
na ocen¢ zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

oceng* oceng* oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Student posiada wiedze 0ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu statystyki,
programowania i spektroskopii.

Zaliczone kursy:

- Technologie informacyjne (laboratorium) -
Jezyki programowania (wyktad i laboratorium) lub poréwnywalne.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaprezentowanie studentom szerokiego spektrum mozliwosci zastosowania metod

chemometrycznych w inzynierii biomedyczne;j.

C2. Zdobycie przez nich umiejetnosci poslugiwania sie¢ podstawowymi metodami analizy
numerycznej 1 statystycznej danych. Zdobycie umiejetnosci stawiania i weryfikowania
hipotez statystycznych.

C3. Zapoznanie studentow z dostepnym oprogramowaniem do analizy danych
wielowymiarowych i prezentacji wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEU_W]1. Zna kluczowe zagadnienia statystyczne.

PEU_W2. Zna podstawowe zasady zbierania, badania i analizy materiatu statystycznego.

PEU_Wa3. Zna najczesciej stosowane metody chemometryczne stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie biomedycyny, chemii i dziedzin
pokrewnych.

PEU_W4. Zna przyktady praktycznego wykorzystania metod numerycznych i
statystycznych w rozwiazywaniu zagadnien z zakresu inzynierii biomedycznej. Z

zakresu umiejetnosci:

PEU_Ul. Potrafi odpowiednio przygotowaé¢ dane do analizy chemometrycznej i
przeprowadzi¢ wstepna kontrole danych.

PEU_U2. Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody numeryczne stosowane w analizie]
danych wielowymiarowych.

PEU_U3. Potrafi poprawnie interpretowac uzyskane wyniki, a takze analizowac i
wykorzystywac dane literaturowe.

PEU_U4. Potrafi korzystac¢ z dostepnego oprogramowania komputerowego do obliczen
chemometrycznych.

7. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KI1. Rozumie potrzebe ciggltego samoksztalcenia sig.

PEU_K2. Rozumie potrzebe stosowania chemometrii w rozwigzywaniu problemow

naukowych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pl Wprowadzenie do  chemometrii. Omowienie podstawowych 3
pojec¢ statystycznych.




Poznanie teoretycznych i praktycznych aspektow zastosowania
P2 chemometrii W analizie wielowymiarowych danych 3
eksperymentalnych.
Poznanie teoretycznych i praktycznych aspektow zastosowania metod
P3 chemometrycznych do analizy wielowymiarowych danych 3
spektralnych.
P4 Przydzielenie i omowienie tematow projektéw koncowych. 3
P5 Sesja projektowa. Dyskusja na forum grupy. 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
L1 Podstawowe pojecia stosowane w analizie statystycznej. 3
Zbieranie i przygotowanie danych do analizy. Wizualizacja danych. Tabele,
L2 Histogramy, Wykresy. 3
L3 Analiza wspoélzaleznosci zjawisk. 3
L4 Whnioskowanie statystyczne. 3
L5 Analiza wariancji, skupien i gléwnych sktadowych. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer 1 programy stosowane w analizie chemometrycznej (MS Excel,
srodowisko R, Matlab, Origin, Statistica, PLS Toolbox i inne) N2. Mini projekty
obliczeniowe i raporty z ich wykonania N3. Dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena
F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
P — podsumowujaca (na | ksztatcenia
koniec semestru)
1. Projekty czastkowe realizowane w zespotach
(na oceng).
PEU_WI1-4 |2 Analiza danych literaturowych.
Fl1 PEU U3 Dyskusja problemowa.

PEU K1 3. Indywidualne prezentacje projektu
koncowego przygotowywanego na podstawie (na
oceng).

0 PEU Ul-4 1. Indywidualnie wykonywane
PEU K2 ¢wiczenia laboratoryjne (na oceng).
Na ocene koncowa sktada si¢ ocena ze sprawozdan z projektow
P =F1 - projekt czastkowych, aktywnosci na zajeciach 1 prezentacji projektu
koncowego.




Mediana ocen ze sprawozdan z indywidualnie wykonywanych|

P =F2 - laboratorium |, . .
¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA':
[1] J.Mazerski, Chemometria praktyczna wyd. I, Wydawnictwo Malamut, 2016

[2] J. Kupis, M. Skowron-Jaskoélska, D. Szczukocki, B. Krawczyk, Metrologia i
chemometria w analityce srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu t.6dzkiego, 2016

[3] J. J6zwiak, J. Podgorski, Statystyka od podstaw, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, 2012

[4] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych
przyrodniczych, WNT, 2010.

[5] S.D. Brown, R. Tauler, B. Walczak, Comprehensive Chemometrics: Chemical and
Biochemical Data Analysis, Elsevier, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J.N. Miller, J.C. Miller, Statistic and Chemometrics for Analytical Chemistry. 71"
ed., Pearson, 2018

[2] K. Varmuza, P. Filzmoser, Statistic and Chemometrics for Analytical Chemistry,
CRC Press, 2009
[3] H. Mark, J. Workman, Chemometrics in Spectroscopy,Academic Press, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

imi¢ i nazwisko e-mail

dr inz. Marlena Gasior-Glogowska marlena.gasior-glogowska@pwr.edu.pl dr inz.
Tomasz Walski tomasz.walski@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim TELEDIAGNOSTYKA I TELEMEDYCYNA
Nazwa w jezyku angielskim TELEDIAGNOSIS AND TELEMEDICINE Kierunek
studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalnosé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: ¥/1I stopien*, staqonarna / ﬁéﬁﬂﬁ@%&ﬁé

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy fwbier

Kod przedmiotu ETP2900W, ETP2900P

Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamins/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / _— /
na ocene* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocenc* ocenc* ocene¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI Brak wymagan wstepnych




CELE PRZEDMIOTU
C1 —nabycie podstawowej wiedzy na temat mozliwosci funkcjonalnych i zasad budowy systemow
telemedycznych
C2 — zdobycie umiejetnosci doboru struktur systemow telemedycznych dla wybranych zastosowan C3
— przedstawienie praktycznych przykladéw funkcjonujacych systeméw telemedycznych C4 —
przedstawienie podstawowych informacji na temat systeméw zdalnego diagnozowania pacjentow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Posiada ogdlng wiedze z zakresu zastosowan informatyki w medycynie,

PEU WO02- zna typy systemow telemedycznych i mozliwosci ich stosowania w konkretnych
rozwigzaniach praktycznych

PEU_WO03- posiada wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystywania réznych rozwigzan
sieciowych w telemedycynie

PEU W04 - zna wymagania stawiane systemom telemedycznym oraz techniki wspomagajace
zarzadzanie jednostkami stuzby zdrowia

PEU_WO05 — posiada wiedz¢ na temat systemow tele-diagnostycznych, systemow
teleterapeutycznych i monitorujacych pacjentow (zdalnie)

PEU_ W06 — posiada wiedze dotyczaca systemow do telekonsultacji 1 telekonferencji
medycznych

PEU_ W07 — ma wiedze z zakresu funkcjonalnos$ci internetu medycznego
PEU W08 — zna protokoty komunikacyjne stosowane w systemach telemedycznych
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1- umie zdefiniowaé¢ wymagania funkcjonalne systeméw telemedycznych dla
wybranych zastosowan praktycznych




PEU _UO02 — umie zaproponowac strukture systemu telemedycznego dla pozyskanych wymagan
uzytkownika

PEU UO03 — umie przedstawi¢ mozliwosci modyfikacji istniejgcych systemoéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Definicja i cele telemedycyny. Pojecie e-Zdrowia. Omdwienie !
Y' | warunkéw zaliczenia.
Wy2 | Metody i pola realizacji telemedycyny. Historia telemedycyny. 2
Wy3 |Podstawy prawne systemow telemedycznych. 2
Wy4 |Rzadowe i pozarzadowe systemy telemedyczne w Polsce. 2
Przeglad systeméw telemedycznych w wybranych dziedzinach
Wy5 o i 2
medycyny. Ich rozwoj i stan obecny. Czesé 1.
Przeglad systemow telemedycznych w wybranych dziedzinach
Wy6 re i 2
medycyny. Ich rozwoj i stan obecny. Czesé 2.
Wy7 | Ograniczenia i restrykcje telemedycyny. Aspekty etyczne. 2
Wy8 | Omdwienie projektoéw koncepcyjnych systemow telemedycznych. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Realizacja wybranych elementow systemu telemedycznego, ktorego
Prl X ., 15
koncepcja zaproponowana zostata w ramach zaje¢ wykladowych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




Wyktad:
N1.wyktad informacyjny,
N2.prezentacja multimedialna,

Projekt:

N3.konsultacje
N4.prezentacja projektu
NS5.raport z realizacji projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F —formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO08 | Ocena opracowania pisemnego koncepcji
systemu telemedycznego.

F2 PEU _UO1 —PEU _UO03 | Ocena realizacji elementow systemu
telemedycznego.

P=08xF1+0,2xF2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Irena Lipowicz, Marek Swierczynski, Grazyna Szpor, Telemedycyna i e-Zdrowie.
Prawo i informatyka , Wolters Kluwer Polska , 2019, ISBN: pdf 978-83-8160-628-8

[2] Fong B., Fong A., Li C., Telemedicine Technologies, Information Technologies in
Medicine and Telehealth, Wiley, 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Fundacja Telemedyczna Grupa Robocza, Podstawowe zasady udzielania §wiadczen
telemedycznych, http://telemedycyna-poradnik.pl/

[2] Czasopisma naukowe: Journal of Medical Internet Research, JMIR mHealth and
uHealth, Telemedicine and e-Health, Smart Homecare Technology and TeleHealth, IEEE
international conference on ehealth networking applications and services

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Dr inz., lek Marcin Masalski, marcin.masalski@pwr.wroc.pl

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim WSPOLCZESNE ZAGADNIENIA INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim CONTEMPORARY PROBLEMS IN
BIOMEDICAL ENGINEERING
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalno$é
(jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA, OPTYKA
BIOMEDYCZNA, INFORMATYKA MEDYCZNA

Poziom i forma studiow: ¥/ Il-stopien /jednolitestudia-magisterskie®, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu ETP002948S
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skreslic




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

8. W: Wiedza w zakresie inzynierii biomedycznej nabyta w czasie studiow 1 stopnia,

takze na kierunkach pokrewnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu najnowszych osiagnie¢ inzynierii biomedycznej
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,

wiasciwych dla inzynierii biomedycznej oraz zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

7 zakresu kompetencji spolecznych: PEU_KO1 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel Wprowadzenie oraz omowienie zasad zaliczenia 1

Se 2 Prezentacja najnowszych osiagnig¢ w dziedzinie elektroniki medyczne;. 2
Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.

Se 3 Prezentacja najnowszych osiagnig¢ w dziedzinie archiwizacji i 2
przetwarzania sygnatéw biomedycznych. Prezentacje prac studenckich.
Dyskusja.

Se 4 | Prezentacja najnowszych osiagni¢¢ w dziedzinie modelowania uktadoéw 2
biologicznych. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.

Se 5 Prezentacja przyktadowych zastosowan uczenia maszynowego w inzynierii | 2
biomedycznej. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.

Se 6 | Prezentacja osiggnigc i tendencji rozwojowych w dziedzinie nanomedycyny | 2
1 nanotechnologii. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja

Se 7 | Prezentacja przykladowych osiagni¢¢ w dziedzinie optyki biomedyczne;. 2
Prezentacje prac studenckich. Dyskusja

Se 8 Prezentacja przyktadowych osiagnig¢ w dziedzinie biomechaniki. 2
Prezentacje prac studenckich. Dyskusja
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Prezentacje multimedialne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU UO1 Oceny z prezentacji prac studenckich
PEU KOI

IP Ocena koncowa zgodna z algorytmem max([$rednia ocen, mediana ocen)]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[20] Tadeusiewicz, R., Biocybernetyka. Metodologiczne podstawy dla inzynierii
biomedycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015

[21] Mukhopadhyay, S.C., Advances in biomedical sensing, measurements, instrumentation
and systems. Ed. Aimé Lay-Ekuakille. Vol. 82. Springer, 2010.

[22] Enderle, J., & Bronzino, J. Introduction to biomedical engineering. Academic
press,2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[16] Boas, D.A., Constantinos P., Nimmi R., Handbook of biomedical optics. CRC press,
2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Magdalena Kasprowicz, prof. ucz. magdalena.kasprowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SZTUCZNE NARZADY I METODY
MECHANICZNEGO WSPOMAGANIA KRAZENIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ARTIFICIAL ORGANS AND METHODS OF
MECHANICAL SUPPORT OF CIRCULATORY SYSTEM Kierunek

studiow  (jesli dotyczy): IN ZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .cevvvviiinniinniinnnnnns
Poziom i forma studiow: ¥/ Il stopien /jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy-/ wybieralny fegélneuezelniany *
Kod przedmiotu MDP02925L, MDP02925S
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eoamind | Eoaunin Eaamin Egzamin Egzamin
iezeni
na-ocene® | zaliezeniena | zaliczenie na zaliezentena | zaliczenie na
ocenet oceng* ocenet ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie rozszerzonej wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania aparatu do hemodializy. C2
Zapoznanie z wybranymi, stosowanymi w warunkach klinicznych metodami mechanicznego,
wewnatrzustrojowego 1 pozaustrojowego wspomagania ukladu sercowo-naczyniowego oraz
tendencjami rozwojowymi w tej dziedzinie.
C3 Uzyskanie rozszerzonej wiedzy z zakresu eksploatacji urzadzen wspomagajacych uktad
SEercowonaczyniowy.

Prosz¢ zwroci¢ uwage jakie Kierunkowe Efekty Uczenia sie sg przypisane w planie do danego
kursu, Prosze nie robi¢ zbyt duzej liczby Przedmiotowych Efektow Uczenia sie, poniewaz
pozniej na zaliczeniu/egzaminie nalezy wykazaé jak osiagnieto dany efekt.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podbudowang teoretycznie wiedze szczegétowa z zakresu metod
mechanicznego wspomagania uktadu sercowo-naczyniowego.
PEU_WO02 Posiada wiedzg na temat konstrukeji i eksploatacji urzadzen wspomagajacych
uktad sercowo-naczyniowy. PEU W03 Posiada wiedz¢ na temat budowy i zasad
eksploatacji aparatow do hemodializy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 W oparciu o zdobyta wiedzg¢ potrafi zamodelowac przepltywy w prostym
urzadzeniu wykorzystywanym w systemach krazenia pozaustrojowego.

PEU_UO2 Potrafi obstugiwaé aparaty do hemodializy.

PEU_UO3 Potrafi oceni¢ mozliwosci uktadu mechanicznego wspomagania uktadu
sercowonaczyniowego czlowieka oraz wykorzystania nowych osiggnieé
technicznych w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE |

Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba
godzin




Lal,2 | Regulamin pracowni, zasady BHP. Przedstawienie warunkow 6
zaliczenia kursu. Wprowadzenie do srodowiska projektowego
ANSYS. Modelowanie numeryczne przeptywéw w uktadach
krazenia pozaustrojowego.
La3 Budowa i zasady dziatania aparatury do hemodializy. 3
La4 Badanie wtasciwosci filtracyjnych dializatoréw 3
La5 Hemodializa — pomiary na sztucznym pacjencie. Systemy
wspomagania krazena pozaustrowego.
Suma godzin 15
Forma zaj¢é - seminarium Liczba
godzin
Sel Przedstawienie warunkow zaliczenia kursu. 1
Se2 Sztuczne phluco-serce 2
Se3 Pozaustrojowe wspomaganie oddychania (ECMO) 2
Sed Metody mechanicznego, wewnatrzustrojowego 1 pozaustrojowego 2
wspomagania uktadu sercowo-naczyniowego
Se5 Sztuczne zastawki serca i sztuczne naczynia krwionosne 2
Se6,7 | Techniki nerkozastepcze 4
Se8 Biosztuczne narzady, afereza 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne (komputer, rzutnik i oprogramowanie).
N2. Tablica i pisak/kreda — pomoc w laboratorium prowadzone metoda tradycyjna.
N3. Karty katalogowe producentow przyrzadow medycznych. N4.
Jednorazowe wyposazenie przyrzadéw medycznych. N5. Aparaty
do hemodializy.
N6. Dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca | Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU W03 1. Projekty czastkowe realizowane w
PEU UO01-03 zespotach.

2. Dyskusja problemowa.
3. Kartkowki.

F2 PEU W01-02 1. Prezentacja wybranego zagadnienia.
PEU UO03 2. Dyskusja problemowa.

P =F1 — laboratorium. Na ocene koncowa sktada si¢ ocena ze sprawozdan z projektéw
czastkowych, kartkéwek 1 aktywnosci na zajeciach.

P = F2 — seminarium. Ocena na podstawie wygloszonej prezentacji oraz aktywnosci na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Darowski M., Ortowski T., Werynski A., Wojcicki J. (red.) Biocybernetyka i Inzynieria

Biomedyczna 2000. Tom 3. Sztuczne narzgdy, Exit, Warszawa, 2001
[2] Rutkowski B. (red.) Leczenie Nerkozastepcze. Czelej, Lublin, 2007

[3] Quall S. J., Cardiac Mechanical Assistance Beyond Balloon Pumping, Mosby, Londyn,

1992

[4] Deng M. C., Naka Y., Mechanical circulatory support therapy in advanced heart
failure, Imperial College Press, Londyn, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[17] Wybrane artykuly z czasopism naukowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walski, tomasz.walski@pwr.edu.pl




WYDZIAEL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MODELOWANIE W PORJEKTOWANIU

LEKOW

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MODELING IN DRUG DESIGN
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalno$é
(jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA, INFORMATYKA
MEDYCZNA

1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /

Poziom i forma studiow:

niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ETP002972L, ETP002972S

Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocen¢* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 4 4

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3 3

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

22.  Student ma podstawowa wiedzg¢ i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej,
algebry, ré6zniczkowania, catkowania, oraz rozbudowang wiedzg¢ z zakresu chemii
organicznej, biologii komérki i biofizyki.

23.  Sugerowane zaliczone kursy: Informatyka (wyklad i laboratorium), Fizyka 2.7 (wyktad
i ¢wiczenia), Chemia organiczna (wyklad i laboratoria), Biologia z elementami
mikrobiologii (wyktad), Biofizyka (wyktad), Bioinformatyka i biologia obliczeniowa
(wyktad i laboratorium) lub poréwnywalne.

CELE PRZEDMIOTU|




C1 Zapoznanie si¢ z metodami projektowania nowych lekéw na podstawie przestanek molekularnych
oraz oceny i analizy skutecznosci proponowanych modeli.

C2 Zastosowanie metod chemii i biologii obliczeniowej do analizy molekularnych proceséw
biofizycznych w procesie projektowania lekow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu Inzynierii Biomedycznej PEU_W02 Ma podbudowana
teoretycznie wiedze szczegotowa zwiazang z

wybranymi zagadnieniami z zakresu metod informatycznych w diagnostyce medycznej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwiazane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu inzynierii
biomedycznej

PEU_UO02 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢ przydatnosé
i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ z zakresu Inzynierii
Biomedycznej

PEU UO03 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstep i budowanie farmakoforu
La2 QSAR
La3 Znajdowanie miejsca wigzacego

La4-5 | Przeszukiwanie baz danych matych czastek

La6-8 | Dokowanie ligandéw do receptora

RN S L SH B SR I S I )

Metody wyznaczania energii swobodnej




La910

Projektowanie nowych ligandéw i modyfikacja istniejacych 2
Lalll2 . , .

Ocena ligandéw zaprojektowanych de novo, ADMET 4
Lal314

Obliczenia kwantowe nowych ligandow 6
Lal5 Zaliczenia + termin odrobkowy 2

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie ogélne do przedmiotu. Zasady obowigzujace na zajeciach. 2
Se2-4 | Metody poszukiwania ligandow i miejsc wiazacych 6
Se5-9 | Metody modelowania biomolekularnego w poszukiwaniu lekdéw 10
Sel0tl Zastosowanie QSAR do wybranych zestawoéw danych 4
Sel2l3 Synteza, analiza aktywnosci, badania biologiczne 8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium — referat — prezentacja multimedialna wspomagana metoda tradycyjng.

N2. Laboratorium — listy zadan do samodzielnej realizacji w ramach zaje¢¢ i godzin CNPS.
N3. Laboratorium — komputer i dedykowane oprogramowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Referat na ocene
PEU_WO02

F2 PEU UO1 Sprawozdania z realizacji zadan z list
PEU_U02
PEU UO03

PEU K01




P — seminarium = 0.5*F1, + 0.5*F1,
P — laboratorium = (X F2;)/n

|LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[5] Encyclopedia of Computational Chemistry, 5 Volume Set 1st Edition by Paul von Rague

Schleyer (Editor) ISBN-13: 978-0471965886 ISBN-10: 047196588X

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

X. Chen, A. Rusinko III, A. Tropsha, S. Young, Automated pharmacophore
identification for. large chemical data sets, J. Chem. Inf. Comput. Sci., 39:887-896
(1999)

I. Muegge, M. Rarey, Small Molecule Docking and Scoring, Rev. Comput. Chem.,
17:1-60 (2001)

D. B. Kitchen, H. Decornez, J. R. Furr, J. Bajorath, Docking and scoring in virtual
screening for drug discovery: methods and applications, Nat Rev Drug Discov,
3(11):935-949 (2004)

L. L. Alberts, N.P. Todorov, P. M. Dean, Receptor flexibility in de novo ligand design
and docking, J] Med Chem, 48(21):6585-6596 (2005)

G. Schneider, U. Fechner, Computer-based de novo design of drug-like molecules, Nat

Rev Drug Discov 4:649-63 (2005)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Kraszewski sebastian.kraszewski@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU Nazwa
przedmiotu w jezyku polskim ZAAWANSOWANE METODY
STATYSTYCZNE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ADVANCED STATISTICS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Medyczna

Optyka Biomedyczna
Informatyka Medyczna
Poziom i forma studiow: /11 stopien /edneolitestudia-magisterskie®, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu ETP002940L
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocen¢* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocenc* ocenc* ocene¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skreslic

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1: Podstawowa wiedza z zakresu metod statystycznych stosowanych w bioinzynierii




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu zaawansowanych metod statystycznych najczesciej uzywanych w
bioinzynierii, biomedycynie i medycynie.
C2 Nabycie umiejetnosci z zakresu implementacji zaawansowanych metod statystycznych
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie zasady funkcjonowania, zalety, wady i ograniczenia wybranej serii
testow statystycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze¢ do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemy z zakresu Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie
wlasciwych metod statystycznych

PEU_UOQ02 Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy badawcze oraz interpretowaé wyniki i
wyciggaé¢ wnioski na podstawie wynikéw wybranych testow statystycznych

PEU_UO03 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi do realizacji zaawansowanych
metod statystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych: PEU_KO01 Jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie

La2 Analiza regresji nieliniowej 2
La3 Wielowymiarowa analiza wariancji - MANOVA

La4 Zaliczenie I: mini projekt 2
La5 Analiza kanoniczna 2
La6 Analiza skupien 2
La7 Analiza dyskryminacyjna 2
La8 Analiza sktadowych gtownych 2
La9 Zaliczenie II: kartkowka 2
Lal0 | Analiza czynnikowa 2
Lall | Analiza log-liniowa 2
Lal2 | Analiza korespondencji 2




Lal3 | Analiza przezycia

Lal4 | Krzywe ROC 2

Lal5 | Zaliczenie II: kartkowka 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer i oprogramowanie (Statistica, Matlab, Excel)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU W01 Oceny z kartkdwek oraz z mini projektu (praca
PEU U01-U03 zespotowa)
PEU K01

P Ocena koncowa zgodna z algorytmem max([$rednia ocen, mediana ocen)]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[6] Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przykladach z medycyny, tom 1, 2, 3 Wydawca: StatSoft Polska, Krakéw, 2006

[2] Michael J. Campbell, David Machin, Stephen J. Walters, Medical Statistics: A
Textbook for the Health Sciences (Medical Statistics), John Wiley & Sons, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[23] Internetowy podrecznik statystyki (www.statsoft.pl/textbook)

[24] Wieslawa Regel Statystyka matematyczna w programie Matlab. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Magdalena Kasprowicz, magdalena.kasprowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE Nazwa w jezyku
angielskim: OPTOELECTRONIC MATERIALS Kierunek studiow (jesli dotyczy):
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I/II stopien*, stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany-*
Kod przedmiotu ETP 002951S, L
Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Eezamin
zaliczenie / —_— / /
na ocene* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocenc* ocenc*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

Wiedza z zakresu biomateriatow, swiattowodow




CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie z biomaterialami ceramicznymi, tworzywami sztucznymi i szklami
stosowanymi w medycynie oraz nowoczesnymi metodami inzynierii materiatow. C2 Zdobycie
wiedzy na temat zastosowania technik $wiattowodowych w medycynie. C3 Umiejetnosé
korzystania z metod wytwarzania i badania biomaterialdéw, stosowanie i eksploatacja
aplikatoréw i dyfuzorow w inzynierii biomedyczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I - Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie metod badania biomateriatow
PEU W02 — Zna podstawowe metody pomiaru wlasciwosci optycznych biomateriatow
PEU W03 - Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie projektowania i
wykorzystania $wiattowodow w konstrukcji réznych urzadzen biomedycznych
7 zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 - Potrafi poprawnie ocenié¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania biomateriatow
PEU UO02 - Potrafi planowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary optyczne
biomaterialow,
PEU UO03 - Potrafi pozyskiwa¢ informacje z najnowszej literatury oraz innych zrdodel, takze
obcojezycznych.
PEU_U04 - Potrafi identyfikowa¢ problemy technologiczne zwiazane z produkcja
widkien swiattowodowych specjalnych Z zakresu kompetencji spotecznych: PEU KO1-
potrafi precyzyjnie formulowac pytania, stuzace poglebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania PEU K02

- potrafi pracowaé zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin
Sem1 | Definicja nowoczesnych biomateriatow szktopodobnych 2
Sem 2 | Metody badania wtasciwosci fizycznych biomaterialow 2
Sem 3 | Materialy bioceramiczne 2

Biomaterialy polimerowe — przyktady zastosowan polimeréw w

Sem 4 .
medycynie

Sem 5 | Zastosowanie techniki zol-zel do produkeji biomateriatow

Sem 6 | Biomaterialy kompozytowe




Sem 7 | Badania biozgodno$ci materiatdéw stosowanych w medycynie 2
Przypomnienie podstawowych wiadomosci o $wiattowodach 1 ich|
Sem 8 : . .
podstawowych rodzajach, mechanizm propagacji zig-zag. 2
Sem 9 | Obrazowody i oswietlacze. 2
Sem 10 | Swiattowody w podczerwieni. 2
Sem 11 | Swiattowodowe czujniki inwazyijne. 2
Sem 12 | Pomiary przeplywow w naczyniach mézgowych. 2
Sem 13 | Stosowanie i eksploatacja aplikatorow i dyfuzorow. 2
Sem 14 | Lasery $wiattowodowe 2
Sem 15 [Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Labl Podstawy wytwarzania biomaterialéw technikg zol-zel, zapoznanie si¢ 7 3
metodami nanoszenia warstw z biomateriatléw
Lab2 | Mikroskopia (zdjecia powlok, artefakty, pekniecia, statystyka) 3
Lab3 | Rejestracja rozktadu natezenia dla r6znych zrédet promieniowania 3
(statystyka).
Lab4 | Mikroskopia (zdjecia powlok, artefakty, pekniecia, statystyka) 3
Lab5 | Zaliczenie projektow, obrona sprawozdania w formie prezentacji 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Elementy prezentacji multimedialnej ilustrujace zagadnienia przedmiotu N2.
Wyposazenie laboratorium w sprzet do wytwarzania i pomiaréw optycznych
biomaterialow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU W01 1. Ocena z kolokwium
PEU W02
PEU W03

F2 PEU UO1 1. Krétkie prace pisemne sprawdzajace
PEU _U02 przygotowanie do zajeé
PEU_UO03 2. Zadania dotyczace wytworzenia i pomiar
PEU_UO4 wlasciwosci optycznych biomateriatow
PEU_W02 3. Prezentacja projektu koncowego
PEU W03 '
PEU KO01
PEU K02

P=F1 seminarium — ocena z kolokwium

P —F2 laboratorium — $rednia z ocen z kartkowek i prezentacji koncowej

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

21. Btazewicz S., Stoch L., Biomaterialy TOM 4; Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna, 2004.

22. Marciniak J., Biomaterialy, Gliwice: Wydaw. Politechnika Slaska 2002.

23. R. Jozwicki: Podstawy inzynierii fotonicznej; Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

24. M.

25.R.

Malinowski: Lasery $wiattowodowe Oficyna wydawnicza

Politechniki Warszawskiej 2003

Romaniuk:  Swiattowody kapilarne, Oficyna wydawnicza

Politechniki Warszawskiej 2010

26. Najnowsze wydania czasopisma Biomaterials (Elsevier)




27. Paszenda Z., Ksztaltowanie wlasnosci fizykochemicznych stentow wiencowych ze stali
Cr-Ni-Mo do zastosowan w kardiologii zabiegowej; , Gliwice: Wydaw. Politechnika
Slaska 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Holowacz, iwona.holowacz@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim UKLADY ELEKTRONICZNE SPECJALNE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ADVANCED ELECTRONIC CIRCUITS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika medyczna

Poziom i forma studiow:

1/ [ stopien / jednolite studia magisterskie”, stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu ETP002961 (L, P)
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 120

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin Eszamin Eszamin Egzamin

zaliczenie / / / /
na ocene* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 4
w tym liczba punktow 4 4
odpowiadajaca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3 3
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejg¢tnosci nabyte na kursach: Uklady elektroniczne, Zasady konstrukcji aparatury
elektronicznej (wyktad, ¢wiczenia, laboratorium)




CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania ztozonych uktadéw
elektronicznych specjalnych zwtaszcza do zastosowan biomedycznych.

C2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie praktycznej realizacji zaprojektowanych
uktadow w formie modeli.

C3 Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu realizacji badan wykonanych modeli. C4
Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przygotowywania dokumentacji techniczne;j
wykonanych i przebadanych modeli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: PEU_WO0I Zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ zasady funkcjonowania
ztozonych uktadow elektronicznych

PEU_W02 Ma pogtebiona wiedze w zakresie projektowania i metod symulacji uktadéw
elektronicznych stosowanych w medycynie

Z zakresu umieje¢tnosci:

PEU UO1 Potrafi, na podstawie wstepnej specyfikacji, okresli¢ wymagane parametry techniczne
zaawansowanych uktadow elektronicznych, takze wskaza¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan
PEU_UO02 Potrafi dokona¢ przegladu literatury w zakresie dostgpnych komponentéw i
rozwiagzan ukladéw specjalnych, opracowaé projekt uktadu z wykorzystaniem
komputerowych narzgdzi symulacji i projektowania

PEU_U03 Umie wykona¢ zaprojektowany model, przeprowadzi¢ jego badania
eksperymentalne, dokona¢ krytycznej analizy i sporzadzi¢ dokumentacje techniczng

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi wspotpracowaé w grupie realizujacej wspolne przedsigwzigcie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie, omdwienie tematyki, okreslenie warunkow zaliczenia. 2




Pr2,3 | Zasilacze impulsowe 4
Pr4,5 | Zasilacze z pompag tadunkowa 4
Pr6,7 | Wzmacniacze izolacyjne z optoizolacja 4
Pr8,9 | Wzmacniacze izolacyjne ze sprzezeniem transformatorowym. 4
Pr10,11 | Przetworniki A/C w aparaturze medycznej 4
Pr12,13 | Przetworniki C/A w aparaturze medycznej 4
Pr14,15 | Filtry aktywne w aparaturze medycznej 4
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, regulamin, warunki zaliczenia. 2
La2,3 Zasilacz impulsowy - realizacja praktyczna projektu
Lad.s Zasilacz impulsowy — pomiary wlasciwosci, ocena uzyskanych 4
’ parametrow.
La6,7 Wzmacniacz izolacyjny — realizacja praktyczna projektu. 4
La8.9 Wzmacniacz izolacyjny - pomiary wlasciwosci, ocena uzyskanych 4
’ parametrow.
Lal0,11 | Przetwornik A/C (C/A) —realizacja praktyczna projektu. 4
Lal2,13 | Przetwornik A/C (C/A) — pomiary wlasciwosci, ocena uzyskanych 4
parametrow
Lal4,15 | Termin uzupetniajacy, prezentacja wynikdw, zaliczenie laboratorium 4
Suma godzin 30

*) Mozliwa jest zmiana szczegéltowej tematyki wybranych terminow projektu
i laboratorium w uzgodnieniu ze studentami.

Laboratorium i projekt stanowiq tematycznie powigzang jednostke
dydaktyczng, obie formy powinny by¢ realizowane w jednym bloku czasowym
w sali laboratoryjnej.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




1. Przekaz tradycyjny

2. Komputer i sprzgt multimedialny dla ilustracji zagadnien omawianych w czasie projektu i
prezentacji w laboratorium.

3. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem umozliwiajagcym wspomaganie procesu
projektowania, w tym symulacje komputerowe.

4. Laboratorium wyposazone w sprzet elektroniczny do przeprowadzania eksperymentow,
pomiardw oraz montazu. 5. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

6. Raport z projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, 1. Rozmowy sprawdzajace.
PEU_W02 2. Raporty z zadan projektowych.

F2 PEU_UO01 1. Krétkie prace pisemne — testy
PEU U02 sprawdzajace.
PEU_U03 2. Rozmowy sprawdzajgce
PEU KO1

przygotowanie do ¢wiczen. 3. Sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych.

P Projekt — na podstawie F1
P Laboratorium — na podstawie F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ktos Z.; Pomiary elektrometryczne, WKE. Warszawa; 2008. [2] Borkowski
A., Zasilanie urzadzen elektronicznych, WKL Warszawa, 1990. [3] Strony
internetowe firm: Siemens, Keithley, National Semiconductor, Analog Devices i
in.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[25] Baranowski J., Czajkowski G., Uktady elektroniczne cz. II, Uktady Analogowe
nieliniowe i impulsowe, WK} Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Grysinski, tomasz.grysinski@pwr.edu.pl

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SYSTEMY WBUDOWANE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim EMBEDDED SYSTEMS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Informatyka medyczna

Poziom i forma studiow: 1}/ II-stopien ~ednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: eboewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu INP003019 (W, L)

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocen¢*




zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocenc* ocenc* ocene* ocene¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania uktadéw mikrokontrolerowych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy, wlasciwosci, obszarow aplikacji i oprogramowania
systemoéw wbudowanych

C2 Nabycie umiejetnosci opracowania i implementacji oprogramowania dla mikrokontrolerowych
systemoéw wbudowanych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Ma pogtebiona wiedze z zakresu budowy, wlasciwosci i aplikacji biomedycznych
systemow wbudowanych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oceni¢ parametry i funkcjonalnos¢ systemu wbudowanego




PEU_UO02 Potrafi opracowaé i zaimplementowa¢ program dla uktadu mikrokontrolerowego
systemu wbudowanego, umozliwiajacy zrealizowanie zadania z obszaru zastosowan
biomedycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie w plan kursu
Wyl .. . . 1
Podstawowe pojecia, struktura i zadania systemu wbudowanego

Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw z rdzeniem ARM
Wy2 | Cortex. Obstuga Srodowiska programistycznego, oméwienie metod realizacji 2
podstawowych zadan i struktur programistycznych, typy danych.

Budowa i funkcje makiety dydaktycznej. Struktura wewnetrzna
Wy3 | mikrokontrolera wykorzystanego w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. )

Poréwnanie ze strukturami innych rodzin mikrokontrolerowych.

Realizacja zadan programistycznych z wykorzystaniem standardowych
Wy4 | bibliotek. Wstep do konfiguracji i wlasciwosci uktadow peryferyjnych oraz 2
metod dostgpu do zasobow mikrokontrolera.

Uklady peryferyjne — czgs¢ 1:
Wy5 | Porty (GPIO), liczniki (funkcje, tryby pracy, PWM), przerwania, tryby 2
oszczegdzania energii

Uktady peryferyjne — czgs¢ 2:

Wy6 | K omunikacja: UART, USB, 12C, SPI 2
W7 Uktady peryferyjne — czgs¢ 3: )
y Bezposredni dostep do zasobow - DMA, przetwarzanie ADC i DAC
Wy8 | Termin zaliczeniowy 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace. 2

Budowa i parametry makiety dydaktycznej wykorzystywanej w trakcie
zaje¢ praktycznych. Podstawy obstugi srodowiska programistycznego.
Uruchomienie makiety dydaktycznej. Wgranie programu do
mikrokontrolera, analiza struktury programu i procesu wykonania
polecen w przyktadowej aplikacji obstugujacej uktady wejscia i wyjscia
mikrokontrolera z rdzeniem ARM Cortex.




La2-4

Cwiczenie 1.

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej na zajeciach
wprowadzajacych i na wyktadzie. Nabycie umiej¢tnosci wykonania
podstawowych zadan programistycznych wykorzystywanych w

opracowaniu i realizacji systemow wbudowanych. Poglebiona analiza
procesu wykonania polecen przez mikrokontroler, metody poszukiwania
bteddw i monitorowania procesu realizacji programu. Nabycie
umiejetnosci i wiedzy niezbednej do realizacji zadan wymagajacych
dostepu do zasobé6w wewnetrznych mikrokontrolera i obstugi przerwan.

La5-7

Cwiczenie 2.

Realizacja zadania wymagajacego uzycia podstawowych uktadéw
peryferyjnych mikrokontrolera. Nabycie umiej¢tnosci obstugi uktadéw
licznikowych i komunikacji systemu wbudowanego z uktadem
nadrzednym - nawigzanie komunikacji mikrokontrolera z komputerem
przez wirtualny port szeregowy, opracowanie i wdrozenie interfejsu
obstugi systemu wbudowanego.

La8-11

Cwiczenie 3.

Realizacja urzadzenia wbudowanego do zastosowan biomedycznych
korzystajacego z akcelerometru umieszczonego na makiecie
dydaktycznej. Urzadzenie ma realizowa¢ funkcje modutu
kontrolnopomiarowego i wymaga zaznajomienia si¢ z budowa i obstuga
akcelerometru, przyswojenia niezbednych informacji o lokalnych
interfejsach komunikacyjnych i praktycznego wykorzystania uktadéw z
interfejsem 12C.

Przykladowe tematy do realizacji: ,,Czujnik upadku pacjenta”,

»Manipulator dla 0séb niepelnosprawnych analizujacy gesty”

Lal2-15

Cwiczenie 4.

Realizacja urzadzenia wbudowanego do zastosowan biomedycznych
korzystajacego z magnetometru i/lub zyroskopu. Urzadzenie ma
realizowaé funkcje modutu kontrolno-pomiarowego i wymaga
zaznajomienia si¢ z budowa i obstuga magnetometru i/lub zyroskopu,
przyswojenia niezbgdnych informacji o lokalnych interfejsach
komunikacyjnych i praktycznego wykorzystania uktadow z interfejsem
SPL

Przykladowe tematy do realizacji: ,,Manipulator do obstugi ramienia
mechanicznego”, ,,Modut $ledzenia ruchu glowy pacjenta”,
,Manipulator do obslugi wozka elektrycznego lub elektrycznej
deskorolki”

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. wyktad multimedialny
N2. demonstracje laboratoryjne

N3. prace doswiadczalne

N4. praca z oprogramowaniem

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO01, Oceny za ¢wiczenia Cwiczenia dotyczace obstugi,
(laboratorium) PEU U02 oprogramowania, konfiguracji i realizacji
systemoéw wbudowanych
P1 PEU UO01, Srednia wazona ocen uzyskanych w trakcie
(laboratorium) PEU U02 realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
P2 PEU W01, PEU UO01| Ocena z kolokwium
(wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje i noty aplikacyjne uktadow elektronicznych wykorzystywanych w
trakcie realizacji kursu

[2] Instrukcje i noty aplikacyjne bibliotek i Srodowiska programistycznego
wykorzystywanego na zajeciach praktycznych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[26] STM32 Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C - M. Galewski
[27] Mikrokontrolery STM32 w praktyce - K. Paprocki




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Grysinski, tomasz.grysinski@pwr.edu.pl

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskin PROGRAMOWANIE INTERFEJSOW

CZL.OWIEK-KOMPUTER

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PROGRAMMING OF HUMAN-COMPUTER

INTERFACES

Kierunek studiow (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA Specjalnos¢
(jesli dotyczy): .............

Poziom i forma studiow:

ooooooooooooo

¥ /11 stopien Hedneolitestudia-magisterskie®, stacjonarna /

obewiazkewy / wybieralny / ogélnouczelniany *
INP003020L

TAK / NIE*

'Wyktad Cwiczenia  [Laboratorium |[Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS)

90

IForma zaliczenia

Egzamin/  |[Egzamin [Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie na / / / /
ocene* zaliczenie na |zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng* oceng*

zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej,
programowania.

2. U: Sredniozaawansowana znajomos¢ jezyka angielskiego.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu pomiar6éw i analizy ruchu cztowieka przy uzyciu sensora Microsoft
Kinect drugiej generacji.
C2 Wytworzenie w czasie zaje¢ oprogramowania w jezyku C# albo C++ do interakcji z Kinectem. C3
Opanowanie korzystania z serwiséw wymiany kodu i dyskusji problemowych (Stack Overflow
etc.) celem nabycia umiejetnosci rozwigzywania problemow programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_W’01 Ma szczegdlowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod
pomiardw i analizy ruchu cztowieka przy uzyciu r6znego rodzaju sensoréw Z zakresu umiejetnoscei:
PEU_UO1 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé
wiedzg z zakresu Inzynierii Biomedycznej,

PEU_UQ2 Potrafi oprogramowac rdznego rodzaju czujniki
7 zakresu kompetencji spolecznych:

Lal0 | Optymalizacja graficznej informacji zwrotnej dla uzytkownika.

Lall Metody analizy ruchu w przestrzeni euklidesowej i w czasie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Poznanie podstaw budowy i zasady dziatania sensora MS Kinect v2. 2
La2 Demonstracja dziatania przyktadowego interfejsu przez prowadzacego. 2
La3 Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem Microsoft Visual Studio. 2
La4 Rozpoczgcie pracy z Kinectem przy uzyciu programéw demo z SDK. 2
La5 Analiza kodu programow demo z SDK (do wyboru C# i C++). 2
La6 Préby modyfikacji kodu programéw demo z SDK. 2
La7 Pierwsze kroki we wlasnym programowaniu Kinecta. 2
La8 Odczyt i zapis pozycji stawdw wirtualnego szkieletu czlowieka. 2
La9 Rejestracja obrazu w §wietle widzialnym i w podczerwieni. 2

2

2

2

Lal2 | Rozwijanie wlasnego oprogramowania.




Lal3 | Rozwijanie wlasnego oprogramowania, c.d. 2

Lal4 | Rozwijanie wlasnego oprogramowania, c.d. 2

Lal5 | Zaliczenie (slajdy oraz demonstracja dziatania wlasnego oprogramowania). | 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Komputery z systemem Microsoft 10 oraz sSrodowiskiem Microsoft Visual Studio
(C++1 C#) i sterownikami do Kinecta, wraz z SDK. Wymagania sprzgtowe:
Dwurdzeniowy procesor min. 3,1 GHz, karta graficzna kompatybilna z DX11, 4
GB RAM, kontroler USB 3, preferowany dysk SSD.

N2 Sensory Microsoft Kinect drugiej generacji razem z adapterami do PC.

N3 Statywy fotograficzne do Kinectow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Przedstawienie projektu koncowego
PEU_UO01
PEU_UO01

P Zaliczenie w formie prezentacji wytworzonego oprogramowania i jego dziatania z sensorem Kinect.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] https://developer.microsoft.com/en-us/windows/kinect

[2] https://channel9.msdn.com/Series/CSharp-Fundamentals-for-Absolute-Beginners

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
https://docs.microsoft.com/enus/previousversions/windows/kinect/dn782034%2
8v%3dieb.10%29 [2]
https://docs.microsoft.com/enus/previousversions/windows/kinect/dn785525%2
8v%3dieb.10%29

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Sieluzycki cezary.sieluzycki@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim WSPOLCZESNE METODY AKWIZYCJI I
ANALIZY DANYCH W ELEKTRO-
I MAGNETOENCEFALOGRAFII
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MODERN METHODS OF DATA
ACQUISITION AND ANALYSIS IN
ELECTRO- AND
MAGNETOENCEPHALOGRAPHY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): informatyka medyczna
Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien /Hednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu MDP002926W
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na oceng* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocenc* ocenc* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
13. W: Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematyki, fizyki i przetwarzania sygnatow.

14. U: Sredniozaawansowana znajomosé jezyka angielskiego.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu zaawansowanych metod pomiaru i analizy
wielowymiarowych danych encefalograficznych.
C2 Przyswojenie specjalistycznego stownictwa angielskojezycznego w dziedzinie neuronauk
(kurs w jezyku angielskim).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WI1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane modalnosci w

neuronaukach
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wi Wstep do wspdtczesnie stosowanych modalnosci w neuronaukach. 1

W2 Podstawy elektroencefalografii i magnetoencefalografii.

w3 Prébkowanie i kwantyzacja. Zasada nieoznaczonosci w analizie sygnatow.

W4 Transformata Fouriera. Okienkowa transformata Fouriera.

W5 Transformaty falkowe: ciagta i dyskretna.

W6 Aproksymacje adaptacyjne. Poszukiwanie dopasowujace.
W7 Wielozmienne poszukiwania dopasowujace.

W 8 Wielozmienne poszukiwania dopasowujace, c.d.

W9 Aproksymacje oparte na dopasowaniu wzorca.

W 10 | Analiza sktadowych glownych. Analiza sktadowych niezaleznych.

W 11 | Estymacja synchronizacji i desynchronizacji fal mézgowych.

W 12 | Modele addytywne, multiplikatywne i mieszane w analizie MEG.

W 13 | Estymacja zrodet pradowych w mozgu.

W 14 | Metody statystycznej analizy danych EEG/MEG.

—_— = =] = =] =] = = =] = =] =] = =

W 15 | Zaliczenie

[
9]

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad przy uzyciu slajdow (rzutnik multimedialny). N2
Dyskusja ze studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W1 Zaliczenie w jezyku angielskim, w formie testu
PEU W2 wyboru na ostatnich zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA (DOSTEPNA U PROWADZACEGO):

[3] Schomer and Lopes da Silva, Niedermeyer's Electroencephalography: Basic Principles, Clinical
Applications, and Related Fields, LWW.

[4] Hari and Puce, MEG-EEG Primer, Oxford University Press.
[5] Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing, Elsevier Science.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA (DOSTEPNA U PROWADZACEGO):
[3] Hansen, Kringelbach, and Salmelin, MEG: An Introduction to Methods, Oxford University Press.
[4] Lu and Kaufman, Magnetic Source Imaging of the Human Brain, Taylor & Francis.

[5] Konig, Sieluzycki, and Durka, Tiny signals from the human brain: Acquisition and processing of
biomagnetic fields in magnetoencephalography, Journal of Low Temperature Physics.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Sieluzycki cezary.sieluzycki@pwr.edu.pl




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: GRAMATYKI, AUTOMATY
I BIOKOMPUTERY
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: GRAMMARS, AUTOMATA
AND BIOCOMPUTERS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

H 11 stopien /edneolitestudia-magisterskie, stacjonarna /

. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ wybieralny fogélrouezelniany =
Kod przedmiotu ETP002968P, ETP002968S
Grupa kurséw FAKS/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / /
na ocen¢* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 2 2

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Student:

SPOLECZNYCH




4. ma podstawowa wiedza z zakresu algorytmiki, programowania oraz bioinformatyki;
5. potrafi implementowac oraz analizowaé popularne algorytmy i struktury danych w co
najmniej jednym wspolczesnym jezyku programowania;

6. potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, takze w jezyku angielskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z zaawansowanymi metodami przetwarzania i modelowania danych
wywodzacymi si¢ teorii automatdw, jezykow formalnych oraz obliczen molekularnych ~ oraz ich
wspodlczesnymi zastosowaniami w naukach biomedycznych;

C2 Doskonalenie praktycznych umiejetnosci programowania zaawansowanych algorytmow  in
silico, oraz nabycie podstaw projektowania i realizacji algorytmow in vitro.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie wybrane zaawansowane metody przetwarzania i modelowania
danych z zakresu teorii automatow, jezykow formalnych oraz obliczen
molekularnych;

PEU W02 Ma wiedzg¢ nt. wspolczesnych zastosowan ww. metod w zakresie rozwigzywania
praktycznych probleméw inzynierii biomedycznej i dziedzin pokrewnych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaimplementowaé ztozony algorytm we wspdtczesnym jezyku programo-
wania, w tym przeprowadzi¢ eksperymenty weryfikujace poprawnos¢ programu;
PEU_UQ2 Potrafi analizowa¢ i prezentowaé¢ wyniki naukowe z zakresu biomedycznych
zastosowan informatyki itp., opublikowane w czasopismach w jezyku angielskim,
w tym okreslajac charakterystyczne cechy rozwigzan oraz ich jakosc.

Forma zaje¢é - projekt Liczba godzin

Prl |Zasady obowigzujace na zajeciach. Wprowadzenie do projektu. 1

Pr2 | Implementacja wybranego modelu gramatyki wraz z algorytmem
uczenia maszynowego lub statystycznego, lub podobne zadanie. g

Pr5 | Testowanie — sprawdzenie poprawnosci oprogramowania.

Projektowanie eksperymentu obliczen molekularnych

Pré (ang. DNA computing)




Pr7 |Udzial w realizacji eksperymentu obliczen molekularnych

— w miar¢ mozliwosci laboratoryjnych; lub alternatywnie 4
Pr8 | implementacja symulacji obliczen molekularnych
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel Zasady obowiazujace na zajgciach. 1
Wprowadzenie do teori automatdw i jezykdéw formalnych.

Se2 Gramatyki regularne oraz automaty skonczone, parsowanie zdan, uczenie 2
jezykdéw regularnych — wprowadzenie.

Se3 Biomedyczne zastosowanie automatdéw skonczonych — referat(y) 2
studentow.

Probabilistyczne gramatyki regularne oraz, ukryte modele Markowa,
algorytmy Forward/Backward oraz Baum-Welch — wprowadzenie.

Se4 Biomedyczne zastosowanie ukrytych modeli Markowa — referat(y). 2
Gramatyki bezkontekstowe. Algorytmy CKY oraz Inside-Outside —
wprowadzenie.

Se5 Biomedyczne zastosowanie gramatyk probabilistycznych i ukrytych modeli 2
Markowa — referaty

Se6 Biokomputery. Komputer Adelmana. Komputer Shapiro — wprowadzenie 2

Se7 Trendy rozwojowe biokomputeréw — referaty 2

Se8 Zastosowania biokomputerow — referaty. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium — kreda i tablica — wprowadzenia
N2. Seminarium — prezentacje multimedialne — wprowadzenia oraz referaty

N3. Projekt — zadania do realizacji w ramach zaje¢ i godzin CNPS

N4. Projekt — komputer, oprogramowanie, w tym $rod. programistyczne, repozytorium kodu
N4. Projekt — laboratorium biochemiczne — demonstracja obliczen molekularnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1, PEU_UOl | Kod zrédlowy dzialajacego programu, wraz z
dokumentacja przeprowadzonych testow

F2 PEU_WO1, PEU_UOl | Sprawozdanie z uczestnictwa w ,,mokrym”
eksperymencie laboratoryjnym lub symulacji
eksperymentu




F3 PEU_WO01, PEU_WO02, | Przedstawienie referatu dot. zastosowan lub
PEK_U02 rozwoju omawianej metody

P —projekt =[F1>=3 ? (2/3 * F1 + 1/3 * F2) : 2] P -
seminarium = F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

24. JE Hopcroft, R Motwani, JD Ullman. Wprowadzenie do teorii automatow, jezykow i
obliczen. Warszawa: PWN 2012

25. G Paun, G Rozenberg, A Salomaa. DNA Computing. New Computing Paradigms. Berlin
Heidelberg: Springer-Verlag 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

28. R Durbin, S Eddy, A Krogh, G Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic
Models of Proteins and Nucleic Acids. Cambridge University Press 1998.

29. M Amos. DNA Computing. W: Computational Complexity: Theory, Techniques, and
Applications (ed: RA Meyers). s.882-896. New York, NY: Springer New Yor 2012 30.
LM Adleman. Molecular computation of solutions to combinatorial problems. Science,
266:1021-1024, 1994.

31. Y Benenson, R Adar; T Paz-Elizur, Z Livneh, E Shapiro. DNA molecule provides a
computing machine with both data and fuel. Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America, 100 (5):2191-2196, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Witold Dyrka witold.dyrka@pwr.edu.pl

dr inz. Marlena Gasior-Glogowska marlena.gasior-glogowska@pwr.edu.pl (obliczenia
molekularne)

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI / STUDIUM...................
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa
przedmiotu w jezyku polskim SIECI NEURONOWE I SZTUCZNA
INTELIGENCJA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim NEURAL NETWORKS AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA, INFORMATYKA
MEDYCZNA

Poziom i forma studiow: 1/1I stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ETP002953L, ETP002953S

Grupa kurséw TAK /NIE*




'Wyktad Cwiczenia  [Laboratorium |[Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 100
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin Egzamin Egzamin Egzamin
zaliczenie / / / /
na ocen¢* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocenc* ocenc* ocenc* ocene¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 4 4
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3 3

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

26.

rachunku prawdopodobienstwa.
27.

proste programy.
28.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej oraz
algebry, obejmujace dzialania na macierzach, rézniczkowanie, catkowanie, podstawy

Student zna podstawy programowania w jezyku Python, potrafi pisac i analizowad

Sugerowane zaliczone kursy: Informatyka (wyktad i laboratorium), Analiza
matematyczna 2 (wyktad i éwiczenia) lub poréwnywalne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie sie z klasycznymi metodami uczenia maszynowego, t.j. sieciami neuronowymi, drzew

decyzyjnymi, metodami analizy skupien, metodami selekcji cech, klasyfikatorami oraz metodami
oceny i analizy przy uzyciu srodowiska programowania w j¢zyku Python.

C2 Zastosowanie metod uczenia maszynowego do analizy masowych danych biomedycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01Ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z
zakresu Inzynierii Biomedycznej

PEU_ W02 Ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegdtowa zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu metod informatycznych w diagnostyce medyczne;j

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwiazane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu inzynierii
biomedycznej

PEU_UO02 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢ przydatnosé
i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ z zakresu Inzynierii
Biomedycznej

PEU UO03 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie z podstawowymi pakietami do budowy sieci neuronowych 2
La2 Zapoznanie z podstawowymi algorytmami sieci neuronowych 2

Zapoznanie z metodami oceny skutecznosci klasyfikatorow, walidacja
La3 Krzvs . 2

rzyzowa, macierze pomylek, krzywe ROC

La4-5 | Zapoznanie z testami hipotez statystycznych 4

Zapoznanie z metodami optymalizacji i oceng skutecznosci wybranych
La6-8 . 6

algorytmow
La910 ) . o

Zapoznanie z metodami oceny metryk wydajnosci 4
Lalll2 . . . .

Zapoznanie z metoda uczenia glebokiego przy uzyciu Tensor Flow 4
Lal314 . , .. .

Zastosowanie poznanych algorytmow w analizie danych biomedycznych 4
Lal5 Zaliczenia + termin odrobkowy 2




Suma godzin

30

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel Wprowadzenie ogdlne do przedmiotu. Zasady obowiazujace na zajeciach. 2
Dostepne algorytmy uczenia maszynowego, klasyfikacja regresja,

Se2-4 ; . . ; . - 6
reprezentacja probabilistyczna, logika podejmowania decyzji
Uczenie bez nadzoru, Deep Learning, Tensor Flow, sztuczna inteligencja

Se5-8 8
(AD

Se913 | Zastosowanie sieci neuronowych i sztucznej inteligencji do wybranych 10
zestawOw danych
Projektowanie i analiza eksperymentow z zastosowaniem metod uczenia
maszynowego (walidacja krzyzowa i resampling, okreslanie skutecznosci

Sel415 . L . . 4
algorytmu, poréwnywanie wielu algorytméw) do analizy danych
biomedycznych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium — referat — prezentacja multimedialna wspomagana metodg tradycyjna.

N2. Laboratorium — listy zadan do samodzielnej realizacji w ramach zaje¢¢ i godzin CNPS.

N3. Laboratorium — komputer i oprogramowanie (Python).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Referat na oceng
PEU W02
PEU UO01
PEU U02
PEU KOl
F2 PEU_WO01 Sprawozdania z realizacji zadan z list
PEU W02
PEU UO1
PEU U02

P — seminarium = 0.5*F1, + 0.5*F1, P
— laboratorium = (X F2;)/n




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[7] Beginning Programming with Python For Dummies (For Dummies Series) ISBN-13:
978-1118891452; ISBN-10: 1118891457

[8] Alppaydin E., Introduction to machine learning, 2-nd ed. The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[28] Hastie T., Tibshirani R., Friedman J., The Elements of Statistical Learning

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Sebastian Kraszewski sebastian.kraszewski@pwr.edu.pl

WYDZIAEL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim NANOMEDYCYNA I KIEROWANE NOSNIKI
LEKOW
Nazwa w jezyku angielskim NANOMEDICINE AND TARGETED DRUG
DELIVERY SYSTEMS

Kierunek studiéow (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Stopien studiow i forma: II, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu MDP002922P, MDP002922S

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin Egzamin/ Egzamin/ Eszamin
Zaliczenie / Zaliczenie na | Zaliczenie /
na ocene zaliczenie na | oceng* na oceng* zaliczenie na

ocenc* ocene*




Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczenie kursu Bionanostruktury 1

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta ze podstawowymi pojeciami w zakresie farmakokinetyki. C2
Zapoznanie studenta z regulacjami prawnymi dotyczacymi produktéw medycznych a w
szczegdlnosci tych opartych o nanomateriaty.
C3 Przedstawienie wybranych produktow nano-medycznych oraz ich zastosowanie. C4
Zapoznanie studenta z kryteriami jakosci stosowanymi w przemysle farmaceutycznym i
medycznym — pojecie walidacji metody.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Seminarium:
PEU_WO01 Ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych nowych osiagni¢ciach z
zakresu Inzynierii Biomedycznej
PEU W02 Zna i rozumie podstawowe pojecia o zasady i zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wilasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;
PEU U01 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dokona¢ wstepne;j

oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich z
zakresu Inzynierii Biomedycznej




PEU K01 Jest gotdw podejmowac inicjatywe, dokonywaé krytycznej oceny siebie oraz
zespoldw i organizacji, w ktorych uczestniczy

Projekt:

PEU _UO01 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé¢ wiedze

z zakresu Inzynierii Biomedycznej, w tym zadan nietypowych z zakresu bioczujnikdw

optycznych uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

PEU _U02 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢ przydatnos¢

i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ z zakresu Inzynierii Biomedycznej PEU _KO01 Jest

gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i

praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢é — seminarium godzin
Sel | Definicja leku oraz czynniki wplywajace na jego skutecznosc. 2
Se2 | Proces opracowywania i rejestracji produktow medycznych. 2
Se3 | Omoéwienie wybranych przyktadow fizjologicznych nanostruktur. 2
Se4,5 | Podstawowe definicje i pojecia z farmakodynamiki i farmakokinetyki. 4
Se6 | Wplyw drogi podazy leku na jego farmakokinetyke. 2
Se7 | Omoéwienie iloSciowej charakteryzacja wyrobdw nano-medycznych. 2
Se8 Wybrane przyklady technologii wytwarzania nanomaterialéw 5
¢ medycznych.
Se9 Specyficzno$¢ molekularna i jej zastosowanie w konstrukcji kierowanych 5
¢ nos$nikéw lekow.
Sel0 Sposoby modyfikacji farmakokinetyki leku poprzez zastosowanie odpowiedniego 5
N kierowanego nosnika.
Sell- | Wybrane przyktady kierowanych nosnikéw lekow oraz ich wskazania. 6
Sel4
Sel5 | Perspektywy rozwoju nano-medycyny — systemy autonomiczne. 2
Suma godzin 30
Liczba
Forma zaje¢é - projekt godzin
Prl | Analiza sytuacji prawnej dotyczacej wyrobéw medycznych. 1




P Oméwic?nie jakosci ba}daﬁ nad charakteryzacja wyrobéw medycznych — !
walidacja metod pomiarowych.

Pr3 | Projektowanie procesu walidacji wybranych metod pomiarowych. 2

Pr4 | Wykonanie walidacji wybranej metody pomiarowe;. 10

Pr5 | Omoéwienie przeprowadzonych proceséw walidacji. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multimedialne prezentacje.

N2. Materiaty pomocnicze — dokumenty dotyczace regulacji prawnych. N3.

Udostepnianie tresci wyktadowych w formie elektroniczne;.

N4. Laboratorium dydaktyczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

F1 PEU W01 PEU W02 1.Na podstawie dyskusji w trakcie
seminarium.
2.Raport pisemny na zadany temat.
F2 PEU _UO1 1.Prezentacje plandw badan
PEU _U02 walidacyjnych. 2.Raport
PEU _UO2 pisemny z badan
PEU K01 walidacyjnych.
PEU K02

P1=FI1 S$rednia z ocen czastkowych

P2 =F2 $rednia z ocen czgstkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[9] Materialy dostarczone przez prowadzacego zajecia.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materialy wskazane przez prowadzacego zajecia (Zasoby biblioteczne Politechniki

Wroclawskiej)




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. Inz. Marek Langner
marek.langner@pwr.wroc.pl Dr inz.
Magdalena Przybylo
Magdalena.przvbylo@pwr.wroc.pl




