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PROGRAM NAUCZANIA
WYDZIAL: Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki
STUDIA: Studia II-go stopnia magisterskie, Stacjonarne
KIERUNEK: inzynieria biomedyczna
SPECJALNOSC: Inzynieria Kliniczna
SPECJALIZACJA:
Uchwata z dnia 25-11-2021
Obowiazuje od 28-02-2022
1. Opis

Czas trwania (W sem): 3 Tytut zawodowy: magister inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

Ukonczone studia I stopnia na kierunku technicznym,
przyrodniczym lub medycznym, w szczegdlnosei na kierunku:
analityka medyczna, applied mathematics, biomechanika
inzynierska, budownictwo, automatyka i robotyka, biochemia,
biofizyka, bioinformatyka, biotechnologia, budowa maszyn i
pojazdow, chemia, chemia i analityka przemystowa, chemia i
inzynieria materiatdw, cyberbezpieczenstwo, elektronika,
elektronika i telekomunikacja, elektromechatronika,
elektrotechnika, farmacja, fizjoterapia, fizyka, fizyka medyczna,
fizyka techniczna, informatyka, informatyka przemystowa,
informatyka stosowana, informatyka techniczna, inzynieria
biomedyczna, inzynieria chemiczna i procesowa, inzynieria
elektroniczna i komputerowa, inzynieria kwantowa, inzynieria
materiatlowa, inzynieria mechaniczno?medyczna, inzynieria
medyczna, inzynieria mikrosystemow mechatronicznych,
inzynieria odnawialnych zrédet energii, inzynieria Srodowiska,
kierunek lekarski, kierunek lekarsko-dentystyczny, matematyka
stosowana, mechanika i budowa maszyn, mechatronika,
mechatronika pojazdéw, ochrona §rodowiska, optyka,
technologia chemiczna, technologie ochrony srodowiska,
teleinformatyka, telekomunikacja, zastosowania fizyki w
biologii i medycynie

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy.

Mozliwo$¢ kontynuacji studiow:

mozliwos¢ ubiegania sig o przyjecie do szkoty doktorskiej,
studia podyplomowe

Sylwetka absolwenta:

Absolwent II stopnia ma poszerzona wiedzg w
dziedzinach zwiazanych z Inzynieriag Biomedyczna.

Posiada wiedz¢ i umiejgtnosci pozwalajace na
rozwiazywanie problemow technicznych i zagadnien
naukowych; zardwno typowych, jak i niestandardowych.
Potrafi pozyska¢ wiedzg z literatury naukowe;j i
specjalistycznej, prowadzi¢ dyskusje naukowe ze
specjalistami, jak i osobami bez dogl¢bnej wiedzy w
dyscyplinie. Potrafi wspotdziata¢ w zespole, zar6wno
kierujac jego praca, jak i wykonywac polecenia.
Absolwent ma nawyki ksztalcenia ustawicznego i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do kontynuowania
edukacji na studiach III stopnia. Absolwent posiada
doswiadczenie w pracy badawczej zdobyte poprzez
udziat w badaniach naukowych. Potrafi zaplanowac i
prowadzi¢ badania naukowe w dyscyplinie Inzynierii
Biomedycznej.

Absolwent ma poszerzong wiedzg¢ i umiejgtnosci w
zakresie konstruowania i uzytkowania urzadzen
optycznych, optoelektronicznych, obrazowania
medycznego. Posiada poglebiona wiedzg w zakresie
mikroskopii, §wiattowodéw i biomateriatow.

Absolwent posiada poszerzong wiedze z zakresu budowy i
uzytkowania aparatury medycznej, zaawansowanych
metod pomiaru i analizy sygnalow biomedycznych.
Posiada umiejgtno$ci projektowania i badania ztozonych
uktadow elektronicznych.

Absolwent posiada poszerzong wiedzg z zakresu
programowania, metod informatycznych w diagnostyce
medycznej i bioinformatyki.

Absolwent posiada poszerzona wiedzg z zakresu
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prowadzenia badan klinicznych, diagnostyki obrazowej,
diagnostyki z wykorzystaniem technik molekularnych
oraz podstaw farmakologii.
2. Struktura programu nauczania
1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A
2) w uktadzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B
3. Lista kurséw
3.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego
3.1.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1]JZL100709BK Jezyki obce KRK 1I st. 15 30 1,00
(1ECTS)
21JZL100710BK Jezyki obce KRK 1I st. 45 60 2,00
(2ECTS)
Razem: 60 90 3,00
3.1.2 Nauki humanistyczne (min. 2 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
wlé|1]p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| PSP105618BK PO-W11- - - -ST-IIM- 15 60 2,00
/15/NH
Razem: 15 60 2,00
3.1.3 Nauki spoleczne (min. 3 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
wlé|1]p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| PSP105575BK PO-W11- - - -ST-IIM- 30 90 3,00
/15/NS
Razem: 30 90 3,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p s Z7ZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
105 240 8
3.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
3.2.1 Matematyka (min. 4 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ETP002901W Diagnostyka obrazowa 1 15 50 2,00 | Zaliczenie
2 | ETP002956L Diagnostyka obrazowa 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
Razem: 1 1 30 110 4,00
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3.2.2 Fizyka (min. 2 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p S W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| FTP002996W Fizyczne metody i aparatura do | 1 15 50 2,00 | Egzamin
pomiaréw obiektow
biomedycznych
Razem: 1 15 50 2,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
é 1 P S 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
2 1 45 160
3.3 Lista moduléw kierunkowych
3.3.1 Przedmioty obowigzkowe kierunkow¢ (min. 24 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
¢ 1 P w semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ETP002925P Projekt przej$ciowy- 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
biosensory optyczne i
elektroniczne
2| ETP002949W Biopomiary w nanoskali 30 75 3,00 | Egzamin
3 | ETP002952L Jezyki programowania do 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
zastosowan biomedycznych
4| ETP002958W Zaawansowane techniki optyki 15 60 2,00 | Zaliczenie
biomedycznej
5| ETP002970L Zaawansowane programowanie 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
aplikacji mobilnych
6 | ETP002970W Zaawansowane programowanie 15 50 2,00 | Zaliczenie
aplikacji mobilnych
7| FTP002900S Seminarium dyplomowe 30 90 3,00 | Zaliczenie
8| FTP003017L Fizyczne metody i aparatura do 1 15 50 2,00 | Zaliczenie
pomiaréw obiektow
biomedycznych
9| MDP002921P Medycyna fizykalna i 2 30 75 3,00 | Zaliczenie
rehabilitacja
10 | MDP002921W Medycyna fizykalna i 30 50 2,00 | Zaliczenie
rehabilitacja
Razem: 514 255 660 24,00
3.3.2 Przedmioty wybieralne kierunkowe (min. 6 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
é 1 p w semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ETP107836BK PO-W11-IB---ST-1IM- 45 180 6,00
/21/WK
ETP002964L Modelowanie procesow 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
fizjologicznych
ETP002972L Modelowanie w projektowaniu 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
lekow
ETP002965P Zaawansowane metody pomiaru i 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
analizy jednowymiarowych
sygnatéw biomedycznych
ETP002969P Aparatura okulistyczna 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
FTP003018L Bionanostruktury 2 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
ETP002974L Walidacja metod pomiarowych 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
MDP002925S Sztuczne narzady i metody 15 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznego wspomagania
krazenia
ETP002972S Modelowanie w projektowaniu 30 120 4,00 | Zaliczenie
lekéw
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p S W semestrz | w semestrze | w semestrze
MDP002924P Chemometryczne metody analizy 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
danych
MDP002924L Chemometryczne metody analizy 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
danych
ETP002965L Zaawansowane metody pomiaru i 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
analizy jednowymiarowych
sygnatéw biomedycznych
ETP002967W Telediagnostyka i telemedycyna 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FTP002901P Bionanostruktury 2 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
ETP002971L Dynamika molekularna substancji 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
aktywnych farmakologicznie
ETP002940L Zaawansowane metody 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
statystyczne
ETP002948S Wspolczesne zagadnienia inzynierii 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
biomedycznej
ETP002967P Telediagnostyka i telemedycyna 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
MDP002925L Sztuczne narzady i metody 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznego wspomagania
krazenia
ETP002959P Metody badania biomateriatow i 2 30 120 4,00 | Zaliczenie
tkanek
Razem: 45 180 6,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
¢ 1 p 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
6 5 4 2 270 840 30
3.4 Modul praca dyplomowa
3.4.1 Przedmioty obowigzkowe kierunkow¢ (min. 20 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p S W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ETP002943D Praca dyplomowa 1 30 120 3,00 | Zaliczenie
2| ETP002944D Praca dyplomowa 2 30 510 17,00 | Zaliczenie
Razem: 60 630 20,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p 8 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
60 630 20
3.5 Lista moduléw specjalnosciowych
3.5.1 Przedmioty obowigzkowe specjalno$ciowe (min. 22 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p S W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ETP002956P Diagnostyka obrazowa 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
2| ETP002979L Wprowadzenie do medycyny 4 60 125 5,00 | Zaliczenie
klinicznej
3| ETP002979W Wprowadzenie do medycyny 2 30 75 3,00 | Zaliczenie
klinicznej
4 | ETP002980P Medycyna kliniczna z 4 60 125 5,00 | Zaliczenie
elementami psychologii
5| ETP002981L Podstawy diagnostyki 1 15 50 2,00 | Zaliczenie
technikami biologii
molekularne;j
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p S W semestrz | w semestrze | w semestrze
6 | ETP002982L Zasady prowadzenia badan 2 30 100 4,00 | Zaliczenie
klinicznych
Razem: 2 716 225 565 22,00

3.5.2 Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe (min. 4 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P S W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| MDP107840BK PO-W11-IB-IKL-ST-IIM- 45 120 4,00
/21/WS
MDP002922S Nanomedycyna i kierowane 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
nosniki lekow
MDP002922P Nanomedycyna i kierowane 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
nosniki lekow
Razem: 45 120 4,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
é 1 p s Z7ZU w semestrze CNPS punktéw ECTS

2 7 6 270 685 26

4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach

Lista tematyczna Sekcja listy tematycznej Limit punktow
Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego Jezyki obce 3
Nauki humanistyczne 2
Nauki spofeczne 3
Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych Matematyka 4
Fizyka 2
Lista modutéw kierunkowych Przedmioty obowigzkowe kierunkowe 24
Przedmioty wybieralne kierunkowe 6
Modut praca dyplomowa Przedmioty obowigzkowe kierunkowe 20
Lista modutéw specjalnosciowych Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe 22
Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe 4

5. Wykaz grup kursoéw zaliczanych na podstawie jednej oceny

Lp. Kurs koncowy: Kursy czastkowe:
Kod ‘ Nazwa kursu Kod ‘ Nazwa kursu

6. Wykaz egzaminéw obowiazkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 ETP002949W Biopomiary w nanoskali
FTP002996W Fizyczne metody i aparatura do

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa", "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 60
Liczba punktéw ECTS: 20

8. Praktyki studenckie

ROAZA]: oo
Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 0
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9. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Inzynieria Biomedyczna i podaje go do
wiadomosci studentéw najpdzniej do konca przedostatniego semestru studiow. Na egzaminie dyplomowym obowiazuje prezentacja
zagadnien realizowanych w ramach magisterskiej pracy dyplomowej, obrona pracy i egzamin dyplomowy.

10. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych
blokach tematycznych

‘ Lp. ‘ Kod kursu ‘ Nazwa kursu ‘ Termin zaliczenia do... (nr semestru) ‘

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Opinia przedstawicieli Wydzialowego Samorzadu Studenckiego o przedstawionym planie studiow jest pozytywna.

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Data Podpis dziekana
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