Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki Kierunek
studiéw: Inzynieria biomedyczna
Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne,
Dyscyplina: Inzynieria Biomedyczna

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK* P7U
— charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK* W
— kategoria ,,wiedza”



U — kategoria ,,umiejetnosci” K —
kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” S(symbol
specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne™ .... inz

— efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungc

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow INZYNIERIA Uniwersalne . _
kierunkowych BIOMEDYCZNA charakterystyki szkolnictwa wyzszego (5)
. , . . . ) Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki ) - )
. ) . : .. | kwalifikacji na poziomach 6
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji . e e
(U) na poziomach i 7 PRK, umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K7IBM_WO01 | Zna i rozumie w pogtebiony sposob fakty, teorie, metody z
zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszarow
wlasciwych dla Inzynierii Biomedycznej, przydatng do P7U W P7S WG
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej
K7IBM_WO02 | Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie stanowigce P7U W P7S WG P7S WG INZ




zaawansowana wiedzg og6lng w zakresie kierunkéw studidw
powigzanych z Inzynierig Biomedyczna

K7IBM_WO03

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogo6lng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu obrazowania
medycznego oraz z zakresu inzynierii tkankowe;j i rehabilitacji

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG INZ

K7IBM_W04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu Inzynierii Biomedycznej

P7U W

P7S_ WG

K7IBM_WO05

Ma zaawansowang wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektoéw i
systemdw technicznych stosowanych w Inzynierii
Biomedycznej

P7U W

P7S_ WG

P7S. WG INZ

K7IBM_WO06

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej oraz ich uwzglednienia
w praktyce inzynierskiej, oraz dziatalnosci badawczej z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

P7U W

P7S_ WK

P7S_ WK _INZ

K7IBM_W07

Zna i rozumie pojecia o zasady i zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowej

P7U W

P7S._ WK

P7S_ WK_INZ

K7IBM_WO08

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu Inzynierii
Biomedycznej

P7U W

P7S._ WK

P7S._ WK_INZ

K7IBM_W09

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i1 materialy
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu Inzynierii biomedycznej

P7U W

P7S WG

P7S_ WG INZ

K7IBM_W10

Ma podbudowana teoretycznie wiedze szczegdtowa zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu metod optycznych,
elektronicznych 1 informatycznych w diagnostyce medycznej

P7U W

P7S_ WG,

P7S WG INZ

UMIEJETNOSCI (U)




K7IBM_UO1

Potrafi wykonywac¢ zadania oraz formulowaé i rozwigzywac
problemy z wykorzystaniem nowej wiedzy z zakresu Inzynierii
biomedycznej, a takze z innych dziedzin

P7U U

K7IBM_U02

Potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie si¢ przez cale zycie
i ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7U U

P7S_UU

K7IBM_UO03

Potrafi komunikowa¢ si¢ ze zroznicowanymi kregami odbiorcow,
odpowiednio uzasadnia¢ swoje stanowisko, prowadzi¢ debate z
zakresu Inzynierii biomedycznej, potrafi kierowaé pracg zespotu

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K7IBM_U04

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé
proces samoksztalcenia

P7U U

P7S_UU,

K7IBM_UO05

Ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla Inzynierii Biomedycznej, w tym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+

Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P7U U

P7S_UK

K7IBM_U06

Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
Biomedycznej poprzez dobor oraz stosowanie wlasciwych metod
i narzedzi w tym zaawansowanych technik
informacyjnokomunikacyjnymi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW INZ

K7IBM_U07

Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze¢ — formutowac i
rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy z zakresu inzynierii
biomedycznej poprzez wiasciwy dobdr zrodet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywacé oceng, analizg, synteze oraz
interpretacje informacji z zakresu inzynierii biomedycznej oraz
potrafi ja zaprezentowaé

P7U U

P7S_UW

K7IBM_U08

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac i opracowac wyniki i

wyciagaé wnioski z zakresu inzynierii biomedyczne;j

P7U U

P7S_UW

P7S_UW _INZ




K7IBM_U09

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne wlasciwe dla Inzynierii Biomedycznej oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne

P7U U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K7IBM_U10

Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu
inzynierii biomedycznej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW _INZ

K7IBM_Ul11

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi wystepujace w zakresie
Inzynierii Biomedycznej, w szczegdlnosci w zakresie optyki
biomedycznej i/lub elektroniki medycznej i/lub informatyki
biomedycznej oraz zaproponowac ich ulepszenia

P7U U

P7S_UW3

P7S_ UW INZ

K7IBM_U12

Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedyczne;j

P7U U

P7S UW2

P7S_ UW INZ

K7IBM_U13

Potrafi — zgodnie z zadang specytikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne — zaprojektowaé zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwigzane z Inzynierig Biomedyczna, oraz
zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do
tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

P7U U

P7S_UW4

P7S_ UW _INZ

K7IBM_U14

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich integrowac wiedze z zakresu Inzynierii
Biomedycznej, w tym zadan nietypowych z zakresu
bioczujnikow optycznych i elektronicznych, mikroskopii
systemow informatycznych i badan klinicznych
uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

P7U U

P7S_UW3

P7S_UW_INZ




K7IBM _U15 | Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania P7U U P7S UW2 P7S UW_INZ
nowych osiggnie¢ z zakresu Inzynierii Biomedycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K7IBM_KO1 | Jest gotow do tworzenia i rozwijania wzoréw wlasciwego PTU K
postepowania w Srodowisku pracy i zycia -
K7IBM_KO02 | Jest gotow podejmowac¢ inicjatywe, dokonywaé krytycznej PTU K
oceny siebie oraz zespoldw i organizacji, w ktorych uczestniczy -
K7IBM_KO03 | Jest gotdw do przewodzenia grupie i ponoszenia
. L . P7U K
odpowiedzialnosci za nia -
K7IBM_KO04 | Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci P7U K P7S KK
K7IBM_KO05 | Jest gotorw do uznawania z.naczema wiedzy w rozwigzywaniu PTU K P7S KK
problemow poznawczych i praktycznych - -
K7IBM_KO06 | Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska P7U K P7S KO
spotecznego
K7IBM_KO07 | Jest gotow do ll’l.lc_] ov.val.na d’21a1'f1n1a na rz’ecz 1ntere‘su . PTU K P7S KO
publicznego, dziatania i myslenia w sposob przedsigbiorczy - -
K7IBM_KO08 | Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia ro6l zawodowych z
uwzghlhe;drhnemem zmieniajacych si¢ potrzeb sipoiecznych w tym PTU K P7S KR
rozwijanie dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu - -
oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki

*niepotrzebne usunaé

Zal. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow




