Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKEADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Inzynieria Kwantowa

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki $ciste i przyrodnicze

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypline wiodaca)

Nauki fizyczne

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci)_W..., S(symbol specjalnosci)_W..., S(symbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”

S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnoSciowe dot. kategorii ,,umiejetno$ci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje spotecz-
ne”

..._inz — efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunac



Kierunkowe efekty uczenia sie

Symbol
kierunkowych
efektéw
uczenia sie

Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiéw Inzynieria
Kwantowa
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
plerwszego
stopnia

)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach /
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
61 7 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji

inzynierskich

WIEDZA (W)

K2INK_W01

ma pogtebiong i zaawansowang wiedze w zakresie fizyki
kwantowej oraz jej zastosowan w badaniach dotyczgcych
proceséw fotowoltaicznych oraz zjawisk zachodzacych w
materii skondensowanej (nadprzewodnictwo, magnetyzm,
potprzewodniki, uktady topologiczne, kwantowy efekt Halla,
struktury niskowymiarowe), optyce kwantowej; ma
pogtebionag wiedze dotyczaca teorii wzglednosci, teorii pola i
grawitacji

P7U_W

P7S_WG

K2INK_W02

zna w pogtebionym stopniu teorie dotyczace stosowania
kwantowych technologii informatycznych w procesie
przekazywania informacji za szczegélnym uwzglednieniem
kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego

P7U_W

P7S_WG

K2INK_W03

ma pogtebiong wiedze teoretyczna dotyczacag metod
numerycznych stosowanych w opisie zjawisk kwantowych w
materii skondensowanej, strukturach niskowymiarowych,
optyce kwantowej i informatyce kwantowej

P7U_W

P7S_WG

K2INK_W04

ma szczegbtowg wiedze na temat zasad prowadzenia badanh
eksperymentalnych oraz metod statystycznej analizy ich
wynikéw

P7U_W

P7S_WG

K2INK_WO05

ma pogtebiong wiedze dotyczgca proceséw zachodzacych w
uktadach i systemach fotowoltaicznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_INZ

K2INK_W06

ma pogtebiong wiedze dotyczgca dziatania aparatury
polprzewodnikowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
urzadzenh konstruowanych na bazie nanostruktur
poétprzewodnikowych i zna zasady dziatania przyrzadéw
pomiarowych wykorzystywanych w badaniach
spektroskopowych, mikroskopowych i elektrycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_INZ




K2INK_W07

zna uwarunkowania prawne i etyczne dotyczgce dziatalnosci
naukowej i dydaktycznej oraz ma podstawowa wiedze z
zakresu ochrony witasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK_INZ

K2INK_W08

jest $wiadomy odpowiedzialnosci wynikajgcej z dziatalnosci
inzynierskiej oraz potrafi przewidywa¢ i uwzglednia¢ w
praktyce skutki tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego,
spotecznosci i gospodarki

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK_INZ

UMIEJETNOSCI

)

K2INK_UO01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i wyczerpujgco uzasadniad
opinie

P7U_U

P7S_UW

K2INK_U02

posiada umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie w zakresie
zagadnien inzynierii kwantowej, kwantowych technologii
informatycznych, fizyki teoretycznej i doSwiadczalnej ze
szczegblnym uwzglednieniem fizyki materii skondensowanej

P7U_U

P7S_UU

K2INK_U03

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary z
wykorzystaniem zaawansowanych technologii, przeprowadzi¢
krytycznag dyskusje wynikéw oraz przygotowac opracowanie
zawierajgce omoéwienie tych wynikéw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2INK_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji badan albo zadania projektowego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczgcg przedstawionej prezentacji

P7U_U

P7S_UK

K2INK_U05

Pierwszy jezyk:

B2+: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+
ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego zwigzanego
ze studiowana dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.
C1l+: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+
ESOK]J; korzysta samodzielnie z literatury specjalistycznej,
postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i
piSmie, analizujgc przedstawione tresci i prezentuje je w
réznych formach debat specjalistycznych.

Drugi jezyk:

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego Al
ESOK]J; uzywa w elementarnym stopniu podstawowych
sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematéw zycia
codziennego i podstawowych zachowah interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

3




A2: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymagdaniami okreslonymi dla poziomu dodatkowego A2
ESOK]; stosuje srodki leksykalno-gramatyczne w zakresie
poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy
socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ sie na temat
studiéw i pracy zawodowej.

B1: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymagdaniami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B1
ESOK]; stosuje odpowiednie dla poziomu zaawansowania
srodki jezykowe zgodnie z poznanymi funkcjami jezykowymi i
wiedzg socjokulturowg; komunikuje sie w zakresie zycia
prywatnego i spotecznego, wybranych probleméw
wspbétczesnego swiata oraz w dos¢ ograniczonym zakresie w
obszarze zwigzanym ze studiowang specjalnoscia i
srodowiskiem pracy.

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz kierowad

K2INK_U06 matym zespotem w sposéb zapewniajgcy realizacje zadania P7U_U P7S_UO

w zatozonym zakresie i terminie

potrafi analizowad zjawiska fizyczne wykorzystujgc poznane

metody opisu teoretycznego oraz metody numeryczne
K2INK_U07 stosujgc wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety P7U_U P75_UW

analizy numerycznej

potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikéw

prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania .
K2INK_U08 projektowego; potrafi przygotowal opracowania zawierajgce P7U_U P75_UW P7S_UW_INZ

omdéwienie tych wynikow

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

jest przygotowany do krytycznej analizy probleméw

poznawczych i praktycznych, samodzielnego opracowania i P7S_KR,
K2INK_KO01 realizacji dziatan P7U_K P7S_KK

ma swiadomos¢ istotnosci i rozumie spoteczne aspekty

swojej dziatalnosci i wynikajgcej z niej odpowiedzialnosci, P7S_KO,
K2INK_K02 jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie, P7U_K P7S_KR

przyjmujac w niej rézne role, takze kierownicze

jest przygotowany do prawidtowej identyfikacji problemoéw

zwigzanych z wykonywanym zawodem i do ich rozstrzygania, P7S KO
K2INK_KO03 okazuje dbato$¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu, P7U_K P7S_KR,

rozwija dorobek zawodu, postepuje zgodnie z etyka
zawodowg i dziata na rzecz jej promocgji




rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi

P7U_K

P7S_KK

K2INK_K04 inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych oséb
jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdéb P7S KR
K2INK_KO05 kreatywny i przedsiebiorczy oraz do okreslania priorytetéw P7U_K P7S_KK’

stuzgcych realizacji okreslonego zadania

*niepotrzebne usunac




