Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Anatomia i fizjologia ogolna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim General anatomy and physiology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Okularowa
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,44
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1 Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej (organicznej i nieorganicznej),
2 Znajomos¢ podstaw biologii (komorki, tkanki, podstawowe mechanizmy biologiczne),
3 Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii/biochemii oraz mikrobiologii.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie si¢ Z podstawowymi i szczegotowymi pojeciami z anatomii cztowieka.
C2 Zapoznanie si¢ z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w ciele
cztowieka.
C3 Szczegodtowe poznanie mechanizméw odruchow, procesow uczenia si¢ i postrzegania.

C4 Szczegodlowe poznanie funkcji i mechanizmow przetwarzania bodzcoOw w obrgbie narzadow
zmystow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy anatomii czlowieka.

PEU_WO02 Objasnia podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace w ciele cztowieka

PEU W03 Przedstawia mechanizmy i procesy zwigzane z uczeniem si¢ i postrzeganiem.

PEU_WO04 Zna mechanizmy i drogi odruchowe.

PEU WO05 Przedstawia funkcje i mechanizmy przetwarzania bodzcow w obrebie narzadow
zmystow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe zagadnienia z dziedziny anatomii i fizjologii (definicje,
Wyl |klasyfikacja). Posta¢ cztowieka jako catos¢. Podstawowe procesy 2
fizjologiczne zachodzace w organizmie cztowieka

Uktad ruchu — elementy kostne, elementy mig$niowe, elementy
wiezadlowe 1 inne.

Wy3 | Podstawy fizjologii ruchu i rehabilitacji ruchowe;j.

Wy4 | Anatomia i fizjologia uktadu krazenia. Kolokwium czastkowe I

WYy5 | Anatomia i fizjologia uktadu oddechowego.

Budowa i funkcjonowanie uktadu pokarmowego. Trawienie pokarmu.
Rola sktadnikéw odzywczych 1 witamin. Kolokwium czastkowe II

WYy7 | Anatomia i fizjologia uktadu dokrewnego.

Anatomia i fizjologia uktadu moczowego. Czynnos¢ nerek.
Kolokwium czastkowe 111

Wy9 |Budowa i funkcjonowanie narzagdéw plciowych.

NN NN N NN

Budowa obwodowego uktadu nerwowego. Nerwy czaszkowe, nerwy
obwodowe. Kolokwium czastkowe IV

Budowa osrodkowego uktadu nerwowego. Autonomiczny uktad
nerwowy.

Fizjologia centralnego uktadu nerwowego — podstawowe odruchy,
Wy12 | drogi nerwowe, organizacja czynnosci organizmu. Kolokwium 2
czastkowe V

Wy13 | Fizjologia proceséw odpowiadajacych za pamie¢ i uczenie sig. 2

Budowa 1 funkcjonowanie narzadéw zmystow. Kolokwium czastkowe

Wyl4 VI

Przetwarzanie i synteza bodZcoéw odbieranych ze srodowiska.
WYy15 | Fizjologia zachowania cztowieka. Zegary biologiczne. Kolokwium 2
czastkowe VII

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna w tym zajecia prowadzone w ramach e-learningu
N3. Prezentacja przyktadow i tablic anatomicznych




N4. Omawianie przydatno$ci zdobytej wiedzy w codziennej praktyce i dyskusja
NS5. Wskazanie zrodet wiedzy i1 ustawicznego ksztatcenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - W05 Kolokwium czastkowe (prowadzony za pomocg
narzedzi e-portalu)
F2 PEU_WO01 — W05 Wykonywanie ¢wiczen, krzyzowek i quizow w

ramach platformy e-learningowej — jako
element samoksztalcenia.

F3 PEU_WO01 - W05 Aktywne uczestnictwo w wyktadach, na prosbe
prowadzacego zabieranie glosu oraz udziat w
dyskusji.

Egzamin pisemny (E) z materiatu zaprezentowanego na wyktadach.
Egzamin sktadajacy si¢ z 5 czesci:
1. Czgsci testowej i pytan otwartych z zakresu uktadu ruchu, [10 pkt]
2. Czesci testowej i pytan otwartych z zakresu wiedzy o anatomii i funkcjonowaniu
trzewi[10 pkt]
3. Czgsci testowej 1 pytan otwartych z zakresu: uktadu krazenia i oddechowego [10
pkt]
4. Czesci testowej 1 pytan otwartych z zakresu: uktadu nerwowego [10 pkt]
5. Czgsci testowej i pytan otwartych z zakresu: narzadow zmystéw [10 pkt]

Pytania na egzaminie sg zgodne z taksonomia wg trzystopniowej skali Blooma: 1 stopien —
odtwarzanie zapamigtanych informacji, 2 stopien — kojarzenie dwoch lub wigce;j
zapamigtanych faktow, 3 stopien — wymaga analizy szerszego zasobu wiedzy i
formutowania wnioskow na tej podstawie. Punktacja za kazde pytanie jest oceniana
zgodnie z opisang skala.

Ocena podsumowujaca obejmuje sume nastepujacych elementow:
e Srednia punktow F1 z waga 0,2
e Punkty z egzaminu z waga 0,8

Skala ocen wykorzystywana do weryfikacji umiejetno$ci studenta dla oceny podsumowujace;j:

Zakres Ocena | Ocena (slownie)
procentowy

>99% 55 Celujacy

>95% 5,0 Bardzo dobry
>85% 4,5 Dobry plus
>75% 4,0 Dobry

>65% 3,5 Dostateczny plus
>55% 3,0 Dostateczny
<55% 2,0 Niedostateczny




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Traczyk Wiadystaw, ,,Fizjologia cztowieka w zarysie”, PZWL Wydawnictwo
Lekarskie, Warszawa 2020

[2] Renata Woznicka, ,,Zarys anatomii cztowieka dla szk6t medycznych”, wyd. Adam
Zborowski, Krakéw, 2015

[3] A. Michajlik, W. Ramotowski, ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Traczyk Wiadystaw Z., Andrzej Trzebski, ,,Fizjologia cztowieka z elementami
fizjologii stosowanej i klinicznej”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2021

[2] Dee Unglaub Silverthon, red. Beata Ponikowska, ,,Fizjologia czlowieka. Zintegrowane
podejscie”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2018

[3] R. Aleksandrowicz, B. Ciszek, K. Krasucki, ,,Anatomia cztowieka Repetytorium
Cwiczenia”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2017

[4] F. H. Netter, ,,Atlas anatomii czlowieka. Polskie mianownictwo anatomiczne”(red. J.
Morys), Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2021

[5] Hanna Krauss, Magdalena Gibas-Dorna, ,,Fizjologia cztowicka Podstawy”, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2021

[6] Red. T. Brzozowski, ,,Fizjologia cztowieka. Konturek”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2019

[7] W.E. Ganong, ,,Fizjologia”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

[8] R. Hudak, D. Kachlik, O. Volny i in., ,,Memorix Anatomia”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2017

[9] Allison Grant, Anne Waugh, red. Bogdan Ciszek, Ryszard Maciejewski, ,,R0ss &
Wilson Anatomia i fizjologia czlowieka w warunkach zdrowia i choroby”, Edra Urban
& Partner, Wroctaw 2020

LITERATURA WSTEPNA:
[1] D. McLaughlin, J. Stamford, D. White, “Krotkie wyktady. Fizjologia cztowieka”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
[2] B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, “Podstawy biologii komorki,, t. 1it. 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr n. med. Joanna Przezdziecka-Dotyk, joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Anatomia i fizjologia oka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Anatomy and physiology of the eye
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Okularowa

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie si¢ z podstawami anatomii narzagdu wzroku cztowieka
C2 Zaznajomienie si¢ z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w
uktadzie wzrokowym cztowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy anatomii narzgdu wzroku cztowieka

PEU_WO02 Objasnia podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace w uktadzie wzrokowym

cztowieka

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Embriologia narzadu wzroku 2
Wy2 | Oczodot 2
WYy3 | Mig$nie zewnatrzgatkowe 2
Wy4 | Brwi, powieki, uktad tzowy, retraktory powiek, rogowka 2
WYy5 | Blony, odcinki, komory galtki ocznej, spojoéwka 2
Wy6 | Soczewka 2
Wy7 | Cialo szkliste, siatkowka cz. 1 2
Wy8 |Nerw wzrokowy, siatkdéwka cz. 2, kolokwium potéwkowe 2
Wy9 | Droga wzrokowa 2
W10 |Naczynia krwionos$ne oka 2
Wyl11 | Nerwy oka i oczodotu 2
Wy12 | Rozw¢j uktadu wzrokowego i widzenia 2
Wy13 | Starzenie si¢ uktadu wzrokowego 2
Wy14 | Wiasciwosci percepcji wzrokowe;j 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Kolokwium potéwkowe (obejmuje tresci

PEU_WO02 przedstawione na wyktadzie w pierwszej
potowie semestru)

P - Kolokwium zaliczeniowe (obejmuje caty zakres wyktadu)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.J. Kanski, ,,Okulistyka kliniczna”, Elsevier Urban & Partner, 2007

[2] F. H. Netter, ,,Atlas anatomii cztowieka. Polskie mianownictwo anatomiczne”
(red. J. Morys), Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2011

[3] R. Hudak, D. Kachlik, O. Volny i in., ,Memorix Anatomia”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Al Lens, Sheila Coyne Nemeth, Janice K. Ledford, red. wyd. pol.: Marta Misiuk-
Hojto, "Anatomia i fizjologia narzadu wzroku", Gornicki Wydawnictwo Medyczne,
Wroctaw 2010

[2] W.F. Ganong, ,,Fizjologia”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

[3] B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, “Podstawy biologii komorki,, t. 1it. 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

[4] L. A. Levin et al. (Eds.), “Adler's Physiology of the Eye”, Saunders Elsevier, 2011

[5] C.W. Oyster, The Human Eye. Structure and Function”, Sinauer Associates, Inc.,
1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Wrobel, anna.wrobel@pwr.edu.pl
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Chemia-1-A
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Nazwa w jezyku polskim Chemia-1-A
Nazwa w jezyku angielskim Chemistry-1-A
Kierunek studiow Optyka
Specjalnosc
Stopien | stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50 95
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs korncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu 1,28 0,68

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Wiedza i umiejetnosci z chemii na poziomie podstawowym dla szkoty sredniej
CELE PRZEDMIOTU

Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy ogdlnej z zakresu chemii fizycznej, nieorganicznej i organicznej. Umiejetnos¢
nazywania zwigzkéw (nomenklatura) i opisu reakcji chemicznych (réwnania), wykonywanie elementarnych obliczen
chemicznych (stezenia, stechiometria). Poznanie budowy atomu i czgsteczki (wigzanie chemiczne w ujeciu teorii VB i
MO), podstawowych klas zwigzkéw chemicznych, typow reakcji, a takze ich elementarnego opisu kinetycznego i
termodynamicznego, rozumienie wptywu czynnikdw zewnetrznych na kierunek przemian (fizyko)chemicznych oraz
relacji struktury substancji do ich wtasciwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

C1

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemiczna

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie chemii ogdlnej, podstaw chemii nieorganicznej, organicznej i
fizycznej

PEU_WO03 | Rozumie relacje miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych (budowa materii) a ich wtasciwosciami.
PEU_WO04 | Zna klasyfikacje zwigzkdw organicznych w oparciu o grupy funkcyjne

Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi przewidzie¢ wtasciwosci fizykochemiczne materiatdw na podstawie ich sktadu chemicznego, rodzaju
wigzan chemicznych i struktury.

PEU_W02

PEU_UO1

Strona -1-
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Rozrdznia i opisuje budowe i wtasciwosci klas zwigzkéw chemicznych, a takze typy reakcji chemicznych.
Rozumie prawa i pojecia zwigzane z chemig ogdlng

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Rozumie cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_U02

L, Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ol
Wyl Materia i pomiar: podstawowe pojecia chemii 2
Wy2 Budowa materii: atomy, czgsteczki i jony 2
Wy3 Stechiometria 2
Wy4 Reakcje chemiczne w roztworach wodnych 2
Wy5 Podstawy termochemii 2
Wy6 Struktura atomu 2
Wy7 Wiazanie chemiczne 1 2
Wy8 Wiazanie chemiczne 2 2
Wy9 Oddziatywania miedzyczasteczkowe 2
Wy10 Gazy i ciecze 2
Wyll Ciata state i nowoczesne materiaty 2
Wy12 Kinetyka chemiczna 2
Wy13 Réwnowagi chemiczne 2
Wy14 Elektrochemia 2
Wy15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
N . Liczba
Forma zajec — ¢wiczenia .
godzin
Cwl Podstawowe pojecia z chemii — przypomnienie 1
Cw2 Systematyka i nomenklatura zwigzkow nieorganicznych 2
Cw3 Systematyka i nomenklatura zwigzkéw organicznych 2
Cw4 Stezenia roztwordw, przeliczanie jednostek, mieszanie roztwordéw 2
Cw5 Orbitale atomowe, orbitale molekularne, konfiguracje elektronowe 2
Cwb Stechiometria (bilans materiatowy i bilans tadunku) 2
Cw7 Réwnowagi chemiczne 2
Cw8 Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad
N2 Dyskusja problemowa
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
PEU_WO01 Dyskusje, kartkowki
PEU_WO02
F1 PEU_WO04
PEU_U1-U02,
PEU_K1
P1 PEU_WO01 Kolokwium z éwiczen
PEU_WO02

Strona -2-
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PEU_WO04

PEU_U1-U02,

PEU_K1

PEU_WO01-W04, Kolokwium pisemne (wyktad)
PEU_U1-U02,

PEU_K1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

4

L. Pauling, P. Pauling. Chemia Ogdlna. PWN, Warszawa 1989 lub wydania nowsze (L. Pauling, P. Pauling, Chemia,
PWN).

A. Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej, t. 1. PWN, Warszawa 2011 (lub wydania nowsze)

Polskie opracowania terminologii chemicznej: Nomenklatura chemii nieorganicznej (zalecenia 1990) oraz
Nomenklatura zwigzkdw organicznych: rekomendacje IUPAC i nazwy preferowane (2017), Komisja terminologii
chemicznej PTChem http://cryst.p.lodz.pl/KTCh/index.php?id=materialy

Red. A. Sliwa. Obliczenia chemiczne — zbidr zadan z chemii ogdlinej i analitycznej nieorganicznej, PWN, Warszawa
1982 (lub nowsze)

Literatura uzupetniajaca

1

2
3
4

A .Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej t.2 PWN, Warszawa 2011 lub nowsze wyd.

K. Pigon, Z. Ruziewicz. Chemia fizyczna t. 1 Podstawy Fenomenologiczne. PWN, Warszawa, 2021.

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers. Chemia organiczna. WNT, Warszawa 2016

T.H. Brown, Chemistry: the central science; Upper Saddle River: Pearson Education International, 10™ ed, 2006 (lub
wydanie nowsze)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: drinz. Artur Herman

E-mail:

artur.herman@pwr.edu.pl

Strona -3-
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
I stopien, stacjonarna

Digital signal processing

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
ugziali ilzu};zycielri) lub inny%h 1,28 0,68
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Zaliczenie kursu Analiza matematyczna 2 (wyktad i ¢wiczenia)

Sygnatow.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu charakteryzowania sygnatow deterministycznych
i losowych, metod ich analizy, podstawowych algorytméw, przeksztatcen ciagtych i dyskretnych
stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania sygnatow.
C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu zastosowania metod i technik cyfrowego

przetwarzania sygnatow do rozwigzywania zagadnien symulacji i analizy szerokiego spektrum




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Rozpoznaje i rozumie sposoby roznicowania sygnalow ze wzgledu ich ogolne
wiasciwosci, rozroznia klasy sygnatow, potrafi wybra¢ wiasciwa metode opisu
1 analizy konkretnego sygnatu.
PEU W02 Zna podstawowe koncepcje, przeksztalcenia, metody i algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnatow 1 potrafi okresli¢ ich wiasciwosci oraz obszar zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Potrafi poprawnie identyfikowa¢ problemy z dziedziny przetwarzania sygnatow,
potrafi efektywnie stosowa¢ podstawowe cyfrowe metody 1 algorytmy do
charakteryzacji i analizy sygnalow, jak rowniez stosowac je w modelowaniu
symulacyjnym przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, potrafi poprawnie
interpretowac uzyskiwane wyniki.

PEU UO02 Potrafi postugiwac sig¢ literatura z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow
a takze informacjami zawartymi w pomocy do oprogramowania z zakresu CPS
w jezyku obcym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Zna zakres swojej wiedzy, jest przygotowany do jej poszerzania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep, program wyktadu, warunki zaliczenia. Motywacja, Sygnaly
Wy 1 sinusoidalne, posta¢ dyskretna sygnatu (probkowanie), podstawowe 2

parametry sygnatow ciagtych i dyskretnych.

Posta¢ kanoniczna i trygonometryczna liczb zespolonych. Wzor

Wy 2 Eulera. Amplituda zespolona. Przesunigcie fazowe. Dodawanie 2
wskazow.

Wy 3 Dodawanie sygnatow sinusoidalnych. Widmo amplitudowe. Widmo 9
fazowe.

Wy 4 Symetryczny charakter widma. Harmoniczne. Czestotliwosé 5

fundamentalna. Stosunek sygnatu do szumu.

Czas vs czegstotliwos¢. Transformacja Fouriera. Wspotczynniki
Wy 5 zespolone. Szereg Fouriera. Wiasnosci catkowe 1 ortogonalnosc. 2
Synteza vs analiza sygnatu.

Probkowanie i kwantyzacja sygnatu. Konwersja analogowo-
Wy 6 -cyfrowa. Twierdzenie o probkowaniu. Czgstos¢ cyfrowa. Widmo 2
sygnatu dyskretnego. Aliasing w dziedzinie czasu.

Aliasing w przestrzeni dwuwymiarowej. Dudnienie. Przeciek

Wy T widma. Okienkowanie sygnatow. 2

Wy 8 Systemy liniowe. Transformacja Z. Filtry o skonczonej odpowiedzi 5
y impulsowej.

Wy 9 Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Projektowanie 2
y filtrow cyfrowych.

Sygnaty losowe. Stacjonarnos¢ i niestacjonarnos¢ sygnatow.
Wy 10 | Twierdzenie Wienera—Chinczyna. Sygnaty losowe w systemach 2
liniowych.




Analiza czasowo czgstotliwosciowa. Zasada nieoznaczonosci

Wy 11 | w analizie sygnatow. Krotkoczasowa transformacja Fouriera. 2
Spektrogram. Problem doboru okna.
Wy 12 Ciagla transformacja falkowa. Dyskretna transformacja falkowa. 2
Aproksymacje adaptacyjne sygnatow. Poszukiwanie dopasowujace
Wy 13 . NI 2
ze stownikiem czasowo-czestotliwo§ciowym.
Wy 14 Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow w biomedycynie. 2
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow w biomedycynie,
Wy 15 cd. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé Liczba godzin
Lal Wprowadzehie, warunki zaliczeniq, wstep do cyfrowego 1
przetwarzania sygnatow w srodowisku MATLAB
La2 Sygnaly sinpsoidalne, generowanie sygnatéw dyskretnych, 5
probkowanie
La3 Wykresy wskazowe sygnatow, reprezentacja zespolona sygnatéw 2
La4 Analiza czestotliwo$ciowa, dyskretna transformata Fouriera 2
La5b Aliasing, wyciek widma oraz okienkowanie sygnatu 2
La6 Projektowanie filtrow cyfrowych 2
La7 Algorytm Pana—Tompkinsa 2
La8 Analiza czasowo-czgstotliwosciowa 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad zdalny via ZOOM; laboratoria stacjonarne (zaleznie od sytuacji epidemiologiczne;j)
N2. Materiaty dostepne na stronie www prowadzacego

N3. Zadania do samodzielnej realizacji wg list zadan

N4. Komputer i oprogramowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5. Krotkie testy sprawdzajace na ¢wiczeniach laboratoryjnych
N6. Pisemne sprawozdanie na wybrany przez studenta temat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
F — formujaca (sktadowa), | sie sie
P — podsumowujaca
F1 PEU_WO01 1. Ocena z egzaminu

PEU W02 2. Pot oceny wyzej za znaczaca

h aktywnos$¢ na wyktadzie

F2 PEU_UO1 1. Krotkie prace pisemne — testy

PEU U02 sprawdzajace na zajegciach

PEU KO1 2. Sprawozdanie na wybrany przez studenta

nabyte w czasie kursu.

temat, w oparciu o wiedzg¢ i umiejgtnosci

P — wyktad — ocena z egzaminu

P — ¢wiczenia laboratoryjne — $rednia z ocen z testow sprawdzajacych i sprawozdania




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, Warszawa,
1999

[2] Oppenheim A. V., Schafer R. W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, Warszawa,
1979

[3] Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, Warszawa, 2005

LITERATURA ANGIELSKOJEZYCZNA

[3] McClellen J. H., Yoder M. A., Schafer R., DSP First: A Multimedia Approach, Prentice
Hall.

[4] https://dspfirst.gatech.edu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Sieluzycki  cezary.sieluzycki@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Detekcja Promieniowania Elektromagnetycznego
Nazwa w jezyku angielskim Detection of Electromagnetic Radiation
Kierunek studiow: Optyka

Specjalnos¢: Optyka okularowa

Stopien studiéow i forma: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,28 1,07
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.Wiedza z zakresu podstaw Fizyki Wspotczesnej oraz elementow Fizyki Ciata Statego i Fizyki
Potprzewodnikow
2. Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki
3. Umiejetno$¢ wykonania podstawowych pomiardéw elektrycznych
4. Znajomos$¢ metod obliczania niepewnosci pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw dziatania zrodet i detektoréw promieniowania
elektromagnetycznego.
C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych pomiaréw fotoelektrycznych zrodet i
detektorow promieniowania elektromagnetycznego.
C3 Nabycie umiegjetno$ci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu
C4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WoO0L1 zna i rozumie podstawy fizyczne dziatania zrodet i detektorow promieniowania
elektromagnetycznego

PEU_WO02 zna aparature i zasady pomiaréw podstawowych parametrow zrodet i detektorow
promieniowania elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania detektorow i zrodet promieniowania
elektromagnetycznego

PEU UO02 potrafi zestawi¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych parametrow detektoréw i
zrodet promieniowania elektromagnetycznego 1 wykona¢ ich pomiary

PEU_UO03 potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiaréw

PEU_UO04 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatdéw zroédtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KAO1 potrafi poszukiwac rozwigzania i realizowac postawione zadania w zespole .
PEU KO3 rozumie potrzebe samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep. Podzial widma promieniowania e.m., prawo Lamberta. 3

Wy2 |Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego i ciat rzeczywistych.

Wy 3 | Termiczne 1 nietermiczne zrodta promieniowania.

Emisja spontaniczna 1 wymuszona, wspolczynniki Einsteina. Laser —

Wy 4 zasada dzialania.

Wy 5 | Oddziatywanie promieniowania elektromagn. z materig

Wy 6 | Krotki wstep do fizyki poiprzewodnikow.

Wy 7 |Ztacza potprzewodnikowe.

Wy 8 |Lasery poiprzewodnikowe 1 diody elektroluminescencyjne.

Klasyfikacja detektorow promieniowania e.m; kryteria oceny,

Wy? parametry.

Wy 10 | Detektory termiczne.

Wy 11 | Detektory fotonowe.

Wy 12 | Spektrometry: pryzmatyczne i siatkowe, interferometry.

DN [WIN N (NN N NN

Wy 13 | Test zaliczeniowy

(O8]
e

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

L1 | Wprowadzenie do laboratorium. 2




L2 Badanie charakterystyki spektralnej zrodta nietermicznego (dioda 4
LED i laser potprzewodnikowy) przy pomocy detektora fotonowego

L3 Badanie charakterystyki spektralnej zrodta termicznego (lampa 4
halogenowa, globar) przy pomocy detektora termicznego

L4 Badanie efektu fotowoltaicznego — bateria stoneczna. Wyznaczenie 4
spektralnej charakterystyki wydajno$ci kwantowej oraz sprawnosci

L5 Wyznaczenie charakterystyki spektralnej fotoczuto$ci fotodiody na 4
zkgczu metal — potprzewodnik.

L6 Kalibracja detektora piroelektrycznego przy pomocy ciata doskonale 4
czarnego.

L7 Pomiar charakterystyki widmowej i charakterystyk statycznych 4
fototranzystora.

L8 Zajecia odrobkowe 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupelniony demonstracjami
zjawisk fizycznych.

N2 E-materialy do wyktadu umieszczone w Internecie.
N3 Konsultacje i kontakt poczta elektroniczng.

N4 Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium i do testu zaliczeniowego, wykonanie
sprawozdan

N5 Instrukcje — wstep teoretyczny do ¢wiczen laboratoryjnych
N6 Instrukcje robocze do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01,PEU_UO02, | OdpowiedzZ ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_U03, PEU_U04 | laboratoryjnych
PEU_KOL, PEU_KO02,
PEU_KO03

F2 PEU_WO01,PEU W02, | Testy i aktywnos¢ na wyktadzie
PEU_KO03

F3 PEU WO01,PEU W02 | Test zaliczeniowy

P1 = $rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F 2
Test zaliczeniowy + F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadu i laboratorium (wstepy teoretyczne oraz instrukcje robocze), dostepne
poprzez internet: popko.wppt.pwr.edu.pl

[2] E. Ptaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych zrodet energii” Skrypt DBC

[3] J. Piotrowski i in. ,,Potprzewodnikowe detektory podczerwieni” WNT (1985).

[4] J. Hennel ,,Podstawy elektroniki potprzewodnikowej” WNT Warszawa 1995.

[5]W. Domtroder ,,Spektroskopia laserowa“ PWN (1993)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Liczne publikacje nt. detektorow promieniowania, katalogi producentow zrodet
promieniowania i detektoréw (np. Hamamatsu).

[2] R. Nowicki, "Pomiary energii promienistej”, WNT (1969).

[3] S. M. Sze ,, Physics of Semiconductor Devices” J. Wiley and Sons, NY 1981, dost¢pna
wersja elektroniczna, e-ksigzki, BG PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Popko  ewa.popko@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Fizyczne wlasciwosci materialéw oftalmicznych
Nazwa w jezyku angielskim Physical properties of ophthalmic materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka okularowa

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

1,07

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw prostych wielkosci fizycznych - zaliczenie przedmiotu
Laboratorium Fizyczne 1
2. Znajomos¢ materiatdéw stosowanych w oftalmice - zaliczenie kursu Materiatoznawstwo
oftalmiczne

CELE PRZEDMIOTU
C1l Zaznajomienie z wlasciwosciami fizycznymi materiatow wykorzystywanych w korekcji
wzroku
C2 Przeprowadzanie pomiaréw wybranych wtasciwosci fizycznych materiatow
oftalmicznych i opracowanie wynikéw pomiarow
C3 Utrwalanie aktywnej postawy podczas zajec¢ laboratoryjnych i wspotpracy w grupie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Wskazuje perspektywy rozwoju materiatow oftalmicznych.
PEU W02 Klasyfikuje materiaty oftalmiczne.
PEU W03 Charakteryzuje materiaty oftalmiczne pod wzgledem ich wlasciwosci fizycznych

Z zakresu umiegjegtnosci:
PEU UO1 Przeprowadza pomiary wlasciwosci fizycznych materiatoéw oftalmicznych.
PEU UO02 Analizuje i interpretuje wyniki pomiardw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Wspotpracuje w grupie.

PEU K02 Postgpuje z godnie z zasadami BHP.

PEU K03 Wykazuje aktywna postawe podczas zajec

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie studentow z Regulaminem Laboratorium i Przepisami 2
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy
Wprowadzenie dotyczace wtasciwosci materialow oftalmicznych
1 opracowywania wynikoéw pomiaréw
La2 Badanie zwilzalnosci soczewek okularowych — okreslenie wpltywu 4
warstwy uszlachetniajacej
La3 Badanie zwilzalnosci soczewek kontaktowych wykonanych 4
z r6znych materiatlow
Lad Badanie charakterystyk czasowo-spektralnych soczewek 4
fotochromowych
La5 Badanie widm absorpcyjnych barwionych szkiet okularowych 4
La6 Badanie odpornosci soczewek okularowych na zarysowanie 4
La7 Badanie odpornosci soczewek okularowych na sttuczenie 4
La8 Odrabianie zalegtych ¢wiczen 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Samodzielne pomiary wielkosci fizycznych
N2. Samodzielne opracowywanie wynikow pomiaréw przy pomocy programow do obliczen
i analizy statystycznej wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO02 Ocena sprawozdania pisemnego z wykonanego
¢wiczenia laboratoryjnego.

P




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie
z podstawami projektowania materiatowego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Tighe, Contact lens materials. w: Philips A., Speedwell L., eds. Contact lenses.
Edinburgh; Butterworth-Heinemann, 2006, 59-78.

[2] E. Bennett, V.A. Henry, Clinical manual of contact lenses, Wolters Kluwer/Lippincott
Williams & Wilkins, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Wrébel, anna.wrobel@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka ciala stalego
Nazwa w jezyku angielskim: Solid State Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,20 1,28
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki kwantowej i fizyki ciata statego
2. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ aparatem algebry liniowej i analizy matematycznej
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy i umiejetnosci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu opisu struktury krystalicznej ciat statych
C2 Nabycie wiedzy z zakresu obliczen struktury pasmowej cial statych
C3 Nabycie wiedzy z zakresu obliczen koncentracji no$nikéw pradu w ciatach statych
C4 Nabycie wiedzy z zakresu drgan w krysztatach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawowe koncepcje, zasady, modele teoretyczne oraz metody pomiarowe
fizyki ciata statego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi analizowac¢ ilosciowo problemy majace bezposrednie odniesienie do
zdobytej wiedzy w tych obszarach fizyki ciata stalego, rozwigzywac je w oparciu o
zastosowanie poznanych twierdzen oraz formutowac na tej podstawie wnioski
jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 rozumie potrzebe samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Struktura krystaliczna 2
Wy2 | Dyfrakcja na krysztatach. Sie¢ odwrotna 2
Wy3 | Wigzania Krystaliczne 2
Wy 4 | Podstawy fizyczne modelu jednoelektronowego 2
Wy5 | Funkcje Blocha. Strefy Brillouina 2
Wy 6 | Model prawie pustej sieci 2
Wy 7 | Metoda kp obliczania struktury pasmowej ciat statych 2
Wy8 Metody silnego wigzania obliczania struktury pasmowej ciat statych 2
Wy 9 | Kwaziczastki. Pojecie 1 whasnosci fizyczne dziury 2
Wy10 | Wiasnosci elektronowego gazu zdegenerowanego w metalach 2
Wyl11l | Koncentracje elektrondéw i dziur w potprzewodnikach 2
Wy12 |Rownanie neutralnosci 2
Wy 13 | Drgania sieci. Fonony akustyczne i optyczne 2
Wy14 | Teoria Debye’a ciepta wiasciwego 2
Wy15 | Elementy teorii masy efektywnej. Ekscytony 2
Suma godzin 30

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia rachunkowe Liczba godzin
C1 Struktura krystaliczna 2
Cc2 Dyfrakcja na krysztatach. Sie¢ odwrotna 2
C3 Wigzania krystaliczne 2
C4 Podstawy fizyczne modelu jednoelektronowego 2
C5 Funkcje Blocha. Strefy Brillouina 2
C6 Model prawie pustej sieci 2
C7 Metoda kp obliczania struktury pasmowe;j ciat statych 2
C8 Metody silnego wigzania obliczania struktury pasmowej ciat statych 2
C9 Kwaziczastki. Pojecie i wlasnosci fizyczne dziury 2
C10 Wriasnosci elektronowego gazu zdegenerowanego w metalach 2
C11 Koncentracje elektronéw i dziur w potprzewodnikach 2




C12 Rownanie neutralno$ci

C13 Drgania sieci. Fonony akustyczne i optyczne

Cl4 Teoria Debye’a ciepta wlasciwego

NINININ

C15 Elementy teorii masy efektywnej. Ekscytony

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Wyktad — czgsciowo udostepniony w sieci zapis elektroniczny

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie seminarium, do wykladu i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01, PEU_UO01, | Wyktad - Egzamin
PEU K01 Cwiczenia rachunkowe - zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Kittel, Wstep do Fizyki Ciata Statego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1999

2. H. Ibach, H. Luth, Fizyka Ciata Statego, PWN, Warszawa, 1996

3. L. Sosnowski, “Fizyka Ciala Stalego” t.1, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1977

4. L. Bryja, J. Jadczak, Theory of Condesed Matter, Politechnika Wroctawska 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. W. A. Harrison, Electronic Structure and the Properties of Solids, The Physics of Chemical
Bonds, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.
2. N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Fizyka Ciata Statego, PWN, Warszawa, 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Leszek Bryja, leszek.bryja@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka Cienkich Warstw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Physics of thin films
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,50 0,50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu fizyki ogdlne;.
2. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji.
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, z zakresu fizyki cienkich warstw oraz uktadéw
wielowarstwowych, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne.
C2. Poznanie podstawowych metod otrzymywania cienkich warstw. Nabycie wiedzy na temat
zastosowan cienkich warstw i uktadow wielowarstwowych, w szczegdlnosci w optyce i fotonice.
C3. Nabycie umiejetnosci eksperymentowania w zakresie cienkich warstw. Poznanie
podstawowych technik i metod pomiarowych z zakresu optyki cienkich warstw oraz opracowania
wynikow pomiarowych.




C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych dotyczacych umiej¢tnosci wspotpracy w
zespole, przestrzegania obyczajow obowigzujacych w spoleczenstwie, kreatywnosci myslenia,
rozumienia koniecznosci samoksztatcenia oraz krytycznej analizy uzyskanych informacji, a takze
przekazywanie spoteczenstwu informacji na temat cienkich warstw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
Ma podstawowg wiedze dotyczaca technik wytwarzania pokry¢ cienkowarstwowych,
oraz uktadow wielowarstwowych. Posiada uporzadkowang wiedze na temat
fizycznych metod osadzania cienkich warstw metoda naparowania préozniowego z
wykorzystaniem wigzki laserowej, wigzki elektronow i jonow.
PEU_WO02
Ma podstawowa wiedze w zakresie opisu wlasciwosci optycznych cienkich warstw
oraz uktadow wielowarstwowych, takich jak: pokrycia antyrefleksyjne, filtry
interferencyjne, zwierciadta metalowe i dielektryczne, dzielniki $wiatta. Ma
elementarng wiedzg¢ potrzebng do zaprojektowania podstawowych elementow
optycznych na bazie cienkich warstw.
PEU_WO03
Posiada podstawowga wiedze dotyczaca optycznych metod eksperymentalnych z
zakresu fizyki cienkich warstw. Zna zasady dziatania przyrzadéw optycznych
stuzacych do charakteryzacji cienkich warstw i uktadéw wielowarstwowych
(spektrofotometr, reflektometr, mikroskop). Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca
opracowania wynikow pomiaréw, sposobu ich analizy i oszacowania niepewnosci
wyznaczanych wielkosci. Zna zasady opracowania raportow (sprawozdan) z
przeprowadzonych pomiarow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

Potrafi zastosowac nabyta wiedze do wytwarzania pokry¢ warstwowych.
Wykazuje umiejetno$¢ podstawowej inzynierskiej charakteryzacji i projektowania
uktadéw cienkowarstwowych. Posiada kompetencje w zakresie mozliwosci
zastosowania uktadow cienkowarstwowych w optyce i fotonice.

PEU_UO02

Potrafi wykona¢ pomiary wybranych wiasciwosci fizycznych cienkich warstw i
optycznych uktadow wielowarstwowych oraz przeprowadzi¢ ich analizg.
PEU_UO03

Potrafi opracowaé prezentacje wynikow badan w postaci raportu-sprawozdania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowac¢ i realizowa¢ zadania zarowno indywidualnie, jak i zespotowo.
PEU K02 Potrafi korzysta¢ z literatury naukowe;j. Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz
krytycznie je analizowac.

PEU_KO03 Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania si¢ w aspekcie rozwoju
technologicznego spoteczenstwa — w tym w zakresie fizyki cienkich warstw.

PEU K04 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o istotnym
znaczeniu cienkich warstw w wielu dziedzinach zycia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep. Program wyktadu. Literatura. Wstep do technologii cienkich
Wyl S 1
warstw. Podstawowe definicje.




Podstawy optyki cienkich warstw: wzory Fresnela, state optyczne
cienkich warstw dielektrycznych 1 absorbujacych.

Wy2 Spektrofotometryczne oraz elipsometryczne metody badan cienkich 2
warstw.

Wy3 ijercjadia metalowe. Wielowarstwowe zwierciadta dielektryczne, 5
zwierciadla laserowe.

Wy4 | Zimne lustra. Filtry interferencyjne. Dzielniki $wiatta. 2

Wy5 Metqdy fizyczne naktadania cienkich warstw — naparowanie 2
termiczne, elektronowe, magnetronowe, laserowe

Wy6 Metody fizyczne naktadania cienkich warstw - MBE, platerowanie, 5

metody aerozolowe

Metody chemiczne naktadania cienkich warstw — naktadanie atomowe
Wy7 | warstw (ALD), plazmowe naktadanie chemiczne, naktadanie z 2
roztworu, MOCVD

Metody naktadania cienkich warstw — naktadanie metoda

WYy8 |rozwirowania, zanurzeniowe. Warstwy dla fotonicznych uktadéw 2
zintegrowanych. Techniki pomiarowe cienkich warstw
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - Laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, zapoznanie si¢ z narzedziem symulacyjnym uktadow 3
cienkowarstwowych
La? Pomiar grubosci cienkich warstw metoda interferencyjna 3
La3 Pomiary wiasciwosci cienkich warstw metoda 3
SPEUtrofotometryczng
Lad Badanie wtasciwosci pokry¢ cienkowarstwowych na szktach 3
optycznych i filtrach
La5 Otrzymywanie cienkich warstw metali i dielektrykow metoda 3
naparowania prozniowego.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w trybie zdalnym lub stacjonarnym z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych oraz materiatéw technologicznych w postaci filmikow i zdjec¢

N2. Udostepnione materialy dydaktyczne

N3. Zadania w podgrupach na wyktadzie dotyczace prostych obliczen i projektowania
uktadow

N4. Quizy pozwalajace na przypomnienie i utrwalenie materialu (wyktad)

N5. Konsultacje

N6. Wyktad: Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wykladu.
N7. Laboratorium: Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen. Opracowanie raportow
(sprawozdan) z wykonanych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU_WO01, kolokwium
PEU_WO02

F2 PEU_WO01, odpowiedzi ustne i pisemne
PEU_WO02;
PEU_WO3;
PEU_U03

F3 PEU_WO03; opracowanie raportow z wykonanych

PEU_UO3; pomiarow laboratoryjnych
PEU_KO02

Wyktad: Pw=F1; Laboratorium: PL=0,5- F2 + 0,5-F3; Pgrupy kursow=0.5- Pw + 0.5- PL

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Bach and D. Krause, Thin Films on Glass, Springer-Verlag, Berlin 1997.

[2] H.A. Macleod, Thin Film Optical Filters, Series in Optics and Optoelectronics, Taylor
and Francis 2010 (lub starsze wydania).

[3] T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria Powierzchni metali, WNT 1995.

[4] H.G. Tompkins and W.A. McGahan, Spectroscopic Ellipsometry and Reflectometry, J.
Willey and Sons, Ltd., 1999.

[5] J. Singh, Optical Properties of Condensed Matter and Applications, Chpt.13 (V.V.
Truong and S. Tanemura, Optical Properties of Thin Films), J. Willey and Sons, Ltd.,
2006.

[6] J.L. Vossen and W. Kern, Thin Film Processes I, Acad.Press,Inc. 1991

[7] Opisy do ¢wiczen z przedmiotu Laboratorium z Fizyki Cienkich Warstw

[8] H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry. Principles and Applications, John Wiley &
Sons, Ltd, 2007.

[9] Marc J. Madou, Fundamentals of Microfabrication and Nanotechnology

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] M. Kupczyk, Inzynieria powierzchni, Wyd. Politechniki Poznanskiej 2004,

[2] M. Boss, Handbook of Optics, vol.4: Optical Properties of Materials, Chpt.7 (J.A.
Dobrowolski, Optical Properties of Thin Films) Mc-Graw Hill Co., 2010.

[3] A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szklo Optyczne i Fotoniczne, WNT, 2009

[4] B. Zigtek, Optoelektronika, Wyd. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Katarzyna Komorowska, katarzyna.komorowska@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1-B

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1-B
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu:

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45 45
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 100 100

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

TN

w tym liczba punktéw ECTS 2,04 1,88
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Przygotowanie na poziomie podstawowego programu z fizyki i matematyki dla szkot
Srednich

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw mechaniki klasycznej
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw termodynamiki
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw optykKi
C4. Nabycie umiej¢tnosci z zakresu rozwigzywania problemow z mechaniki termodynamiki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma wiedz¢ w zakresie podstaw mechaniki klasycznej
PEU _W02 ma wiedze¢ w zakresie podstaw termodynamiki
PEU W03 ma wiedze w zakresie podstaw optyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dobra¢ rozwigzywaé elementarne problemy z zakresu mechaniki i
termodynamiki

PEU_UO2 rozumie przekaz zwigzany z fizyka z zakresu mechaniki, termodynamiki i optyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 rozumie wage i znaczenie prowadzenia dzialalno$ci naukowej 1 dydaktycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep do wyktadu 2
WYy2 | Zasady zachowania energii, p¢du i momentu pgdu 8
Wy3 | Zasady dynamiki Newtona 4
Wy4 | Drgania harmoniczne 2
WYy5 | Fale mechaniczne 2
Wy6 | Optyka 7
WYy7 | Bryla sztywna 3
Wy8 | Klasyczna teoria grawitacji 4
Wy9 | Termodynamika klasyczna 4
WYy10 | Fizyka statystyczna i entropia 4
Wyl11 | Przemiany fazowe 2
Wy12 | Hydrodynamika 3
Suma godzin 45
’ Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie do stosowanych metod matematycznych 4
Cw2 | Zastosowanie zasad zachowania w zadaniach 4
Qw3 Rozwigzywanie zadan z zasad mechaniki newtonowskiej 6
QW4 Rozwigzywanie zadan z teorii drgan i fal mechanicznych 6
Cw5 | Rozwigzywanie zadan z zakresu optyki 6
(;W6 Rozwigzywanie zadan z bryly sztywnej 2
Cw7 | Rozwigzywanie zadan z klasycznej teorii grawitacji 4
(;w8 Rozwigzywanie zadan z termodynamiki 8
Cw9 | Kolokwia 5
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad multimedialny

N2 pokazy fizyczne

N3 ¢wiczenia rachunkowe
N4 materiaty dydaktyczne wyktadowcy dostepne na stronie internetowe;j
N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU W01, Egzamin

PEU_WO02, PEU_WO03

PEU_UQ02

PEU KO01
F2 PEU UO1, PEU K01 Odpowiedzi ustne, kolokwium
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadow
[2] Holliday, Resnick Tom 1i 1l
[3] OpenStax Fizyka Tom 1i 1l

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Feynmana Wyktady z Fizyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Masajada jan.masajada@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Fizyka 2-B

Physics 2-B

Optyka

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 45 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 100 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,04 1,28

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Przygotowanie na poziomie podstawowego programu z fizyki i matematyki dla szkot

$rednich

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw elektrodynamiki

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw szczegoélnej teorii wzglednosci
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw fizyki wspotczesnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma wiedz¢ w zakresie podstaw elektrodynamiki
PEU W02 ma wiedze¢ w zakresie podstaw szczegélnej teorii wzglednosci
PEU W03 ma wiedze W zakresie podstaw fizyki wspotczesnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dobra¢ rozwigzywaé elementarne problemy z zakresu elektrodynamiki i
fizyki wspotczesnej

PEU_UO2 rozumie przekaz zwigzany z fizyka z zakresu elektrodynamiki, teorii wzglednosci i
fizyki wspotczesnej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI rozumie wagg i znaczenie prowadzenia dziatalnos$ci naukowe;j i dydaktycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Elektrostatyka 4
Wy2 |Prad i magnetyzm 4
Wy3 | Prawo Faradaya i Ampera 6
Wy4 | Réwnania Maxwella 2
WYy5 | Prad zmienny 2
Wy6 | Fale elektromagnetyczne 2
WYy6 | Szczegolna teoria wzglednosci 4
Wy7 | Wstep do mechaniki kwantowe;j, stara teoria kwantow 4
WYy8 | Fizyka jadrowa 6
Wy9 | Nowa mechanika kwantowa 8
Wy10 | Kosmologia 3
Suma godzin 45
’ Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
le Rozwigzywanie zadan z zakresu elektrostatyki 4
Cw2 | Rozwigzywanie zadan z zakresu pradu 4
Qw3 Rozwiazywanie zadan z zakresu magnetyzmu 4
Cw4 | Rozwigzywanie zadan z zakresu prawa Faradaya i fal 6
] elektromagnetycznych
Cw5 | Rozwigzywanie zadan z zakresu starej teorii kwantow 4
(;W6 Rozwiazywanie zadan z zakresu fizyki jadrowej 4
Cw9 Kolokwia 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad multimedialny

N2 pokazy fizyczne

N3 ¢wiczenia rachunkowe

N4 materiaty dydaktyczne wyktadowcy dostepne na stronie internetowe;j
N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01, Egzamin
PEU_WO02,
PEU_WO03
PEU_UO02
PEU KO1
F2 PEU_UO1, PEU Odpowiedzi ustne, kolokwium
_Ko1
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materiaty do wyktadow

[2] Holiday Resnick Tom I, IV iV
[3] OpenStax Fizyka Tom 11 i HH1

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Feynmana Wyktady z Fizyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Masajada jan.masajada@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU

Fotografia instrumentalna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Instrumental Photography
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Optyka

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,64 0,64

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej
2. Zaliczenie kursu: ,,Optyka instrumentalna”

\

C1 Zapoznanie studentéw ze sprzetem fotograficznym, z uwzglednieniem kluczowych

CELE PRZEDMIOTU

elementow wplywajacych na uzyskany efekt zarejestrowanego zdjgcia.
C2 Przedstawienie techniki rejestracji obrazu fotograficznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 Zna i rozumie zasady wykonywania fotografii, parametry ekspozycji i ich wptyw na
zdjecie

PEK_ W02 Zna i rozumie zalety, wady oraz ograniczenia wybranych aparatow, obiektywow,
matryc $wiattoczutych

PEK W03 Posiada wiedz¢ dotyczacag historycznych oraz wspolczesnych aparatow
fotograficznych oraz technik rejestracji obrazu

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi wtasciwie dobra¢ parametry rejestracji obrazu w formie zdjecia

PEK_UO02 Umie dobra¢ sprzet i wykona¢ odpowiednie dla danych warunkow zdjecie

PEU_UQ3 Potrafi pozyskiwa¢ z literatury, pomocniczych przyrzadow pomiarowych i innych
zrodet informacje wymagane do wiasciwej rejestracji obrazu

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace 1 efekt koncowy wykonanej
fotografii

PEK_KO02 Potrafi zadba¢ o odpowiednig kompozycj¢ oraz parametry wykonywanej fotografii
oraz wytlumaczy¢ w przystepny sposob ich zasadnos¢

PEU_KO03 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego ksztatcenia w celu
nadgzenia za rozwojem technik rejestracji obrazu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowa_dzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkow 1
zaliczenia
Wy2  |Parametry ekspozycji 2
Wy3 | Glebia ostrosci 2
Wy4-5 | Obiektywy 4
Wy6 | Autofocus 2
Wy7  |Matryce $wiatloczule 2
Wy8 | Chemiczne podstawy powstawania zdjecia 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie, przedstawienie tematéw seminaryjnych, kryteridw oceny 1
prezentacji seminaryjnych
Se2 — | Historia fotografii; Historia aparatow fotograficznych, Metody pomiaru 14

Se8 ekspozycji w aparatach; Zasady kompozycji obrazu;

Fotografia w podczerwieni, fotografia w ultrafiolecie, fotografia
rentgenowska;

Makrofotografia, fotografia zblizeniowa; Fotografia astronomiczna;
Fotografia lotnicza; Fotografia podwodna; Fotografia przy stabym
o$wietleniu; Fotografia sportowa, Fotografia ultraszybka; Fotografia
panoramiczna; Fotografia studyjna, fotografia reklamowa;
Przyrzady towarzyszace; Oswietlenie studyjne




Formaty zapisu plikow obrazu; Efekty specjalne podczas wykonywania
oraz podczas edycji zdj¢cia; Mozliwe sposoby poprawy jakosci zdjecia;
inne

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady prowadzone stacjonarnie i/lub przez platform¢ zdalna (e-Portal i Zoom lub
podobne)

N2. Zadania fotograficzne podlegajace ocenie (wykonane przy uzyciu wlasnego aparatu
fotograficznego)

N3. Testy podczas seminarium i/lub test z mozliwym ocenianiem $roéd semestralnym i/lub
projekt zaliczeniowy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Krotkie testy sprawdzajace na seminarium

F2 wszystkie Zadania fotograficzne po wybranych lub po kazdym
wyktadzie

2] wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu

przedmiotu i/lub projekt zaliczeniowy i/lub ocena
za prac¢ podczas catego semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. John Hedgecoe, ,,Nowy podrecznik fotografii”, Wydawnictwo ,,Arkady”, Warszawa 2005

2. Doug Harman, ,,podrecznik cyfrowej fotografii”, Wydawnictwo ,,Arkady”, Warszawa 2011

3. Bryan Peterson, ,,Ekspozycja bez tajemnic. Jak robi¢ $§wietne zdjecia kazdym aparatem”,
Wydawnictwo Galaktyka, 2016

4. Adrian Davies, ,,Digital Ultraviolet and Infrared Photography*, Routledge 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Strony internetowe poswiecone fotografii, jej tworcom, historii itp.

[2] Artykuly w czasopismach fotograficznych dotyczace poruszanych zagadnien
[3] Albumy (antologie) fotografow, albumy fotograficzne tematyczne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marta Szmigiel, marta.szmgiel@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fotometria i kolorymetria
Nazwa w jezyku angielskim: Photometry and colorimetry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,36 0,68
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki w ramach kursu fizyki ogolnej (WIEDZA)
2. Umiejetno$é opracowania wynikéw przeprowadzonych pomiaréw (UMIEJETNOSC)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umiejetnos¢ zdefiniowania podstawowych wielkosci fotometrycznych oraz ich jednostek.
C2 Znajomo$¢ podstawowych praw i zaleznos$ci fotometrii.
C3 Wiedza na temat podstawowych technik i metod, stosowanych w fotometrii.
C4 Umiejetno$¢ zastosowania technik fotometrycznych do pomiaréw wielkosci fotometrycznych.
C5 Poznanie mechanizmow widzenia barwnego’
C6 Zaprezentowanie i porownanie sposobow opisu barwy $wiatta.
C7 Przedstawienie praw dotyczacych rachunku barw.
C8 Zaprezentowanie i klasyfikacja technik kolorymetrycznych i metod pomiaru barwy.
C9 Przedstawienie zastosowan pomiaru i opisu barwy w technice i przemysle.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student ma:

PEU_WOI podstawowa wiedzg dotyczaca podstaw fizjologicznych fotometrii i kolorymetrii, w tym
budowy oka ludzkiego.

PEU_ W02 szczegotows i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat podstawowych wielkos$ci radio-
i fotometrycznych oraz ich jednostek.

PEU_WO03 poszerzong wiedzg na temat podstaw fizycznych radio-, foto- i kolorymetrii.

PEU_W04 szczegdtows i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat wybranych metod, technik i
przyrzadoéw uzywanych w pomiarach fotometrycznych i kolorymetrycznych.

PEU_WO05 poszerzong wiedz¢ na temat specjalnych pomiarow §wietlnych.

PEU W06 podstawowa wiedzg na temat odbiornikow fizycznych stosowanych w fotometrii 1
kolorymetrii.

PEU_WO07 podstawowa wiedze¢ dotyczaca historii opisu barw z uwzglednieniem atlaséw barw.

PEU_WO08 szczegdtowsa i podbudowana teoretycznie wiedze na temat teorii widzenia barwnego i ich
poprawnosci w $wietle najnowszych badan.

PEU_WO09 podstawowa wiedz¢ na temat wad postrzegania barw, ich detekcji i opisu przy
wykorzystaniu uktadow barw.

PEU_W10 szczegdotowa wiedze na temat cech psychofizycznych barwy uzywanych we wspolczesnych
uktadach barw.

PEU_W!11 szczegdtows i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat ogdlnych zasad przedstawiania
barw na ptaszczyznie i w przestrzeni i zwigzkow miedzy nimi.

PEU_W12 poszerzong wiedze o uktadach barw: ich zatozeniach teoretycznych, parametrach opisu,
sposobach przedstawienia i zwigzkach z innymi uktadami.

PEU_W13 poszerzong wiedz¢ na temat rodzajow zrodet $wiatta uzywanych w pomiarach
kolorymetrycznych.

PEU_W14 podstawowsa wiedz¢ na temat wybranych zagadnien zastosowania pomiarow
kolorymetrycznych w technice i przemysle.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Student ma:

PEU_UO01 znajomos$¢ zwigzkoéw migdzy wielkosciami radio- i fotometrycznymi, umiejetno$¢ ich
przeliczania i zamiany jednostek.

PEU_UO02 umiejetnos¢ rozpoznawania i zastosowania podstawowych metod i uktadow opisu barw.

PEU_UO03 znajomo$¢ zwigzkdéw migdzy stosowanymi uktadami barw oraz umiejetnos¢ przeliczania
wielkos$ci opisujacych barwe pomiedzy uktadami.

PEU_UO04 znajomos¢ podstawowych technik i przyrzadéw uzywanych w pomiarach fotometrycznych
i umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych pomiaréw foto- i kolorymetrycznych.

PEU_UO05 umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich zrodet i detektorow z pomiarach foto- i
kolorymetrycznych.

PEU_UO06 umiejetnos¢ oceny przydatno$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do konkretnego
zadania o charakterze praktycznym oraz wybranie odpowiedniego narzedzia i metody
pomiarowej.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 zrozumienie potrzeby ciggtego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznos$ci nadazania
za rozwojem technik pomiarowych i potrzeba samodzielnego poznawania najnowszych
trendow z tej dziedziny.

PEU_KO02 umiejetnos¢ okreslenia priorytetow w realizacji zadania pomiarowego i1 okre$lenia
kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapow.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie (tres¢ wyktadu, literatura, warunki zaliczenia)

Zadania radio- i fotometrii

Podstawy fizjologiczne fotometrii (budowa oka ludzkiego; prawa
fizjologiczne wazne dla fotometrii)

Wy?2

Podstawowe wielkosci radio- i fotometryczne (jednostki energetyczne i
$wietlne)
Prawa i zaleznosci fotometrii (Lamberta, fotometryczne, prawa odlegto$ci)

Wy3

Podstawy wytwarzania $§wiatta Charakterystyki zrodet swiatta

Podstawy fotometrii wzrokowej i fizycznej (metody: wzrokowe, filtru,
odchytowa, zrdwnania; zasady: migotania, kontrastu)

Wy5

Prawa promieniowania ciata czarnego (rozktad Plancka; prawa: Kirchhoffa,
Stefana-Boltzmanna, Wiena)

Temperatura rozkladu widmowego, temperatura barwowa

Pojecie wzorca swietlnego; Metody ostabiania w fotometrii

Wy6

Podstawowe pomiary radio- i fotometryczne (pomiar $wiattosci, luminancji,
wyznaczanie przestrzennego rozktadu $wiatla; pomiar strumienia §wietlnego;
fizyczny pomiar natezenia o$wietlenia; pomiar temperatury rozkladu
widmowego)

Wy7

Specjalne pomiary $swietlne (pomiary w kuli Ulbrichta; pomiar wspotczynnika
luminancji; pomiary przepuszczalnosci; pomiary S$wietlne projektorow);
fotometria fotograficzna

Wiasciwosci  odbiornikéw  fizycznych — stosowanych ~w  fotometrii
(fotokomorki, ogniwa fotoelektryczne; fotopowielacze)

Kolorymetria: wprowadzenie historyczne (poglady intuicyjne, poglady
empiryczne, modele XIV-XIX-wieczne); Atlas barw Munsella

Wy10

Mechanizmy widzenia barwnego oka (rodzaje receptordéw; teoria Younga-
Helmholtza i Heringa; kontrast chromatyczny i achromatyczny; dwu- i
trojwariantowy system widzenia ssakow; kontrast rownoczesny)

Wy11

Opis barwy; cechy psychofizyczne barwy; indukcja przestrzenna i czasowa;
widmo bodZca a wrazenie barwne; wady postrzegania barw; testy Ishihary

Wy12

Mieszanie barw (addytywne rdwnoczesne 1 nastgpcze; subtraktywne);
metameryzm; prawa Grassmanna

Jednostka trojchromatyczna; rownanie trojchromatyczne; przestrzen i
ptaszczyzna barw; przeksztalcenie przestrzeni i ptaszczyzny barw

Wy13

Uktady barw (wspétrzedne i sktadowe trojchromatyczne promieniowania
monochromatycznego;  uklad bodzcow fizycznych RGB; krzywa barw
widmowych; uktad barw CIE 1931 (XYZ); alychne; uktady CMY i CMYK)

Wy14

Uktady barw x,y,Y. Jednowymiarowe skale barw (dtugos¢ fali dominujacej i
czysto$¢ bodzca; temperatura barwowa) Iluminanty i zrodta normalne CIE.
Uktad CIE 1960 (u,v)

Przestrzen barw CIE 1964 (U*V*W*). Uktad CIE 1976 (u’,v’)

Uktady CIELUV i CIELAB; Miary ro6znicy barw

Wy15

Pomiary barw (iluminanty i wzorcowe zrodta $wiatta; wskaznik oddawania
barw; warianty o$wietlenia i odbicia; kula catkujaca Ulbrichta; kolorymetria
troj- i czterofiltrowa; techniki pomiarowe)

Zastosowanie pomiarow barwy (zakresy chromatycznosci §wiatet
sygnatowych, znakoéw powierzchniowych)

Suma godzin

30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zajec 3
La2 Pomiary spektroskopowe 3
La3 Pomiary rozktadu natgzenia o§wietlenia wybranych pomieszczen 3
La4 Pomiar strumienia §wietlnego w lumenomierzu kulistym 3
La5 Pomiar rozktadu kierunkowego natezenia zrodta §wiatta, sprawdzenie 3
fotometrycznego prawa odlegtosci
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Cwiczenia laboratoryjne — pomiar wybranych wielkosci foto- i kolorymetrycznych.
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie z kategorii | Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
umiejetnosci laboratoryjnego — pomiaru wybranych wielko$ci
fotometrycznych.
P wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calosci materiatu: 5-

7 pytan: ,,otwartych”: szczegotowych,
dotyczacych poznanych praw foto- i
kolorymetrii, teorii widzenia barwnego, opisu
wybranych metod pomiarowych oraz
przegladowych, dotyczacych np. zestawienia
wszystkich poznanych metod pomiaru danej
wielkosci z oceng ich stosowalnosci i
niepewnos$ci pomiarowych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Helbig, ,,Podstawy fotometrii”’, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975

[2] D. Czyzewski, S. Zalewski, ,Laboratorium fotometrii i kolorymetrii”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

[3] J. Mielicki ,,Zarys wiadomo$ci o barwie”, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki, £.odz
1997

[4] W. Felhorski, W. Stanioch ,,Kolorymetria trojchromatyczna”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 1973

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sapoznikow, Staskiewicz, ,,Fotometria teoretyczna”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiadystaw A. Wozniak,  wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa

KARTA PRZEDMIOTU

Interferometria i holografia
Interferometry and holography

Optyka

| stopien, stacjonarna
wybieralny

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75

50

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie
na oceng™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia

(BU)

1,44

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawy optyki geometrycznej (WIEDZA)
2. Podstawowa wiedza o falowej naturze §wiatta (WIEDZA)
3. Umiejetno$¢ prowadzenia eksperymentow, opracowania wynikéw i przygotowywania

sprawozdania (UMIEJETNIOSCI)

4. Umiejetnos$¢ obstugi prostych przyrzadéw optycznych (UMIEJETNOSC)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zastosowaniami optyki falowej
C2 Zapoznanie studentow ze zjawiskiem interferencji




C3 Przedstawienie budowy i zasady dziatania najwazniejszych typow interferometrow
C4 Zapoznanie studentow z metodami analizy interferogramow

C5 Zapoznanie studentow z wykorzystaniem zjawiska interferencji Swiatta w metrologii
C6 Zapoznanie studentow z holograficznym zapisem i rekonstrukcja obrazow

C7 Zapoznanie studentow wykorzystaniem techniki holograficznej w metrologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Utrwalenie wiedzy z zakresu falowej teorii $wiatla.

PEU_WO02 Podstawowa wiedza dotyczaca interferencji réwnej grubosci i rownego
nachylenia.

PEU_WO03 Podstawowa wiedza na temat interferencji dwuwiagzkowej i wielowigzkowej

PEU_W04 Szczegdtowa wiedza dotyczgca budowy i zasady dziatania laserow He-Ne.

PEU_WO05 Szczegélowa wiedza na temat koherencji czasowej i przestrzennej.

PEU W06 Szczegotowa wiedza dotyczaca budowy i dziatania najwazniejszych typow
interferometrow.

PEU W07 Szczegdtowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat analizy
interferograméw

PEU W08 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu wykorzystania
zjawiska interferencji $wiatla w metrologii

PEU W09 Podstawowa wiedza na temat metod zapisu i rekonstrukcji hologramow

PEU_W10 Podstawowa wiedza na temat wykorzystaniem techniki holograficznej w
metrologii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetno$¢ zaplanowania i wykonania eksperymentéw zwigzanych z
wykorzystaniem zjawiska interferencji Swiatta w metrologii.

PEU_U02 Umiejetno$¢ oceny przydatno$ci i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych metod
interferometrycznych w pomiarach topografii.

PEU_U03 Umiejetno$¢ wykorzystania interferometroéw w metrologii.

PEU_U04 Umiejetnos¢ wykorzystania techniki holograficznej w metrologii

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby ciaglego samoksztatcenia, wynikajacego z koniecznos$ci
nadazania za rozwojem techniki interferometrii i potrzeba samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny, wyniktych np. z holografii cyfrowej

PEU_KO2 Zrozumienie potrzeby wspoldziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Rozwoj interferometrii optycznej - rys historyczny. 2
Interferencja dwuwigzkowej w ptytkach i cienkich warstwach.
Wy?2 e . L. . 2
Prazki rownej grubosci i rownego nachylenia
Doswiadczenie Younga. Koherencja §wiatla. Kontrast prazkow
Wy3 | . . 2
interferencyjnych
Wy4 | Interferencja wielowigzkowa, interferometr Fabry-Perota. 2

Wy5 |Interferometry z wydzielong (niewspotbiezng) wigzka odniesienia 2




Analiza obrazéw prazkowych, metoda z krokowym przesunieciem
Wy6 f . 2
azy, metoda transformaty Fouriera
Interferometry z wigzkami wspotbieznymi (wspdlnej drogi),
Wy7 |. J 2
interferometry swiattowodowe
Interferometria z wykorzystaniem $wiatta o niskiej koherencji,
Wy8 K . . 2
oherencyjna tomografia optyczna
Wy9 Zjawisk(_) plamkowania_, interferome_tria plamkowa, 5
elektroniczna/cyfrowa interferometria plamkowa
Wy10 | Interferometry wykorzystujace prazki Moire 2
Wy11 | Interferometry siatkowe, zasada dzialania, zastosowania 2
Modulacyjne techniki interferencyjne, interferometria heterodynowa i
Wyl12 h 2
omodynowa
Wy13 | Podstawy holografii optycznej 2
Wy14 | Metody zapisu i rekonstrukcji hologramow réznych typow 2
Wy15 | Zasada interferometrii holograficznej i jej zastosowania 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 2
La2 Prazki Moire: pomiar topografii powierzchni 4
La3 Pomiar ksztattu powierzchni interferometrem Fizeau: wyznaczanie 4
promieni kKrzywizny soczewek, pomiar gtgbokos$ci rys
Lad Mikrointerferencyjny pomiar giebokosci rys i uskokow: pomiar 4
glebokosci uskoku
La5 Pomiar aberracji falowej obiektywow interferometrem Twymana- 4
Greena: pomiar aberracji falowej obiektywow
La6 Interferometria plamkowa: pomiar przemieszczenia obiektow 4
La7 Interferometria holograficzna: pomiar odksztatcen powierzchni 4
La8 Wyrownanie zalegto$ci w realizacji programu zaje¢c 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny(F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU _UO1,PEU_UO02, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_UO03, PEU_UO04 | laboratoryjnego
PEU_KO01, PEU_KO02,

F2 PEU WO01,PEU WO02, | Testy i aktywnos¢ na wykladzie
PEU_WO03,PEU_ W04,




PEU_WO05,PEU_WO06,
PEU_WO07,PEU_WO08,
PEU_WO09,PEU_W10
PEU_KO1, PEU_KO02

F3 PEU WO01,PEU W02, | Kolokwium zaliczeniowe z catosci
PEU:WOS,PEU:WO4, materialu: 4-5 pytan otwartych.

PEU_WO05,PEU_WO06,
PEU_WO07,PEU_WO08,
PEU_WO09,PEU_W10
PEU_KO01, PEU_KO02

P1 = érednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. K. Patorski, M. Kujawinska, L. Satbut Interferometria laserowa z automatyczng
analizq obrazu, 2005
2. B. Dubik, M. Zajac, Elementy interferometrii, Oficyna Wydawnicza PWr 1998
3. M. Pluta, Mikroskopia optyczna, PWN, 1982,

'ERATURA UZUPELNIAJACA:

1. P. Hariharan. Optical Interferometry, Elsevier 2003
2. B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley Series 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wactaw Urbanczyk, waclaw.urbanczyk@pwr.edu.pl
Dr hab. inz. Stawomir Drobczynski, slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Konstrukcje mechaniczne w przyrzadach optycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Mechanical constructions in optical instruments
Kierunek studiow: OPTYKA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1,07
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Wiedza z dziedziny Optyka Instrumentalna.
2. Znajomosc¢ zasad zapisu konstrukcji (Grafiki Inzynierskiej) — Umiejetnos¢ wykonywania
rysunkéw ztozeniowych 1 wykonawczych, rysowania w programie AUTOCAD.
3. Znajomos¢ Technologii Optycznych 1 Materialoznawstwa Optycznego.
5. Umiej¢tnos$¢ stosowania norm technicznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Poznanie podstaw obliczen wytrzymato$ciowych i ustalania gabarytow przyrzadow.
C2 — Poznanie zasad mocowania i1 typowych opraw elementow optycznych.
C3 — Poznanie typowych konstrukcji mechanicznych zespotow optycznych — okularow,
obiektywoOw, przyston, weztow regulacji justerskich i1 eksploatacyjnych.
C4 — Stosowanie podstaw optyki instrumentalnej do okres$lania wymagan i mozliwosci dla
konstrukcji mechanicznej, inzynierskiego sposobu opracowywania konstrukcji.




C5 - Umiejetnos¢ rozpoznawania istniejgcych konstrukcji w celach uzytkowych i
naprawczych.

C6 — Umiejetnos$¢ uzgadniania wymagan i kreatywnos¢ w zespotowym konstruowaniu
przyrzadow i stanowisk pomiarowych ( ze specjalistami optykami i mechanikami ).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEK WO01- Podstawy obliczania i dobierania rozmiaréw konstrukcji mechanicznych ze
wzgledu na wlasnosci wytrzymatosciowe.

PEK W02 — Zasady mocowania i typowe oprawy elementow optycznych.

PEK W03 — Poznanie typowych konstrukcji mechanicznych okularéw, obiektywow, wezidw
regulacyjnych 1 przyston.

PEK W04 — Wymagania psychofizyczne dla przyrzadéw i stanowisk pomiarowych.

PEK W05 — Wymagania 1 wlasnosci typowych konstrukeji, projektowanie prostych
przyrzadow optycznych.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEK UO01 — Umiej¢tnos¢ rozpoznawania i oceny konstrukcji mechanicznych w przyrzadach
optycznych istniejacych.

PEK U02 — Stosowanie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych i gabarytowych dla
projektowanej konstrukcji

PEK UO03 — Wykonywanie rysunkoéw ztozeniowych prostych przyrzadéw optycznych,

zespolow 1 rysunkow wykonawczych elementow mechanicznych konstrukeji.

PEK U04 — Stosowanie norm rysunkowych i szczegdtowych dla okre§lonych konstrukeji.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 — Umiejetnos¢ okreslania i uzgadniania wymagan dla konstrukcji mechanicznych w
powigzaniu z wymaganiami optycznymi, kreatywno$¢ w uzgadnianiu wymagan ze
specjalistami branzowymi.

PEK K02 — Adaptowanie istniejacych i konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wproyvadzepie do wyktadu, Warunki zaliczenia 'przedmiotu. Wla§poéci )
materialow jako podstawa do obliczen wytrzymatosciowych konstrukc;ji.
Wy2 | Wlasnosci sprezyste materiatldw, potaczenia i elementy sprezyste. 4
Wy3 | Polaczenia gwintowe, obliczanie i rysowanie. Elementy ztaczne. 4
Wy4 Qpre}wy ' elgnentéw optycznych  osiowo-symetrycznych, mocowania )
pierscieniami.
Wy5 | Mocowanie przez zawijanie. 1
Wy6 | Tolerancje i pasowania elementéw optycznych. 2
Wy7 Rysqwanie F:lernentéw optycznych, zapis 1 dobér wymagan dla materiatow i )
powierzchni elementow i zespotow optycznych.
Wy8 | Typowe konstrukcje mechaniczne okularow. 3
Typowe  konstrukcje  obiektywow  lunetowych, fotograficznych i
Wy9 . 2
mikroskopowych.
Wyl0 | Oprawy pryzmatdw i luster. 2
Wyll |Prowadnice, elementy regulacyjne, wezly ruchow justerskich i 2




eksploatacyjnych. Wymagania dla zespotow wymiennych.
Wy12 | Przystony. 2
Wyl3 Wymagania psychofizyczne i ergonomiczne dla przyrzadéow i stanowisk )
pomiarowych.
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Projekt z zakresu wtasno$ci materiatow konstrukcyjnych. 6
Pr Proj e}(t oprawy elementu optycznego z uwzglednieniem tolerancji 3
wymiarowych.
Pr3 | Projekt uproszczonej konstrukcji przyrzadu optycznego. 16
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacje multimedialne.

N2. Udostepniane z wyprzedzeniem kopie opracowan do prezentacji multimedialnych.

N3. Pokazy eksponatdw i ich dziatania: materialow konstrukcyjnych, opraw elementow
optycznych, zespotow — okularow, obiektywow, przyston, wybranych przyrzadow optycznych.
N4. Uzgadnianie zatozen, wymagan i mozliwosci rozwigzywania tematoéw projektowych.

NS5. Pomoc indywidualna przy dobieraniu wielko$ci w projektowaniu opraw i przyrzadow.
N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna studentéw — pogltebianie wiadomosci, ¢wiczenie w rozpoznawaniu
konstrukcji 1 wykonywaniu rysunkéw, wykonywanie opracowan i projektow indywidualnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 do Biezace sprawdzanie i korekta na kazdych
WO03,PEK W05 ¢wiczeniach czg$ciowych obliczen i fragmentow
PEK UO1 do U04 konstrukcji, zaliczanie kolejnych projektow na
podstawie postepow i koncowej postaci
indywidualnych projektow. Sprawdzian z
poznanej cze$ci materialu w potowie semestru.

P PEK W01 do W05, | 1) Sprawdziany wiadomosci koncowe i

PEK UO1 do U04. poprawkowe.

2 ) Ocena wykonanych trzech indywidualnych
projektéw ( czg$¢ obliczeniowa i rysunki
ztozeniowe 1 wykonawcze )




LITERATURA PODSTAWOWA:

1 - Praca zbiorowa — Konstrukcja przyrzadow i urzadzen precyzyjnych

2 - Janusz Chalecki — Przyrzady optyczne — konstrukcje mechaniczne
3- Wybrane Polskie Normy i ISO

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

1 - Wt Trylinski — Poradnik konstruktora przyrzadéw i urzadzen precyzyjnych
2 - Praca zbiorowa — Poradnik mechanika —tom I 1 II
3- Opracowania zbiorcze norm np. skrypty Politechniki Wroctawskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. doc. Jozef Zaréwny jozef.zarowny@pwr.edu.pl
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Laboratorium Podstaw Fizyki-1

Physics laboratory 1

Optyka

| stacjonarna

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 45
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,88

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

1. Wiedza z zakresu kursu Fizyka 1-A
2. Wiedza matematyczna z zakresu podstaw analizy

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C2 Uzyskanie umiej¢tnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umiejetno$ci przeprowadzenia prostego eksperymentu

C3 Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy. student:

PEU_WO01 — zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych

PEU_WO02 — zna zasady BHP obowiazujace w laboratoriach pomiaréow wielkosci fizycznych

PEU_WO03 — zna metody opracowania wynikow oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych wielkosci
prostych i ztozonych

Z zakresu umiejetnosci. student:

PEU_UO1 — umie postugiwac¢ si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci, wielko$ci
elektrycznych, optycznych)

PEU_UO02 — potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UO3 — potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych. student:

PEU_KO01 - utrwala umiej¢tnosci pracy zespotowej

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia

PEU_KO03 — utrwala umiej¢tnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP, omdwienie statystycznego
opracowania wynikow prostych pomiarow wielko$ci fizycznej, pomiary 3
prostej wielkosci fizycznej
La? Pomiary parametrow prostego uktadu elektrycznego oraz statystyczne i 3
graficzne opracowanie tych wynikow
La3 Wykonanie w grupach 2-3 osobowych dziesigciu ¢wiczen z roznych
dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem, statystyczne i graficzne 30
opracowanie wynikow pomiarow oraz przygotowanie raportow. Spis
¢wiczen laboratoryjnych w zalaczeniu.
La4 Weryfikacja umiejetnosci analizy wynikow i przygotowania raportu 3
La5 Zajecia uzupehniajace i zaliczenia 6
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N2. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan,
pomocy dydaktycznych

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-10 Ocena raportéw z kazdego wykonanego
¢wiczenia




| P = $rednia z F1-10, o ile Fi > 2 dla kazdego i

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej (dostepne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/Ipf)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1 i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Rysiakiewicz-Pasek, Ewa.Rysiakiewicz-Pasek@pwr.edu.pl
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Spis ¢wiczen w Laboratorium Podstaw Fizyki Politechniki Wroclawskiej

Mechanika

1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci ciat metodg wahadta fizycznego grawitacyjnego i sprawdzenie
twierdzenia Steinera.

2. Sprawdzenie prawa Hooke’a; wyznaczenie modutu Younga.

3. Wyznaczenie modutu sztywno$ci metoda dynamiczna.

4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego.

5. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa.

6. Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego.

7. Badanie wahadta fizycznego.

Termodynamika

8. Skalowanie termopary i wyznaczanie temperatury krzepnigcia stopu.
9. Pomiar ciepta wlasciwego ciat statych metoda Nernsta.

10. Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow.

11. Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej metoda elektryczng.
12. Pomiar napigcia powierzchniowego.

A — metodg odrywania,

B - ” kapilary,

C - ” stalagmometru,

D -’ pecherzykowa,

E - ” odrywania metoda Du Nouy’a.

13. Pomiar przewodnosci cieplnej i elektrycznej metali

Elektryczno$é i magnetyzm

14. Pomiar zaleznosci opornosci metali i potprzewodnikdéw od temperatury.

15. Pomiar rezystancji (czgsci A i B)

16. Pomiary oscyloskopowe.

17. Prawo Ohma dla pradu zmiennego0.

18. Badanie zjawiska rezonansu elektrycznego.

19. Badanie efektu Halla.

20. Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia ziemskiego pola magnetycznego.

21. Badanie proces6w tadowania i roztadowania kondensatora.

22. Sprawdzenie prawa indukcji Faraday’a.

23. Zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego elektrolitow od temperatury; sprawdzenie reguty Waldena.
24. Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu (metodg Thomsona i metodg podtuzng).

Optyka

25. Pomiary fotometryczne.

26. Wyznaczanie dtugosci fali §wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej.

27. Badanie zewngtrznego zjawiska fotoelektrycznego. (czgs¢ A i B)

28. Wyznaczanie wspolczynnika zatamania metoda refraktometru i za pomoca mikroskopu.
29. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki i dtugosci fali $wietlnej za pomocg pierscieni Newtona.
30. Pomiary naturalnej aktywnosci optyczne;j.

31. Pomiary wymuszonej aktywnos$ci optyczne;.

32. Pomiar odlegtosci ogniskowych soczewek cienkich.

33. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania szkta za pomocg spektrometru.

34. Analiza spektralna i pomiary spektrofotometryczne.

Fizyka wspolczesna

35. Pomiar temperatury pirometrem.

36. Sprawdzenie prawa Stefana-Boltzmanna.

37. Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmanna.

38. Wyznaczanie statej Plancka na podstawie charakterystyk diod elektroluminescencyjnych.

39. Wyznaczanie podstawowych parametrow ferromagnetykow.

40. Wyznaczanie statej Plancka na podstawie prawa Plancka promieniowania ciata doskonale czarnego.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Lasery
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Lasers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria optyczna i fotoniczna
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,28 0,68

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Fizyka?2
2. Analiza matematyczna 2
3. Optyka falowa
4. Umiejetnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C.1.1. Elementarnej fizyki laserow i mechanizmow zachodzacych w laserze
C.1.2. Znajomosci parametrow laserow
C.1.3. Znajomosci rodzajow laseréw i rozumienia réznic miedzy nimi
C.1.4. Podstawowych zastosowan laserow




C2. Zdobycie umiej¢tnosci w zakresie:
C.2.1. Prowadzenia podstawowych eksperymentow z zakresu techniki laserowe;j
C.2.2. Wykorzystania aparatury pomiarowej wykorzystywanej w technice laserowej
C.2.3. Przeprowadzania podstawowych pomiaréw parametrow laserow
C.2.4. Samodzielnej interpretacji i analizy otrzymanych wynikow pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedng do rozumienia
zjawisk fizycznych w zakresie techniki laserowej
PEU_WO02 - Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dziatania laserow. Zna
podstawowe parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi przeprowadzi¢ elementarne eksperymenty z uzyciem laserow. Korzysta z
typowego sprzetu wykorzystywanego w technice laserowej. Potrafi samodzielnie
interpretowa¢ otrzymane wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okre§lonego zadania.

PEU_KO02 - Potrafi pracowa¢ w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, historia laseréw, podstawowe definicje 2
Fizyczne podstawy dziatania laserow: emisja
Wy2 . . 2
wymuszona/spontaniczna, wzmacniacz kwantowy, rezonator laserowy
Rezonatory laserowe, parametry rezonatora Fabry’ego-Perota, wigzki
Wy3 . 2
Gaussowskie
Wy Mechanizmy poszerzenia linii emisyjnej lasera, rodzaje osrodkow 2
y laserowych
Lasery gazowe: laser He-Ne, CO> oraz inne typy laserow gazowych.
Wy5 o 2
Budowa, zasada dziatania, parametry.
Lasery potprzewodnikowe. Przeglad, podstawowe typy, budowa,
Wy6 S 2
zasada dziatania, parametry.
W7 Lasery na ciele statym. Przeglad, podstawowe typy, budowa, zasada 2
y dzialania, parametry.
Wv8 Lasery swiattowodowe. Przeglad, podstawowe typy, budowa, zasada 5
y dziatania, parametry.
Lasery $wiattowodowe — lasery duzej mocy, komponenty
Wy9 | ) 2
swiattowodowe uzywane w laserach mocy
Wy10 | Lasery impulsowe (Gain-switching, Q-switnig, mode-locking) 2
WYy11 | Modulacja i detekcja promieniowania laserowego. Stabilizacja laserow 2




W12 Lasery emitujace impulsy ultrakrétkie: podstawy, zasada dziatania, 5
y parametry
Wv13 Podstawy nieliniowej optyki w konteks$cie laserow: propagacja 5
y ultrakrotkich impulséw laserowych i ich kontrola
WYy14 | Optyczne grzebienie czgstotliwosci: zasada dziatania, zastosowania 2
Wy15 | Wybrane zastosowania laserow 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, zasady bezpieczenstwa w pracy z laserami 1
La2 Analiza modowa promieniowania lasera He-Ne 2
La3 Dyfrakcja i interferencja promieniowania lasera 2
La4 Lasery potprzewodnikowe 2
La5 Wzmacniacz §wiattowodowy 2
Lab6 Modulator akustooptyczny 2
La7 Najnowsze trendy naukowe w technice laserowej — demonstracja 2
La8 Termin dodatkowy (odrobkowy) 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint), prezentacje
multimedialne, animacje, krotkie filmy

N3. Laboratorium laserowe wyposazone w nowoczesng aparature

N4. Instrukcje laboratoryjne

N5. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorium pytan problemowych do samodzielnego
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Oceny czgstkowe za realizacj¢ ¢wiczen
B laboratoryjnych
F2 PEU_WO01 Egzamin z wyktadu
PEU W01

P=0,3*F1 + 0,7*F2 (F1 i F2 muszg by¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

[2] C.C. Davies, Lasers and Electro-Optics, Cambridge University Press, 1996
[3] P.W. Milonni, J.J.H. Eberly, Lasers, John Wiley & Sons, New York, 1988

[4] J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995

[5] A.A. Siegman, Lasers, University Science Book, Mill Valey, California, 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bernard Zietek, Optoelektronika, UMK Torun
[2] R. Paschotta, The Encyclopedia of Laser Physics and Technology (rp-photonics.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Grzegorz Sobon, prof. uczelni, grzegorz.sobon@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Materialoznawstwo oftalmiczne
Nazwa w jezyku angielskim Ophthalmic materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka okularowa

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiadomosci ogélne z fizyki i chemii.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadnien materialowych i ich znaczenia

C2 Wyboér wlasciwych materiatéw i warunkdéw poprawnie opracowanej technologii produktoéw i ich
elementow

C3 Wybor wlasciwych materiatdéw do wykonywania pomocy wzrokowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I1 Objasnia historyczny postep w stosowaniu materialow przez cztlowieka

PEU W02 Charakteryzuje promieniowanie optyczne, widzialne i jego oddziatywanie z
materig

PEU W03 Definiuje podstawowe wlasciwo$ci materiatow i ttumaczy ich podziat

PEU W04 Ttumaczy podziat i wymienia cechy materialéw oftalmicznych

PEU W05 Rozrdéznia metody pomiardéw i proponuje ocene wytrzymatos$ci materiatow
oftalmicznych

PEU W06 Objasnia biokompatybilno$¢ materiatowa

PEU W07 Charakteryzuje materiaty stosowane do produkcji opraw okularowych

PEU W08 Wymienia powtoki uszlachetniajace, wyjasnia ich budowg , zasada dziatania i ich
dobor w pomocach wzrokowych

Z zakresu umiejetnosci, potrafi:

PEU UO1 wskaza¢ odkrycia i osiggnigcia w materiatoznawstwie optycznym , oftalmicznym

PEU UO02 rozrézni¢ rodzaje promieniowania optycznego i jego zakresy dtugosci fal

PEU UO03 wymieni¢ i zastosowac parametry materiatow stosowanych w oftalmice

PEU U04 dobra¢ materialy, narzedzia niezb¢dne do konserwacji i napraw pomocy
wzrokowych

PEU _UO05 wyjasni¢ pojecia 1 zasadg dziatania powlok uszlachetniajacych

PEU_UO06 uzasadni¢ wybor materiatu o szczegdlnych wlasciwosciach do wykonania pomocy
wzrokowej

PEU UO07 analizowa¢ dokumentacje¢ konstrukcyjna i technologiczng pomocy wzrokowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — zespotowej wspolpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej
na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie probleméw,

PEU_KO3 — rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiej¢tnosci
koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejgtnosci,

PEU_KO04 — rozwijania zdolno$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan,

PEU_KO05 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU_KO06 — myslenia niezaleznego i tworczego,

PEU_KO7 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego thumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu materialoznawstwa.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Historia nauki 0 materiatach
Wy2 Promieniowanie optyczne i materia

Wy3-6 | Wiasciwosci materiatlow

Wy7-10 | Podzial materialow oftalmicznych

Wyl11-14 | Wiasciwos$ci materiatdéw oftalmicznych

Wy15-18 | Wytrzymato$¢ materiatéw oftalmicznych

IR E R S Ll

Wy19-22 | Biokomaptybilo$¢ materialowa




Wy23-26 |Materiaty do produkcji opraw okularowych 4

Wy27-30 |Uszlachetnianie materiatow oftalmicznych 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem: narz¢dzi multimedialnych (rzutnika)
N2. Katalogi: soczewek okularowych, kontaktowych, narzedzi oftalmicznych i inne
N3. Filmy dydaktyczne o tematyce produkcji materiatow oftalmicznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F=P PEU_WO01 + PEU_WO08 Egzamin pisemny, egzamin ustny
PEU_UO01 + PEU_UT;
PEU K01+ PEU K07

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z
podstawami projektowania materiatowego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2002

[2] A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkfo optyczne i fotoniczne, Wiasciwosci techniczne,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

[3] A. Hein, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, Oko i okulary, Wydawnictwo Przemystu
Lekkiego 1 Spozywczego, Warszawa 1960

[4] M. Jalie Ophthalmic lenses and dispensing, Butterworth Heinemann, 1999

[5] Zeiss Handbook of ophthalmic optics

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Legun Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

[2] Firmowe katalogi soczewek okularowych

[3] Firmowe katalogi narzedzi oftalmicznych

[4] Europejskie i polskie normy (EN PN ISO), standardy mi¢dzynarodowe

[5] Poradniki mechanika

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Karp, dariusz.karp@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Materialoznawstwo optyczne
Nazwa w jezyku angielskim Optical materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka okularowa

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,64 0,64
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA) — zaliczony kurs ,,Optyka
geometryczna”

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie materiatéw (i ich wlasciwosci) stosowanych w optyce inzynierskiej
C2 Umiejetnos¢ poszukiwania danych literaturowych
C3 Umiejetno$¢é prezentacji wiadomosci naukowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I Podstawowe wiadomosci dotyczgce wlasciwosci materiatow optycznych
PEU W02 Podstawowe wiadomosci dotyczace wytwarzania materiatéw optycznych
PEU_WO03 Podstawowe wiadomosci dotyczace zastosowania materiatdw optycznych

7 zakresu umiejetnosci

PEU UOI Umiejetno$¢ korzystania z literatury naukowej. Umiejetnos$¢ poszukiwania
informacji i konstruktywnej krytyki

PEU_UO02 Umiej¢tnos¢ tworzenia i przedstawienia prezentacji multimedialnej

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Rozumienie konieczno$ci samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

PEU K02 Umiejetno$¢ pracy zarowno indywidualnie, jak i zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkow

zaliczenia. Wprowadzenie do podstaw przedmiotu 1

Wiasciwosci optyczne 1 nieoptyczne materialow stosowanych w
optyce

Wy3 | Produkcja szkta optycznego i pomiar wlasciwosci szkiet

Warstwy nanoszone na elementy optyczne. Wytwarzanie cienkich
warstw

WYy5 | Krysztaty i ciekte krysztaty (Budowa 1 wlasciwosci)

WYy6 |Elementy optyczne z tworzyw sztucznych

Wy7 |Kleje optyczne i klejenie

NINDINDIN N (NN

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zasady tworzenia prezentacji multimedialnych 1

Se2- Tematy samodzielnie wybrane przez prelegentow i zaakceptowane przez 14
Se8 prowadzacego

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej (PowerPoint).

N2. Samodzielne wyszukanie literatury dotyczacej przedmiotu pozwalajgcej na wybor tematu
N3. Samodzielne przygotowanie prezentacji multimedialnej przez studenta oraz jej
zaprezentowanie.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F

PEU_UO1:PEU_U02

Ocena zaprezentowania prezentacji
multimedialnej na podstawie samodzielnie
wybranych i zaakceptowanych przez
prowadzacego tematow pozwalajacych
poszerzy¢ wiedzg z dziedziny
materiatoznawstwa optycznego

PEU_WO01+PEU_UO03

Kolokwium zaliczeniowe z catoSci materialu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Szwedowski, Materiatloznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11 A. Szwedowski, Szkto optyczne i fotoniczne, WNT Warszawa
[2] Z.Legun, Technologia elementow optycznych, WNT Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Agnieszka Jozwik agnieszka.jozwik@pwr.edu.pl
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Metody obliczeniowe w optyce

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Nazwa w jezyku polskim Metody obliczeniowe w optyce
Nazwa w jezyku angielskim Computational methods in optics
Kierunek studiow Optyka

Specjalnosc

Stopien | stopien

Forma stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy kierunkowy

Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 55 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs korncowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu 0,64 1,24

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki ogdlnej, w tym optyki falowej i geometrycznej
Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego, catkowego i algebry liniowej
Umiejetnosc¢ pracy z komputerem w srodowisku Windows

Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy i umiejetnosci

5. | Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

CELE PRZEDMIOTU

PR N

Nabycie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych numerycznych technik obliczeniowych oraz tworzenia
numerycznych modeli zjawisk fizycznych z ukierunkowaniem na optyke

Opanowanie umiejetnosci obstugi i efektywnego wykorzystania pakietu obliczert naukowych i inzynierskich na
przyktadzie Srodowiska MATLAB lub OCTAVE

Nabycie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie technikami symulacji numerycznych w modelowaniu
podstawowych zagadnien optyki falowej i geometrycznej

C4 | Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji

C5

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

C1
C2

Cc3

Z zakresu wiedzy:
uporzgdkowana i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu metodyki i technik programowania, zna

PEU_WO01 iy . . L S
- podstawy analizy numerycznej, znajomos¢ wybranego srodowiska obliczen naukowych i inzynierskich.
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uporzgdkowana i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu stosowania podstawowych technik

obliczeniowych w modelowaniu prostych zagadnien optyki geometrycznej i falowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

umiejetnos¢ efektywnego wykorzystania Srodowiska obliczen naukowych i inzynierskich do modelowania

zagadnien optyki geometrycznej i falowe;.

umiejetnos¢ doboru odpowiedniej metody obliczeniowej do wybranych zagadnien optyki geometryczne;j i

falowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | swiadomosc¢ potrzeby ciggtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia; rozumie potrzeby oraz umiejetnos¢
pracy samodzielnej i w grupie.

PEU_KO02 | umiejetnosc¢ okreslania priorytetdw w realizacji zadania, wyboru kolejnosé i szacowania czasu realizacji

poszczegolnych etapow zadania.

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_UO2

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad ol
Wyl Wprowadzenie, obstuga i podstawowe funkcje sSrodowiska obliczeniowego. 1
Wy2 Operacje na prostych i ztozonych typach danych, przeptyw sterowania. 2
Wy3 Wizualizacja danych, funkcje wejscia i wyjscia 2
Wy4 Przeglad technik obliczeniowych - aproksymacja, catkowanie i rézniczkowanie numeryczne 2
Wy5 Metody macierzowe w optyce. 2
Wy6 Metody macierzowe w optyce. 2
Wy7 Podstawy przetwarzania obrazéw. 2
Wy8 Podsumowanie, sprawy organizacyjne. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium L|czb?
godzin
Lal Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, zapoznanie sie ze $srodowiskiem obliczeniowym. 2
La2 Tworzenie i wykorzystanie tablic oraz macierzy. Sterowanie przeptywem danych. 2
La3 Ztozone typy danych, wizualizacja. 2
Lad Praca z danymi eksperymentalnymi. 2
La5 Dyspersja szkiet optycznych. 2
Lab Modelowanie zjawisk dyfrakcji i interferencji. 2
La7 Modelowanie zjawisk dyfrakcji i interferencji 2
La8 Metoda macierzowa ABCD — proste uktady optyczne. 2
La9 Metoda macierzowa ABCD — ztozone uktady optyczne. 2
Lal0 Cienkie warstwy. 2
Lall Przetwarzanie obrazéw. 2
Lal2 Przetwarzanie obrazéw. 2
Lal3 Powtdrzenie materiatu. 2
Lal4d Kolokwium 2
Lal5 Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad w trybie stacjonarnym lub zdalnym —prezentacja multimedialna (z mozliwoscig jej cyfrowej rejestracji).
Cwiczenia laboratoryjne w trybie stacjonarnym lub zdalnym - komputer PC z dostepem do pakietu obliczeri
N2 numerycznych (MATLAB/OCTAVE) oraz oprogramowaniem do pracy zdalnej i cyfrowej rejestracji zajeé
(TEAMS).
N3 Konsultacje stacjonarne i zdalne.
N4 Zasoby cyfrowe (notatki, przyktadowe programy, przyktadowe rozwigzania zadan).
N5 Praca wtasna — opanowanie programu wykfadu, przygotowanie do laboratorium.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

T Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
PEU_WO01 Zadania z list rozwigzywane w trakcie ¢wiczen
F1 PEU_UO1 laboratoryjnych, zadania dodatkowe.
PEU_K02
PEU_WO02 Odpowiedzi ustne, sprawdziany w laboratorium
F2 PEU_UO2 komputerowym.
PEU_KO1
3 PEU_WO01 Kolokwium z wyktadu
PEU_WO02
P1 0.3*F1+0.4*F2+0.3*F3 Ocena konicowa grupy kurséw

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

1 Notatki do wyktaddw (w jezyku polskim) udostepnianie w postaci elektronicznej na stronie kursu.

2 T.C. Poon, T. Kim "Engineering Optics With Matlab", World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. (2006)

Literatura uzupetniajaca

1 https://www.mathworks.com/help/?s_tid=gn_supp

2 Rudra Pratap, Matlab dla naukowcow i inzynieréw. PWN (2022/2015/2013).

3 D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa (2002)

4 R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji
(1997)

C. Moler, Numerical Computing with MATLAB, Cambridge University Press (2004),
http://www.mathworks.com/moler/chapters.html

W. Press, S. Teukolsky, W. Vetterling, B. Flannery, Numerical Recipes. The Art of Scientific Computing, 3rd Edition,
Cambridge University Press (2007)

7 M. Born and E. Wolf, Principles In Optics, University Press, Cambridge (1999)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

6

Imie i nazwisko: Jacek Olszewski
E-mail: jacek.olszewski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Podstawowych Problemow Techniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim : Metody pomiarowe w okulistyce

Nazwa w jezyku angielskim: Measurement methods in ophthalmology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Okularowa

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,64 0,64
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia

(BV))

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstawowych praw optyki geometryczne;j

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z metodami pomiaru podstawowych parametréw uktadu wzrokowego
C2 Zapoznanie si¢ z zasadami dziatania i budowg przyrzadow i aparatury stosowanej do badania
wzroku

C3 Nabranie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw parametréw uktadu
wzrokowego cztowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zasady dziatania podstawowych przyrzadéw i urzadzen stosowanych do
badania wzroku
PEU W02 Zna budowg i dziatanie podstawowych przyrzadéw i urzadzen stosowanych do
badania wzroku

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Umie wykona¢ badania uktadu wzrokowego uzywajac typowej aparatury
stosowanej do tego celu

PEU UO02 Umie zinterpretowa¢ wyniki badan keratometrem, refraktometerem, polomierzem,
wziernikiem, biomikroskopem

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi nawigza¢ kontakt z pacjentem
PEU KO02 Potrafi wytlumaczy¢ w przystepny sposob zasadnos$¢ oraz zasade wykonywanego

badania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do wyktadu: jego przedmiot i zakres, literatura dotyczaca 1
y przedmiotu.
Biomikroskop z lampg szczelinowg — budowa, metodyka badania oka
Wy2 | . 2
biomikroskopem.
Keratometr - zasada dzialania, znaczenie pomiarow
Wy3 2
keratometrycznych.
Refraktometr - rodzaje, budowa, pomiary refraktometrem wizualnym
Wy4 | . 2
I autorefraktometrem.
Aberrometria - zasada dziatania, znaczenie pomiaru aberracji w
Wy5 . 2
badaniach oka.
WYy6 | Biometria optyczna w badaniu oka. 2
W7 Optyczna tomografia czesciowo koherentna, zasada dziatania OCT, 5
YI' | znaczenie diagnostyczne.
Inne techniki badania i pomiaru oka, USG, kamera Schimpfluga.
Wy8 . . 2
Zaliczenie
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel Spotkanie wprowadzajace

Se2-8 | Prezentacje studentow na tematy zatwierdzone przez prowadzacego

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna




N3. Bezposrednia rozmowa ze studentem
N4. Prezentacje seminaryjne studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_ W01 Ocena za przygotowane seminarium
PEK_ W02

P Kolokwium pisemne obejmujace zakres materiatu wyktadu oraz seminarium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

3.

M. Zajac: ,,Optyka okularowa”, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2007
Handbook of Visual Optics. Fundamentals and Eye Optics. Volume I. Edited by Pablo
Artal. CRC Press.2017

Handbook of Visual Optics. Instrumentation and Vision Correction. Volume 11. Edited by
Pablo Artal. CRC Press.2017

F. Ratajczyk: ,,Instrumenty optyczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2002

J.K. Ledford ,,Badanie w lampie szczelinowej”, Gornicki Wydawnictwo Medyczne,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Magdalena Asejczyk, prof. PWr magdalena.asejczyk@ pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody statystyczne w badaniach naukowych
Nazwa w jezyku angielskim:  Statistical methods in scientific research
Kierunek studiow (jesli dotyczy): OPTYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: |/ stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 064 064

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa (WIEDZA)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy dotyczacej podstawowych metod wnioskowania statystycznego.
C2 Nabycie umiejetno$ci przeprowadzania statystycznej analizy danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna podstawowe metody wnioskowania statystycznego.
PEK_WO02 Zna zalety, wady oraz ograniczenia podstawowych metod wnioskowania
statystycznego.
PEK W03 Posiada wiedz¢ w zakresie zastosowania procedur statystycznych do analizy
danych pojawiajgcych si¢ w optyce i fotonice.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi pozyskiwac¢ z literatury, baz danych i innych zrddel podstawowe
informacje dotyczace metod statystycznych.

PEK _UO02 Potrafi kwestionowa¢ wyniki i wyciaga¢ wnioski w zakresie metod
statystycznych.

PEK _UO03 Potrafi wykorzysta¢ procedury statystyczne do analizy danych z detektoréw

Swiatla.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wtasng prace.

PEK K02 Wykazuje gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole.
PEK _KO03 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
W1 Wstepna analiza danych. 2
w2 Estymacja punktowa. Estymatory podstawowych parametrow rozkladu. 1
W3 Estymacja przedzialowa. Przedzialy ufnosci dla $redniej i proporcji oraz 2
dla r6znicy dwoch srednich i réznicy dwoch proporcji.
W4 Testowanie hipotez statystycznych. Testy dla $redniej i proporcji oraz dla 2
ro6znicy dwoch $rednich i rdéznicy dwoch proporc;ji.
W5 Analiza korelacji i regresja liniowa. 2
W6 Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji. 2
W7 Testy nieparametryczne dla dwoch prob niezaleznych i dla dwoch prob 2
zaleznych: test sumy rang Wilcoxona, test znakow i test rangowanych
znakéw Wilcoxona.
W8 Testy chi-kwadrat zgodno$ci, niezaleznosci i jednorodnosci. 2
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia komputerowe Liczba godzin
Labl | Wstepna analiza danych: obliczanie parametrow liczbowych 2
charakteryzujacych probe, konstrukcja histograméw i box-plotow.
Lab2 | Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla $redniej i proporcji oraz dla réznicy 2

dwoch srednich i roznicy dwdch proporcji.

Lab3 | Weryfikacja hipotez statystycznych dla $redniej i proporcji oraz dla 2
r6znicy dwdch $rednich i réznicy dwoch proporcji.

Lab4 | Wnioskowanie w modelu regresji liniowej z jedna albo z wieloma 2
zmiennymi objasniajacymi.

Lab5 | Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji. 2




Lab6 | Test sumy rang Wilcoxona, test znakow i test rangowanych znakow 2
Wilcoxona.

Lab7 | Testy chi-kwadrat zgodnosci i niezaleznoSci. 1

Lab8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad prowadzony metoda tradycyjna.

N2. Prezentacje multimedialne ilustrujace zagadnienia omawiane w czasie wyktadu.
N3. Proste zadania dotyczace statystycznej analizy danych.

N4. Komputer i oprogramowanie: Statistica, Matlab.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 1. Odpowiedzi ustne.
PEK_W02 .
PEK_W03
F2 PEK_UO1 1. Sprawozdania z przeprowadzanych
PEK _UO02 analiz statystycznych.
PEK_UO03 2. Kolokwium zaliczeniowe ze
PEK KoO1 statystycznej analizy danych.
PEK_K02
PEK_KO03
P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa
2004.

[3] H. Riffenburgh. Statistics in Medicine, Elsevier Academic Press, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. L. Martinez, Computational Statistics Handbook with MATLAB, Chapman & Hall/CRC

Computer Science & Data Analysis.
[2] Matgorzata Rabiej, Statystyka z programem Statistica, Helion 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Maciej Wilczynski, maciej.wilczynski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Mikroelektroniczne uklady analogowe i cyfrowe 1

Nazwa w jezyku angielskim:  Microelectronic analog and digital integrated circuits 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,62 05

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs: Obwody elektryczne 1 — wyktad
2. Zaliczony kurs: Przyrzady 1 uktady potprzewodnikowe 1 — wyktad

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie typow, wtasciwosci i zastosowan
mikroelektronicznych uktadéw scalonych analogowych i cyfrowych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod projektowania prostych uktadoéw i systemow
elektronicznych zlozonych z mikroelektronicznych uktadow scalonych.

C3 Nabycie umieje¢tnosci w zakresie projektowania prostych uktadow i systemow
elektronicznych ztozonych z mikroelektronicznych uktadow scalonych i elementow
dyskretnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOl Ma podstawowa wiedze w zakresie typodw, wlasciwosci i parametrow
projektowych analogowych i cyfrowych uktadow mikroelektronicznych
PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze w zakresie metod obliczania prostych uktadéw oraz
systemow elektronicznych i optoelektronicznych z elementami dyskretnym i
uktadami scalonymi

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi zastosowaé poznane metody do obliczania prostych uktadow
elektronicznych i optoelektronicznych z uktadami scalonymi i elementami
dyskretnymi

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebg samodzielnego doksztatcania, wykorzystuje wspotczesne srodki
przekazu do pozyskiwania potrzebnych informacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Program wyktadu, warunki zaliczenia. Sposoby opisu ukladoéw
Wyl |elektronicznych. Podstawowe elementy potprzewodnikowe — diody 2
prostownicze, Zenera, pojemnosciowe, LED, lasery diodowe.
WYy2 | Tranzystory bipolarne, proste uktady, metody rachunkowe. 2

Wzmacniacze tranzystorowe, uproszczona metodyka analizy tych
uktadéw. Tranzystor jako klucz elektroniczny. Tranzystory polowe
JFET, MOSFET jako podstawa technologii ukladéw scalonych.
Inwerter CMOS.

Tranzystorowy wzmacniacz roéznicowy — podstawowy element
Wy4 | wzmacniaczy operacyjnych, uproszczona analiza, wlasciwosci struktur 2
réznicowych.

Wzmacniacz operacyjny, modele wzmacniacza idealnego i
WY5 |rzeczywistego. Roéwnania Kirchhoffa wzmacniacza ze sprzezeniem 2
zwrotnym, uktad wzmacniajacy odwracajacy i nicodwracajacy.

Sprzezenie zwrotne, zasada sprzgzenia zwrotnego, czwornikowy
WYy6 |schemat blokowy, rownania. Podstawowe typy ujemnego sprzezenia 2
zwrotnego ujemnego (USZ). Wiasciwosci uktadow z USZ.

Wiasciwosci  czestotliwosciowe ~— wzmacniaczy — operacyjnych —
WYy7 | charakterystyki czestotliwosciowe. OdpowiedZ na skok jednostkowy, 2
wspotczynnik Slew Rate. Wymiana wzmocnienia i pasma.

Przyktady prostych filtréw aktywnych RC 1 1 II rzedu 1 ich
charakterystyki czestotliwosciowe. Wykresy Bodego.

Dodatnie sprzezenie zwrotne w ukladach ze wzmacniaczami
WYy9 |operacyjnymi, generatory sygnatow sinusoidalnych RC i LC. Uktady 2
wzmacniaczy operacyjnych z elementami nieliniowymi.

Wy10 | Struktury zlozone ze wzmacniaczy operacyjnych. Wzmacniacze 2




instrumentalne. Wzmacniacze rail - to — rail, w pelni rdéznicowe, o
matym poborze energii, z pojedynczym zasilaniem.

Komparator napigcia, komparator napigcia z histereza, charakterystyki.

Wy11 | Przetwornik cyfrowo — analogowy, uktad ze Zréodtami pradowymi. 2
Przetwornik cyfrowo — analogowy z siecia rezystorow.
Przetwornik analogowo-cyfrowy z podwojnym catkowaniem.

Wy12 | Przetworniki analogowo-cyfrowe typu flash oraz z kompensacja 2
wagowa.

W Przetworniki  analogowo-cyfrowe. Schematy blokowe, zasady

yl3 |, o e 2

dzialania, wlasciwosci.
Sygnaty 1 uktady logiczne. Standard sygnatow TTL. Uklady scalone

Wy14 | SSI. Funkcje logiczne, podstawowe funktory. Tablice prawdy. Kody 2
binarne.

Wy15 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Obliczanie uktadéw z diodami prostowniczymi i przelaczajacymi 1
oraz diodami LED.

Cw2 | Stabilizatory napiecia. Uktady, obliczanie. 1

Cw3 | Obliczanie uktadow tranzystorowych 1 — wzmacniacz w uktadzie 1
WE. Podstawowe zasady.

Cw4 | Obliczanie uktadow tranzystorowych 2 — wzmacniacz w uktadzie 1
WE. Wzmacniacz r6znicowy.

Cw5 | Wtornik napiecia, zrodto pradowe, klucz tranzystorowy, uktad 1
Darlingtona.

Cw6 | Wzmacniacz operacyjny, uktady ze sprzezeniem zwrotnym 1 — 1
metody obliczeniowe.

Cw7 | Wzmacniacz operacyjny, uktady ze sprzezeniem zwrotnym 2 — 1
przyktady projektowo — obliczeniowe.

Cw8 | Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadow ze 1
sprzezeniem zwrotnym.

Cw9 | Przetworniki sygnatow 1/U. Wspoétpraca z czujnikami o wyjsciu 1
pradowym

Cw10 | Zrédta pradowe, VCCS. Uklad NIC. 1

Cwl1 | Generator napigcia sinusoidalnego — z mostkiem Wiena, oscylatory z 1
obwodami rezonansowymi.

Cw12 | Generator sygnatu prostokatnego. 1

Cw13 | Komparator napiecia, komparator z histereza. 1

Cw14 | Metody analizy uktadéw logicznych kombinacyjnych. Uktady 1
cyfrowe.

Cwl5 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.  Wyktad tradycyjny
2. Cwiczenia rachunkowe
3. Krotkie prace pisemne — testy sprawdzajace — stosowane na ¢wiczeniach
4.  Proste zadania indywidualne, wykonywane poza zaj¢ciami zorganizowanymi
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 1. Ocena z kolokwium
PEU_WO02 2. Obecnosc¢ (do 10 %)
F2 PEU_UO1 1. Kroétkie prace pisemne — sprawdziany

umiejetnosci
2.  Kolokwium

P — wyklad — ocena z kolokwium, obecno$¢ do 10%, samodzielne rozwigzanie zadania
indywidualnego w razie mozliwosci uzyskania oceny celujgce;j,
P — ¢wiczenia — §rednia z ocen z testow sprawdzajacych i kolokwium.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. I, Il. WKL, 2009.
[2] Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.
[3] Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne. BTC, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Nadachowski M., Kulka Z., Analogowe uktady scalone, WKL, 1987.

[2] Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach.

WNT, 2003.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Mikroelektroniczne uklady analogowe i cyfrowe 2

Nazwa w jezyku angielskim:  Microelectronic analog and digital integrated circuits 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,62 1,26
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczony kurs: Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe 1 — wyktad i ¢wiczenia

CELE PRZEDMIOTU
C1l Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie rodzin i typow analogowych i cyfrowych scalonych
uktadow elektronicznych oraz ich podstawowych wlasciwosci i charakterystyk
C2 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod projektowania uktadow ztozonych z
analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych, zasad doboru uktadow, adekwatnych metod
rachunkowych
C3 Nabycie umiejetno$ci wykonania prac projektowych na podstawowym poziomie, obejmujgcych
zastosowanie mikroelektronicznych uktadéw scalonych w dziedzinie elektroniki, fotoniki i
optoelektroniki.
C4 — Nabycie umiejetnosci wykonania stosownych eksperymentow z uktadami elektronicznymi
zawierajacymi elementy scalone.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasciwo$ci i parametrow projektowych
analogowych i cyfrowych uktadow mikroelektronicznych
PEU W02 Ma podstawowg wiedzg w zakresie ukladow i systemow elektronicznych i
optoelektronicznych ztozonych z uktadow scalonych i elementoéw optoelektronicznych
oraz metod ich projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ prace projektowe na podstawowym poziomie, obejmujace zastosowanie
mikroelektronicznych uktadow scalonych w dziedzinie elektroniki, fotoniki i
optoelektroniki

PEU_UO02 Potrafi wykona¢ stosowne eksperymenty z mikroelektronicznymi uktadami scalonymi..

PEU_UO03 Potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikow prowadzonych badan, realizacji
eksperymentu lub zadania projektowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania, umie i rozumie potrzebe uczenia si¢ samodzielnie
i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Program wyktadu, warunki zaliczenia. Repetytorium: charakterystyki
rodzin dyskretnych elementow poiprzewodnikowych 1 uktadow
scalonych. Powigzania z technologig elektroniczna, miniaturyzacja
obudéw 1 technologia taczenia elementow scalonych.

Uktady cyfrowe — przerzutniki wyzwalane zboczem. Scalone uktady
Wy2 |sekwencyjne MSI zbudowane z przerzutnikoéw, diagramy czasowe. 2
Rejestry przesuwajace, typy rejestrow.

Uktady czasowe, multiwibratory monostabilne, odmierzanie odcinkow
Wy3 |czasu, zegary czasu rzeczywistego. Pomiary czgstotliwosci i odcinkow 2
czasu za pomocg licznikow. Liczniki asynchroniczne 1 synchroniczne.

Cyfrowe dzielniki czgstotliwosci. Detektory fazoczule, generatory
VCO, petle fazowe, powielanie czestotliwosci.

Wzmacniacze fazoczule (lock-in-amplifier), zastosowanie. Modulacje
AM i FM, modulacje cyfrowe, modulatory i demodulatory scalone.

Elektroniczne scalone wzorce napigcia, czestotliwosci, wzorce
rezystancji i pojemnosci. Rezonatory kwarcowe. Generatory DDS.

Potprzewodnikowe scalone czujniki wielkosci nieelektrycznych —
temperatury, ci$nienia, promieniowania $wietlnego.

Uktady kondycjonujace do czujnikéw, zbudowane z elementow
Wy8 |scalonych analogowych. Transoptory, transoptory liniowe, izolacja 2
galwaniczna.

Tory kondycjonowania sygnatéw, scalone multipleksery sygnatow
WYy9 |analogowych, uktady sample/hold, przetworniki analogowo-cyfrowe do
systemOw mikroprocesorowych.




Wyswietlacze LED, wyswietlacze LCD, sterowanie cyfrowe.

Wyl10 Zagadnienia elektroniczne w wykorzystaniu diod LED $wiatta biatego. 2
Mikrokontrolery, rodziny mikrokontrolerow 8, 16 i 32 - bitowych.
Wy11 | Procesory DSP. Bloki funkcjonalne mikrokontrolerow, porty, rejestry, 2
liczniki, watch-dog, pamigci, bloki mnozace.
Wy12 Magistrale trdjstanowa, porty magistrali. Uklady scalone =z 5
trdjstanowymi portami. Zarzadzanie magistralami.
Sprzeganie  mikrokontrolerow  z  przetwornikami  wielkosci
Wy13 | nieelektrycznych, interfejsy szeregowe i rownolegle. Przyklady. 2
Programowanie mikrosysteméw — narzedzia i §rodki wspomagajace.
Tendencje rozwojowe w dziedzinie -elektronicznych uktadow
Wy14 . 2
scalonych, uktady programowalne, mikrosensory.
Wy15 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Uktady zasilania urzadzen elektronicznych, uktady 3
przetwarzania AC/DC, scalone stabilizatory napiecia. Oscyloskop cyfrowy i
woltomierz cyfrowy jako podstawowe narzedzia pracy.
La2 Wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze ze sprz¢zeniem zwrotnym, 3
pomiary charakterystyk statycznych i charakterystyk czgstotliwosciowych.
La3 Filtry aktywne RC, projekt filtru wedtug indywidualnych zatozen. 3
Symulacja uktadu filtra w srodowisku CAD.
Lad Praktyczna realizacja projektu filtra aktywnego, pomiary sprawdzajace. 3
La5 Generatory sygnalow sinusoidalnych — uktady Wiena, Colpitts'a. 3
Sprawdzenie dziatania uktadow zaprojektowanych w srodowisku Microcap.
Eksperyment kontrolny.
La6 Cyfrowe uktady czasowe, uktady monostabilne, generatory sygnatow 3
prostokatnych. Projekt, eksperyment kontrolny.
La7 Uktady kombinacyjne z bramkami, multiplekserami i dekoderami. 3
Realizacja uktadu kombinacyjnego. Binarne reprezentacje informacji.
La8 Uktady sekwencyjne z licznikami i rejestrami. Podzielniki czestotliwosci. 3
Zamiana postaci informacji cyfrowej z szeregowej na rownolegta.
La9 Cyfrowe uktady arytmetyczne. 3
Lal0 | Zaliczenie, odrabianie zaleglosci. 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Indywidualne proste zadania projektowe o tematyce dotyczacej systemow z

mikroelektronicznymi ukladami scalonymi.
N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Krotkie prace pisemne - testy sprawdzajace — stosowane na ¢wiczeniach laboratoryjnych
NS5. Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. Komputer i oprogramowanie wspomagajace do ¢wiczen laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_ W01 1. Ocena z kolokwium
PEU_W02 2. Obecnosc¢ (do 10 %)
3. Zadania indywidualne
F2 PEU_UO0O1 1. Krétkie prace pisemne — testy

PEU_UQ2 sprawdzajace

2. Sprawozdania z prac laboratoryjnych,
rozwigzywane poza zajeciami
zorganizowanymi.

3. Ocena sprawnos$ci wykonania zadania
laboratoryjnego

P — wyktad — ocena z kolokwium, obecno$¢ do 10%, samodzielne rozwigzanie indywidualnego zadania
typu projektowego do 15%,

P — laboratorium — érednia z ocen z testow sprawdzajgcych i ocen ze sprawozdan z uwzglgdnieniem
ogolnej oceny ze sprawnosci wykonania zadan laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. I, 1l. WKL, 2009.

[2] Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.
[3] Kalisz J., Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL, 1999.

[4] Goérecki P., Wzmacniacze operacyjne, BTC, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nadachowski M., Kulka Z., Analogowe uktady scalone, WKL, 1987.
[2] Wilkinson B., Uktady cyfrowe, WKL, 2000.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mikroskopia optyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Optical microscopy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 074 05

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomosc¢ zasad dziatania podstawowych elementéw optycznych (soczewka, zwierciadto, pryzmat
itp.)
2. Znajomos¢ podstawowych praw optyki geometrycznej i falowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy i zasad dziatania mikroskop6éw optycznych
C2 Poznanie technik pomiarowych stosowanych w mikroskopii optycznej
C3 Poznanie metod analizy obrazéw uzyskiwanych w mikroskopach optycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: Student ma szczegélows i poglebiong wiedze¢ na temat

PEU_WO01 — budowy i parametréw podstawowych elementéw uktadéw optycznych,
stosowanych w mikroskopach

PEU_WO02 — dyfrakcji $wiatta, z uwzglednieniem dyfrakcyjnej teorii powstawania obrazu w
mikroskopie

PEU_WO03 — réznych typéw mikroskopdw, w zaleznosci od budowy, zasad dziatania i
zastosowan

PEU_W04 — metod pomiarowych, stosowanych w mikroskopii

PEU_WoO05 — optycznej tomografii koherentnej

Z zakresu umiejetnosci: Student potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane
zasady i techniki pomiarowe do jako$ciowej i ilo§ciowej analizy wybranych
zagadnien fizycznych

PEU_UO01 — zna budowg i zasad¢ dzialania elementéw uktadu mikroskopowego, zna
wymagania stawiane tym elementom przy konstrukcji konkretnego typu mikroskopu

PEU_UO02 — zna rézne typy mikroskopow, potrafi wyjustowac i przygotowac do pracy
mikroskop, dobra¢ jego elementy do konkretnego zadania pomiarowego

PEU_UO03 — zna podstawowe techniki pomiarowe przy uzyciu mikroskopoéw

PEU_UO04 — zna najnowsze trendy w mikroskopii optycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie
PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy
PEU_KO02 — wptywu odkry¢ i osiggnie¢ optyki na postgp techniczny, spoteczny i ochrong
srodowiska poprzez otwarto$¢ na wiedze i ciekawo$¢ odnoszaca si¢ do osiggni¢¢ naukowych
i zaawansowanych technologii
PEU_KO03 — zrozumienie potrzeby ciagltego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznos$ci
nadazania za rozwojem technik pomiarowych i potrzebg samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny.
PEU_KO04 — umiejetno$¢ okreslenia priorytetoéw w realizacji zadania pomiarowego i
okreslenia kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Podstawowe elementy uktadéw optycznych, budowa klasycznego
Wyl | 1
mikroskopu
Dyfrakcyjna teoria powstawania obrazu w mikroskopie, ocena jakos$ci
Wy?2 L 2
odwzorowania mikroskopu
Wy3 | Mikroskopy uniwersalne 2
Wy4 | Mikroskopy stereoskopowe i projekcyjne 2
WYy5 | Mikroskopia kontrastowo-fazowa 2
Wy6 | Mikroskopia polaryzacyjna 2
Wy7 | Mikroskopia interferencyjna 2
Wy8 | Mikroskopia fluoroscencyjna 2
Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie — budowa modelu mikroskopu na fawie optycznej 3
La2 Pomiar réznych wielko$ci fizycznych w mikroskopie uniwersalnym 3
La3 Pomiar wspodtczynnika zatamania i grubos$ci w mikroskopie z kontrastem 3
fazowym
La4 Pomiar obiektéw dwodjtomnych w mikroskopie interferencyjnym 3
La5 Obserwacja przejs¢ fazowych w ciektych krysztatach w mikroskopie 3
polaryzacyjnym
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne
N2. Pokazy i demonstracje eksperymentow
N3. Testy sprawdzajace wiedze studenta
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 Obecnos¢ na Sprawdzanie obecnosci
wyktadach
F2 Aktywno$¢ na Notatki wilasne
wyktadach
F3 Egzamin Ocena
F4 Przygotowanie Rozmowa
studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych
F5 Umiejetnos¢ realizacji Ocena
zadan postawionych
przez prowadzacego
F6 Wykonanie Ocena
sprawozdania

P =0.1*F1+0.1*F2+0.8*F3 Wyktad
P = 0.3*F4+0.3*F5+0.4*F6 Cwiczenia laboratoryjne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Pluta ,,Mikroskopia optyczna” PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Internet

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Kurzynowski piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Nanodiagnostyka

Nazwa w jezyku angielskim: Nanodiagnostics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,28 1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$c¢ fizyki ogdlnej
2. Wiadomos$ci z zakresu elektrotechniki teoretycznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami badan i charakteryzacji mikro- i nanostruktur
metodami mikroskopii optycznej i elektronowej
C2 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami badan i charakteryzacji mikro- i nanostruktur
metodami mikroskopii bliskich oddziatywan
C3 Zapoznanie z podstawowymi technikami pomiaru i detekcji matych napig¢, pradow za pomoca
podstawowych i zaawansowanych uktadoéw elektronicznych
C4 Zapoznanie z podstawowymi konstrukcjami i wlasciwo$ciami uktadéw mikro- i
nanolektromechanicznych (MEMS i NEMS)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie podstawowych metod
badania wilasciwosci mikro- i nanostruktur materialowych i przyrzadowych metodami
mikroskopii optycznej, elektronowej, bliskich oddziatywan, dyfraktometrii rentgenowskiej

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1

Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do
konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie narzedzie,
metode i1 technik¢ pomiarowg (eksperymentalng)

Z. zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01

Student rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania, w tym samodoksztalcania; umie i
rozumie potrzebe uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

PEU_KO02
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Badania i_ charakteryzacji mikro- i nanostruktur metodami mikroskopii 9
optycznej
Badania i charakteryzacji mikro- i nanostruktur metodami skaningowej
Wy2 |. o - . 2
i transmisyjnej mikroskopii elektronowej
Podstawowe zastosowania 1 konstrukcje uktadéw pomiarowych do
Wy3 . . U 2
detekcji malych sygnalow pradowych i napigciowych
Wy4 | Ogolna charakterystyka 1 zastosowania mikroskopii tunelowej 2
Wy5 Charakterystyka sond mikromechanicznych dla mikroskopii sit 5
atomowych
Wy6 Ogolna charakterystyka i podstawowe zastosowania mikroskopii sit 3
atomowych
WYy7 | Czastkowe kolokwium zaliczeniowe 1
Wy8 | Charakterystyka i zastosowania skaningowej mikroskopii termicznej 2
WY9 | Charakterystyka i zastosowania mikroskopii sit elektrostatycznych 2
Wy10 |Charakterystyka i zastosowania mikroskopii bliskiego pola )
optycznego
Wyl11l |Badanie struktur studni kwantowych metodami wysokorozdzielczej 5
dyfraktometrii rentgenowskiej
Wy12 | Badanie struktur proszkowych metodami dyfraktometrii 5

rentgenowskiej




Wy13

Badania i wtasciwos$ci podstawowych uktadow mikro i

nanoelektromechanicznych (MEMS i NEMYS) 2
Wyl14 | Badania wiasciwosci elektrycznych mikro- i nanostruktur metodami 3
spektroskopii impedancyjnej
Wy15 | Czastkowe kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajgce — sprawy organizacyjne, zasady realizacji

Lal |zadan projektowych, zasady BHP, obstuga przyrzagdow, metody 3
pomiarowe,
La2 |Badanie wlasciwosci tranzystorow ISFET 3
La3 |Badanie wtasciwosci rezonatorow kwarcowych 3
Lad4 |Badania wiasciwosci mikrodzwigni mechanicznych 3
LaS | Badania powierzchni metodami mikroskopii tunelowej 3
La6 |Badania powierzchni metodami mikroskopii sit atomowych 3
La7 |Badania struktur studni kwantowych metodami dyfraktometrii 3
rentgenowskiej
La8 | Badanie struktur proszkowych metodami dyfraktometrii 3
rentgenowskiej
La9 |Modelowanie i obliczenia map odbié¢ 3
Lal0 | Termin poprawkowy 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z dyskusja

N2. Wyktad multimedialny z dyskusja

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie zadanych zagadnien do wyktadu
N35. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium

N6. Praca wtasna — samodzielne studia w przedmiotowym temacie na potrzeby realizacji
¢wiczen laboratoryjnych

N7. Laboratorium: pisemne sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wykfad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe K1_Wy

F2 (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe K2_Wy

F3...F10 (laboratorium) | PEU_UO1 pisemne sprawozdanie z kazdego z ¢wiczeh
laboratoryjnych

P (wyklad) = (F1+F2)/2

P (laboratorium) = (F3+F4+F5+F6+F7+F8+F9+F10)/8




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Gotszalk, Systemy mikroskopii bliskich oddziatywan w badaniach mikro- i
nanostruktur, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2004.

[2] P. Horowitz, Sztuka Elektroniki, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 2009.

[3] J.Sokotowski, B.Pluta, M.Nosita ,,Elektronowy mikroskop skaningowy”, Skrypt
uczelniany, Nr 834, Politechnika Slaska, Gliwice 1979.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ,,Mikroskopia elektronowa”, pod red. A.Barbackiego, Wyd. Politechn. Poznanskiej,
Poznan, 2005.
[2] S. Senturia, Microsystem Design, ISBN 978-0-7923-7246-2

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Obwody elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Electric Circuits

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene oceneg ocene
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1 1 1
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 1

0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,64 0,62 0,62

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

=

Znajomo$¢ podstaw fizyki
2.  Znajomo$¢ podstaw matematyki (w tym rachunku liczb zespolonych)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu analizy obwodow (liniowych i nieliniowych) zasilanych pradem
statym i przemiennym
C2 Zapoznanie ze zjawiskiem rezonansu napie¢ i pradow w obwodach RLC przy pobudzeniu
sinusoidalnym, a takze z zagadnieniami zwigzanymi z mocg elektryczng
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej podstaw teorii czwornikéw oraz budowy i dziatania czwornikow i
filtrow RLC




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student posiada wiedz¢ z zakresu projektowania analogowych obwodow elektrycznych

PEU_WO02 Student posiada wiedze dotyczaca roli i mozliwosci wykorzystania elementéw RLC w
obwodach zasilanych pradem stalym i przemiennym

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi samodzielnie oblicza¢ rozplyw pradéw w obwodach elektrycznych przy
uzyciu roznych metod

PEU_UOQ2 Student posiada umiejetnos¢ projektowania analogowych obwodow elektrycznych na bazie
czwornikow 1 uktadow RLC

PEU_U03 Student potrafi samodzielnie bada¢ i analizowa¢ dziatanie obwodow elektrycznych przy
uzyciu roznych metod

PEU_UO04 Student posiada umieje¢tnos¢ badania i analizy analogowych obwodow elektrycznych na
bazie czwornikow i uktadow RLC

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma §wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

PEU_KO02 Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu — oméwienie podstawowych praw i zagadnien

Wyl |zwigzanych z obwodami elektrycznymi. Pradowe i napi¢ciowe zrodta energii 2
elektrycznej.

Wy2 Analiza obwodow pradu stalego z wykorzystaniem metod klasycznej, 5
pradow oczkowych oraz zasady superpozycji.
Wykorzystanie twierdzen Thevenina i Nortona w analizie obwodow

Wy3 2
elektrycznych

Wy4 Rola elementow L i C w obwodach elektrycznych zasilanych pradem statym 5
oraz analiza standw nieustalonych

Wy5 Sposob wytwarzania pradu przemiennego i podstawowe parametry obwodow 2
nim zasilanych. Zastosowanie liczb zespolonych do obliczen obwodéw RLC.
Impedancja obwodow zasilanych pragdem przemiennym. Analiza obwodow

Wy6 . 2
AC z wykorzystaniem wybranych metod

Wy7 Moce i rezonans w obwodach RLC zasilanych pragdem przemiennym. 5
Czwornik i filtry RLC — budowa i zasada dziatania.

Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Wprowadzenie do zajeé. Wyznaczenie rezystancji zastepczej sieci
Cwl | rezystorowych oraz rozwigzywanie obwodéw metoda przeksztalcania 2
zrodet
Cw2 Obliczanie rozptywu pragdow w obwodach zasilanych pragdem statym z 2

wykorzystaniem metod klasycznej i pradéw oczkowych

Obliczanie rozptywu pragdow w obwodach zasilanych pragdem statym z
Cw3 | wykorzystaniem metody superpozycji, a takze twierdzen Thevenina i 2
Nortona




Analiza obwodoéw elektrycznych RLC w stanach nieustalonych.

Cwd Kolokwium nr 1 2

Cws Obliczanie impedancji zastepczych i wybranych parametréw obwodoéw 2
zasilanych pradem przemiennym

. Obliczanie rozptywu pradow w obwodach AC przy uzyciu wybranych

Cwo 2
metod cz. 1

. Obliczanie rozptywu pradow w obwodach AC przy uzyciu wybranych

Cw7 2
metod cz. 2

Cw8 | Kolokwium nr 2 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do kursu i omoéwienie warunkow zaliczenia, a takze 1
szkolenie dot. zasad BHP i obstugi sprzetu w laboratorium

La2 | Doswiadczalna weryfikacja teorii superpozycji W obwodach elektrycznych 2

La3 Dos$wiadczalna weryfikacja teorii Thevenina i Nortona w obwodach 2
elektrycznych

Lad4 | Badanie standw nieustalonych w obwodach RL i RC 2

La5 | Badanie rezonansu w obwodach RLC przy pobudzeniu sinusoidalnym 2

La6 | Analiza charakterystyk przenoszenia filtrow pasywnych 2

La7 Projektowanie i budowa wybranych obwodow elektrycznych oraz pomiar i 2
analiza rozplywu pradéw przy uzyciu r6znych metod

La8 | Termin odrébczy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacja i dyskusja
N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen i zajec¢ laboratoryjnych
N3. Konsultacje podczas ¢wiczen i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
. o Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
_ PEU_WO01 . L .
P1=F1 (wykiad) PEU_W02 Kolokwium w formie pisemnej
PEU_UO1
P2 =F2 (¢wiczenia) PEU_UQ2 Dwa kolokwia w formie pisemnej
PEU_KO01
PEU_UO3 Sprawozdania z realizacji poszczegdlnych
P3=F3 (laboratorium) PEU_U04 p .. J1 DO gomy
PEU K02 ¢wiczen laboratoryjnych

P1=F1 Pozytywna ocena z kolokwium,
P2=F2 Srednia z pozytywnych ocen z kolokwium 1 i 2;
P3=F3 Srednia z ocen ze sprawozdan;




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Ossowski, K. Siwek, M. Smialek, Teoria obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

[2] S. Bolkowski, Teoria Obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa, 2003

[3] K. Cieslicki, A. Skrzycki, Zbior zadan z elektrotechniki ogolnej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003,

[4] J.Przygodzki, Zbior zadan z elektrotechniki dla studentow wydziatow nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

[5] H.Lindner, Zbior zadan z elektrotechniki. Cz. 1 — Prad staty — obwody. COSIW, SEP, Warszawa
2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa, Teoria obwodow elektrycznych, Zadania, WNT, Warszawa
1995

[2] A.Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSiP, Warszawa, 2006

[3] J.E. Whitehouse, Electronic circuits, Horwood Publishing Chichester, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Damian Wojcieszak, damian.wojcieszak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCHY PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Oko i widzenie
Nazwa w jezyku angielskim: Eye and Vision
Kierunki studiow: Optyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajqcym bf-:-zposrefimego 1,24 0,64
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Wiedza w zakresie optyki geometrycznej i falowej, Kompetencje w zakresie wyszukiwania
informacji i przygotowania prezentacji wizualnej w programie Power Point.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z wybranych zakreséw dotyczacych wiasciwosci i funkcjonowania oka oraz
procesow widzenia.
C1.1. Zakres widzialno$ci oka cztowieka i1 zwierzat, zalezno$¢ od zjawisk optycznych
otaczajgcego Swiata.
C1.2. Budowa gatki ocznej ze szczegdlnym uwzglednieniem geometrii, budowy, struktury
I wlasciwosci optycznych poszczegdlnych elementow uktadu optycznego oka.
C1.3. Podstawowe metody pomiarowe wilasciwosci geometrycznych, mechanicznych,
optycznych i refrakcyjnych oka.




C1.4. Ruchy oka a proces percepcji. Rodzaje ruchow oka. Rola pamigci, wyobrazni, informacji
dodatkowych w procesie widzenia.
C1.5. Jakos¢ widzenia i jej pomiar. Wady widzenia.
C1.6. Modelowanie wtasciwosci optycznych i refrakcyjnych oka i jego elementow sktadowych.
C2. Zdobycie umiejetnosci rozumienia zjawisk zachodzacych w oku.
C3. Poznanie technik i metod pomiarowych wybranych wiasciwosci geometrycznych, optycznych i
refrakcyjnych oka.
C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspotpracy w grupie
studenckiej i majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow i realizacje zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I Z zakresu wiedzy. Student:

PEU_WO01 — posiada wiedzg¢ z zakresu: a) budowy oka i poszczegdlnych jego struktur wraz z migéniami
ocznymi, b) rozktadu krzywej czuloéci oka (fotopowej i skotopowej) i rozumie dlaczego taki jest jej
przebieg, c) okreslenia wlasciwosci transmisyjnych materialow optycznych.

PEU_WO02 - ma wiedz¢ o: a) budowie, funkcjonowaniu i roli powiek w procesie widzenia, ochrony oka i
odzywianiu rogowki, b) whasciwosciach, strukturze, roli filmu tzowego na rogdéwce oka, c) patologiach
filmu tzowego i metodach pomiaru jego wlasciwoscei, d) otwartych problemach dotyczacych wiasciwosci
filmu tzowego i metod ich pomiaru.

PEU_WO03 — posiada wiedze z zakresu a) budowy i struktury rogéwki oka, b) geometrii rogowki i jej roli w
odwzorowaniu optycznym oka, c) wptywu roli wlasciwosci biomechanicznych rogowki na jej wlasciwosci
refrakcyjne, d) podstawowych zasad pomiaru topografii rogowki, e) podstawowych patologii
rogowkowych.

PEU_WO04 - posiada wiedzg o: a) wilasciwosciach, produkcji i odptywie cieczy wodnistej, b) roli kata
przesaczania w odplywie cieczy wodnistej, ¢) pomiarach ci$nienia wewnatrzgatkowego i zwigzanych a
nim problemoéw, d) wptywie wiasciwosci biomechanicznych rogdwki na pomiar IOP, e) roli ci$nienia IOP
W powstawaniu jaskry,

PEU_WO0S - zna a) podstawowa budowe, strukture i wlasciwosci tgczowki oka, b) odruchy zZreniczne na
czynniki zewnetrzne i wewnetrzne, ¢) podstawowe patologie odruchow zrenicznych, d) podstawowe
metody pomiarowe i diagnostyczne odruchow Zrenicznych.

PEU_WO06 - ma wiedzg o: a) geometrii, strukturze i budowie soczewki ocznej, b) wlasciwosciach optycznych
soczewki ocznej, ¢) wzroscie soczewki ocznej u czlowieka, d) procesie akomodacji soczewki ocznej, €)
roli aberracji chromatycznej w procesie akomodacji oka.

PEU_WO07 - ma wiedzg z zakresu: a) roli ciata szklistego w oku. b) jego podstawowych wtasciwosciach, c)
patologiach ciata szklistego, d) dyspersji optycznej osrodkdéw optycznych oka.

PEU_WO08 - zna: a) budowe i strukture siatkoéwki oka, b) przestrzenny rozktad czopkow i precikow na
siatkdwce oka, c) role dotka srodkowego na siatkdbwce w procesie widzenia i jego strukture, d) co to jest
widzenie centralne i peryferyjne, e) co to jest widzenie fotopowe, skotopowe i mezopowe,

PEU_WO09 - Posiada wiedze o: a) rodzajach ruchow oka, b) wlasciwosciach i roli sakkad w procesie widzenia,
¢) metodach pomiaru i $§ledzenia ruchow oka, d) wykorzystaniu ruchdéw oka, e) roli pamigci, wyobrazni,
emocji w procesie percepcji wzrokowej, f) nauce widzenia, g) podstawowych ztudzeniach optycznych.

PEU_W10 — ma wiedze o: a) ruchach fiksacyjnych oka, b) zdolnosci rozdzielczej uktadu optycznego oka i
siatkowki oka, ¢) Punktowej Funkcji Rozmycia i Funkcji Przenoszenia Kontrastu oka, d) wplywie
dyfrakcji i aberracji oka na zdolno$¢ rozdzielcza oka i jakos¢ obrazu siatkbwkowego.

PEU_W11 — ma wiedze z zakresu: a) subiektywnych metod pomiaru ostrosci wzroku, b) rodzajow optotypoéw
1 miar ostro$ci wzroku oraz zalezno$ci pomig¢dzy nimi, c¢) podstawowych wad refrakcji takich jak
krotkowzrocznosc¢ i dalekowzroczno$é, d) ich rodzajach i przyczynach.

PEU_W12 — ma wiedzg o: a) astygmatyzmie osiowym oka (niezbornosci), b) przyczynach astygmatyzmu
oka, rodzajach i podziale, c) pomiarze astygmatyzmu oka, d) graficznym przedstawieniu astygmatyzmu,
e) Punktowej funkcji rozmycia w przypadku astygmatyzmu.

PEU_W13 — ma wiedze z zakresu: a) wilasciwosciach 1 parametrach cienkich i grubych soczewek,
b) obliczania mocy optycznej i potozenia ptaszczyzn glownych modelu oka Gullstranda-LeGranda, c)
opisu modelu oka uproszczonego i jego zastosowan do prostych obliczen optycznych.




PEU_W14 — ma wiedz¢ z zakresu wybranych metod pomiarowych i diagnostycznych do badan oka, takich
jak: a) perymetria, b) oftalmoskopia bezposrednia i posrednia, c) refraktometria, d) keratometria.

1. Z zakresu umiejetnosci. Student:
Potrafi: a) samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwigzle przedstawi¢ zagadnienia
omoéwione na wykladach bedace treScia przedmiotowych efektow ksztalcenia z zakresu wiedzy
(PEU_WO01+PEU_W14), b) zastosowac¢ przekazang i opisang wyzej wiedze¢ do analizy wybranych zagadnien
zwigzanych z budowg oka i procesami widzenia, opracowania prezentacji dotyczacych pokrewnych
zagadnien zwigzanych z okiem i procesem widzenia.

PEU_UO1 — potrafi: a) opisa¢ i omowi¢ budowe oka oraz jego podstawowych struktur, b) opisa¢, mie$nie
oczne, ich polozenie i rolg, c¢) narysowac i opisa¢ krzywe czuto$ci oka oraz uzasadni¢ ich przebieg
wynikajacy z innych zjawisk fizycznych, d) zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci transmisyjne i
absorpcyjne materiatow optycznych.

PEU _U02 — potrafi opisa¢ i omoéwi¢: a) budowe i rolg powiek w ochronie oka, procesie widzenia
i odzywianiu rogéwki oka, b) wlasciwosci, strukturg i rol¢ filmu tzowego na rogowce oka, ¢) patologie
filmu tzowego i metody jego diagnostyki, d) problemy otwarte dotyczace wlasciwosci filmu tzowego.

PEU_U03 — potrafi opisa¢: a) budowe i struktur¢ rogéwki oka, b) geometri¢ rogdéwki i jej roleg
W odwzorowaniu optycznym oka, c¢) role wlasciwosci biomechanicznych rogéwki na wlasciwosci
refrakcyjne oka, d) zasade pomiaru topografii powierzchni rogéwki oka, e) podstawowe patologie
rogowki.

PEU_UO04 — potrafi: a) oméwi¢ przeptyw cieczy wodnistej] w komorze przedniej oka, b) narysowac i opisac
role kata przesaczania w odptywie cieczy wodnistej, ¢) opisa¢ podstawowe metody pomiaru ci$nienia
wewnatrzgalkowego (IOP) 1 zwigzane z tym problemy, d) wymieni¢ wplyw wlasciwosci
biomechanicznych rogéwki na pomiar IOP, e) wyjasni¢ role IOP w powstawaniu jaskry.

PEU_UOQS5 — potrafi: a) narysowac i opisa¢ budowe i strukture teczowki oka, b) omowi¢ rodzaje odruchow
zrenicznych na czynniki zewnetrzne 1 wewngtrzne, ¢) wymieni¢ i krotko omowic¢ podstawowe patologie
odruchéw zrenicznych, d) opisa¢ pomiar i diagnostyke odruchéw zrenicznych.

PEU_UOQ06 — potrafi: a) narysowac i opisa¢ geometri¢, strukture i budowe soczewki ocznej, b) opisac
wlasciwos$ci optyczne soczewki ocznej, ¢) narysowac wykres i omowi¢ wzrost soczewki ocznej z wiekiem,
d) oméwic zjawisko akomodacji oka i zachodzace zmiany w soczewce podczas akomodacji, €) opisac role
aberracji chromatycznej w procesie akomodacji oka,

PEU_UQ7 — potrafi: a) oméwic¢ rolg ciata szklistego w oku, b) opisa¢ podstawowe wlasciwosci ciata
szklistego, ¢) omowi¢ podstawowe patologie ciata szklistego, d) opisa¢ wtasciwosci dyspersyjne osrodkow
optycznych oka.

PEU_UO08 — potrafi: a) narysowac i opisa¢ budowg i strukture poszczegdlnych warstw siatkowki oka, b)
narysowac¢ i wyjasni¢ wykres przedstawiajacy przestrzenny rozktad czopkoéw i precikow na siatkowce oka,
¢) omowié role i strukture dotka $srodkowego na siatkdéwce w procesie widzenia, d) omowi¢ widzenie
centralne i peryferyjne, e) scharakteryzowac widzenie fotopowe, skotopowe i mezopowe.

PEU_UO09 — potrafi: a) opisa¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje ruchow oka, b) omowié role sakkad w procesie
percepcji wzrokowej, ¢) omowi¢ pomiar i §ledzenie ruchdéw oczu, d) opisa¢ mozliwe wykorzystanie
ruchoéw oczu, e) wymieni¢ i scharakteryzowaé rolg pamigci, wyobrazni, emocji i oczekiwan w procesie
percepcji wzrokowej, f) oméwi¢ na czym polega nauka widzenia u dzieci, g) przedstawi¢ kilka ztudzen
optycznych.

PEU_U10 — potrafi: a) wymieni¢ i opisa¢ ruchy fiksacyjne oka, b) opisa¢ kryterium zdolnosci rozdzielczej
Rayleigha i jego parametry dla oka, ¢) narysowac i opisa¢ przebieg punktowej funkcji rozmycia dla oka,
d) opisa¢ wpltyw procesu dyfrakcji i aberracji oka na zdolno$¢ rozdzielcza oka i jako$¢ obrazu
siatkdwkowego.

PEU_U11 — potrafi: a) opisa¢ subiektywne metody pomiaru ostro$ci wzroku, b) wymieni¢ i omowi¢
podstawowe rodzaje optotypéw i miar ostrosci wzroku, ¢) narysowaé i oméwi¢ podstawowe wady
refrakcji  takie jak krotko 1 dalekowzroczno$¢, d) wymieni¢ rodzaje 1 przyczyny krétko
i dalekowzrocznosci.

PEU_U12 —potrafi: a) narysowac i wyjasni¢ czym jest astygmatyzm osiowy oka, b) oméwi¢ rodzaje i podziat
astygmatyzmu oka, c¢) opisa¢ jak mozna wyznaczy¢ astygmatyzm oka, d) opisa¢ czym astygmatyzm oka
nie jest, €) wyjasni¢ jak wyglada punktowa funkcja rozmycia oraz optotyp dla oka z astygmatyzmem.




PEU_U13 — potrafi: a) narysowac¢ i opisa¢ parametry optyczne soczewek cienkich i grubych, b) obliczy¢ moc
optyczng i polozenie ptaszczyzn gldéwnych elementéw optycznych modelu oka Gullstranda-LeGranda, c)
narysowac i omowic¢ model uproszczony oka, d) wykorzysta¢ model uproszczony oka do prostych obliczen
optycznych.

PEU_U14 — potrafi narysowa¢ i omowi¢ wybrane metody i zasady dziatania urzadzen diagnostycznych oka,
takich jak: perymetria, oftalmoskopia bezposrednia i posrednia, refraktometria i keratometria.

PEU_U15 —potrafi a) znalez¢ materiaty w literaturze lub w Internecie i przygotowac samodzielnie prezentacjg
dotyczaca wybranych wiasciwosci oka lub procesu widzenia, ktére nie zostaly omoéwione na wyktadzie,
b) potrafi w odpowiedni i kompetentny sposob zaprezentowac i wyglosi¢ przygotowana prezentacje.

1. Z zakresu kompetencji spotecznych:

Utrwalenie kompetencji obejmujacych nizej wyszczegdlnione:
PEU_KO1 — wyszukiwania oraz krytycznego analizowania informacji badz argumentow, racjonalnego
thumaczenia zjawisk zachodzacych w oku oraz zjawisk dotyczacych percepcji wzrokowej.
PEU_KO02 - rozumienia koniecznosci samooceny i samoksztalcenia, w tym doskonalenia umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia si¢ na kwestiach istotnych. Rozwijania zdolnosci do samodzielnego
wyszukiwania materiatow i wiedzy oraz poszerzaniu zdobytych umiejetnosci.
PEU_KO03 — niezaleznego i tworczego myslenia.
PEU_KO04 — pracy w zespole, polegajacej na szukaniu metod optymalnego rozwigzywania problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Budowa gatki ocznej oraz jej elementéw. Charakterystyka spektralna czuto$ci oka
ludzkiego oraz jej uzasadnienie warunkami fizycznymi. Okreslanie wlasciwosci
Wyk. 1 transmisyjnych materialow optycznych. Mie$nie oczne ich opis i rola w ruchach gatki 2
ocznej.
Powieki, budowa, rola, mruganie. Film tzowy na rogdéwce oka. Jego struktura,
Wyk. 2 wlasciwosci, metody pomiaru, parametry, patologie. 2
Geometria, struktura wlasciwosci optyczne rogéwki oka. Elementy biomechaniki
Wyk. 3 rogobwki. Pomiar topografii rogéwki oka. Patologie rogowki. 2

Ciecz wodnista, jej produkcja i przeptyw. CiSnienie wewnatrzgatkowe (IOP), sposoby
Wyk. 4 pomiaru, tonometria. Wptyw wlasciwosci biomechanicznych na pomiar IOP, korekcja 2
pomiarow tonometrycznych. Jaskra.

Teczowka oka, budowa i wasciwoscei. Odruchy Zreniczne na oddziatywania zewng¢trzne,
WYK.5 | pupilometria. Patologie i metody diagnostyki. 2

Geometria, budowa, struktura i wtasciwosci optyczne soczewki ocznej. Wzrost soczewki
Wyk. 6 ocznej, akomodacja i jej amplituda, aberracja chromatyczna soczewki ocznej. 2
Gradientowos$¢ wspotczynnika zatamania soczewki.

Cialo szkliste, rola w oku, wlasciwosci i struktura. Patologie i sposoby diagnostyki.

Wyk. 7 Dyspersja osrodkow optycznych oka. 2
Siatkowka oka, budowa, struktura i wtasciwos$ci. Rozktad czopkow i precikéw na
Wyk. 8 | siatkowee. Dotek srodkowy, widzenie centralne i peryferyjne. O$ widzenia. 2

Ruchy oka. Sakkady, ich wlasciwosci i rola w procesie widzenia. Sledzenie ruchéw oka,
Wyk. 9 | eye tracking. Rola pamigci, zadan, emocji, wyobrazni w procesie widzenia. Nauka 2
widzenia. Elementy ztudzen optycznych.

Ruchy fiksacyjne oka. Zdolno$¢ rozdzielcza oka, Punktowa Funkcja Rozmycia, Funkcja
WYK. 10 | Przenoszenia. Wptyw dyfrakcji 1 aberracji na jako$¢ obrazu siatkowkowego.




Pomiar ostrosci wzroku. Optotypy, miary ostrosci wzroku i zalezno$ci pomi¢dzy nimi.
Wyk. 11 | Krétkowzrocznoé i dalekowzrocznos¢, rodzaje i przyczyny. 2
Astygmatyzm osiowy (niezbornos¢ oka), czym jest a czym nie jest, rodzaje, przyczyny,
Wyk. 12 jak przedstawia¢ graficznie, jak mierzy¢. Punktowa funkcja rozmycia w przypadku 2
astygmatyzmu.
Soczewki cienkie, a soczewki grube. Obliczenie mocy optycznej i polozenia plaszczyzn
Wyk. 13 glownych modelu oka Gullstranda-LeGranda. Model uproszczony oka. 2
Wybrane metody pomiarowe do badan oka: perymetria, oftalmoskopia posrednia i
Wyk. 14 , . . .. . . 2
bezposrednia, pomiar refrakcji za pomoca refraktometréw, keratometria.
Wyk. 15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sem.1 | Wprowadzenie, rozdanie tematéw seminaryjnych oraz ich oméwienie. 1
Sem. 2 | Historia pogladow na budowe oka oraz widzenie 1
Sem. 3 | Widzenie barw — patologie widzenia barwnego 1
Sem. 4 | Soczewki kontaktowe, rodzaje i wlasciwosci, zasady ich dobierania 1
Sem. 5 Refrakcyjna chirurgia rogowki — LASIK, LASEK, laser femtosekundowy — zasady 1
' dziatania, praktyczna realizacja
Sem. 6 Wszczepialne soczewki oczne (IOL), symetryczne i astygmatyczne — ich geometria 1
) I wlasciwosci optyczne
Sem. 7 | Budowa oka oraz widzenie u zwierzat - bezkr¢gowce 1
Sem. 8 | Budowa oka oraz widzenie u zwierzat - kregowce 1
Sem. 9 | Pomiar ruchéw galki ocznej, metody pomiaru, "eye trakery", opis oraz pomiar 1
Sem. 10 Widzenie obuoczne — na czym polega - pomiar prawidtowosci widzenia obuocznego, 1
' metody — zez.
Sem. 11 | Psychofizjologia widzenia, uczenie si¢ widzenia, rozpoznawanie, ztudzenia 1
Sem. 12 | Adaptacja oka do ciemnosci, opis zjawiska, pomiar. 1
Sem. 13 | Drogi wzrokowe — od siatkowki do mézgu. 1
Sem. 14 | Funkcja wrazliwosci oka na kontrast (CSF), jej pomiar oraz interpretacja 1
Sem. 15 | Komfort widzenia a o§wietlenie otoczenia. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow.

2. Seminarium jako wcze$niej przygotowane prezentacje multimedialne studentow za pomocg programu
Power Point.

3. Praca wilasna — przygotowanie materialow i prezentacji multimedialnej w ramach przygotowania do
seminarium.

4. Praca wlasna — samodzielne studia dotyczace materiatu przedstawionego na wyktadzie.
5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig




F1 PEU_UO09; Prezentacja ustna,
PEU KO01+PEU K04 ocena kazdej prezentacji
PEU_WO01+PEU_W14,
F2 PEU_UO01+PEU _U14, Zaliczenie pisemno-ustne
PEU_KO01+PEU_KO04
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. F. Adler, Fizjologia oka, Panstwowe Wydawnictwo Medyczne, Warszawa 1968.
2. T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban & Partner 2009.
3. J. Mtodkowski, Aktywno$¢ wizualna cztowieka, PWN Warszawa, 1998.
4. Y. LeGrand, Oczy i widzenie, PWN, 1964.
5
6

. M. Zajac, Optyka Okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw.

. M. Zajac, Optyka w zadaniach dla Optometrystow, Dolnoslaskie Wydawnictwo
edukacyjne, Wroctaw 2011.

7. J. Szaflik, A. Ambroziak, Optyka Kliniczna, Elsevier, Urban & Partner, Wroctaw 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

e Dostegpne prezentacje multimedialne z wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Henryk Kasprzak, henryk.kasprzak@pwr.wroc.pl
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Optoelektroniczna aparatura pomiarowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optoelectronics measurement devices

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,28 1,07
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza na temat programowania w jezykach wysokiego poziomu (WIEDZA),
Podstawowa wiedza o sktadni jezyka C++ (WIEDZA),
Podstawy programowania w jezyku C++ (UMIEJETNOSC),
Podstawowa wiedza z zakresu budowy i dziatania elementow elektronicznych (rezystor,
kondensator, dioda, tranzystor) (WIEDZA)

ronNnE

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaprezentowanie technologii ,,,NET”.
C2 Zapoznanie studentow ze sposobami tworzenia programéw dla Windows.
C3 Przedstawienie najpopularniejszych interfejsow uzywanych do komunikacji z aparaturg
pomiarows.
C4 Zaprezentowanie podstaw analizy danych pomiarowych.




C5 Zapoznanie studentow z aktualnie dostgpnymi i wykorzystywanymi technologiami
w optoelektronicznej aparaturze pomiarowe;j.

C6 Przedstawienie sposobow pozyskiwania danych z czujnikéw pomiarowych oraz
przesytania ich do komputera.

C7 Zaprezentowanie sposobow sterowania pracg zewnetrznych urzadzen pomiarowych
z poziomu komputera

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Utrwalenie wiedzy z zakresu programowania w jezyku C++.

PEU W02 Podstawowa wiedza dotyczaca technologii ,,.NET”.

PEU_WO03 Podstawowa wiedza na temat tworzenia aplikacji Windows na potrzeby komputerowej
obstugi aparatury pomiarowe;.

PEU_ W04 Podstawowa wiedza dotyczaca budowy i wykorzystania bibliotek DLL.

PEU W05 Szczegotowa wiedza na temat interfejsow komunikacyjnych wykorzystywanych do
sterowania aparaturg pomiarowag.

PEU_WO06 Szczegotowa wiedza dotyczaca standaryzacji protokotéw komunikacyjnych z aparatura
pomiarowa.

PEU W07 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat dziatania i wykorzystania
uktadéw elektronicznych takich jak: wzmacniacze operacyjne, przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

PEU W08 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu budowy i dziatania
fotodetektoréw oraz zrodet §wiatta.

PEU_ W09 Podstawowa wiedza na temat reprezentacji danych pomiarowych w pami¢ci komputera.

PEU_W10 Szczegotowa wiedza dotyczaca budowy, dziatania oraz obstugi kamer wideo.

PEU W11 Podstawowa wiedza na temat cyfrowej analizy sygnatow.

PEU_W12 Podstawowa wiedza na temat cyfrowej analizy informacji obrazowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiej¢tno$¢ zaplanowania i wykonania eksperymentow zwigzanych z pomiarami
parametréw optycznych i elektrycznych fotodetektorow.

PEU_UO02 Umiejetno$¢ oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych metod
pomiarowych w optoelektronice.

PEU U03 Umiegjetnos¢ wykorzystania jezykdéw programowania do komputerowej obstugi urzadzen
pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby ciagtego samodoksztatcania, wynikajacego z konieczno$ci nadgzania
za rozwojem technologii przyrzadow pomiarowych i potrzeba samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny, wyniktych np. z rozwoju technologii uktadow
p6tprzewodnikowych oraz technik programowania

PEU K02 Zrozumienie potrzeby wspotdziatania w zespole majace na celu kreatywne rozwigzywanie
problemow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkow
zaliczenia.

Wprowadzenie do jezyka C++: sktadnia jezyka, typy zmiennych,
instrukcje

Technologia ,,,NET”: filozofia .NET, przestrzenie nazw, zmienne
WYy2 |zarzadzane 1 niezarzadzane. 2
Microsoft Visual Studio: omowienie srodowiska programistycznego




Elementy aplikacji Windows Forms: kontrolki systemu Windows,

Wy3 konwersje typow, mechanizm zdarzen 2
Wy4 | Elementy aplikacji Windows Forms cd. 2
Wy5 Biblioteki DLL: mechanizmy ActivX, przygotowanie i korzystanie z 9
biblioteki DLL
Wy6 Interfejsy komunikacyjne: omowienie protokotéw komunikacyjnych 5
oraz zastosowania interfejsow: RS232, USB, FireWire, GPIB, Ethernet
Technologie IVI (Interchangeable Virtual Instrument), VISA (Virtual
WYy7 |Instrument Software Architecture): oméwienie standaryzacji 2
protokoléw komunikacyjnych
Wzmacniacze i przetworniki: wzmacniacz operacyjny, uktady
Wy8 |wykorzystujace wzmacniacze operacyjne, budowa i dziatanie 2
przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
WYy9 | Wzmacniacze i przetworniki cd. 2
Wy10 Zrédla i detektory: budowa i dziatanie fqtodetektoréw, budowa i 5
dziatanie Zzrodet $wiatta (koherentnych i niekoherentnych)
Reprezentacja danych pomiarowych w pamig¢ci komputera:
Wy11 tworzenie dynamicznych struktur danych (wektory i macierze), 9
Podstawy operacji na strukturach danych (dostep do elementow,
kopiowanie, przeszukiwanie). Podstawy grafiki w Windows.
Kamery wideo: dziatanie przetwornikow obrazu, mechanizmy obstugi
Wy12 | cyfrowy i analogowych kamer wideo, wyswietlanie grafiki w 2
Windows
Wy13 | Podstawy analizy sygnalow: probkowanie, filtracja cyfrowa, FFT 2
Podstawy analizy obrazow: przetwarzanie informacji obrazoweyj,
Wy14 wykonywanie operacji matematycznych na obrazach, filtracja, 5
progowanie, segmentacja, przeksztatcenia geometryczne 1
morfologiczne
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Aplikacje Windows Forms: obstuga podstawowych kontrolek 4
La2 Pomiar ogniskowej soczewki: komputerowa obstuga cyfrowej 4
kamery wideo, sterowanie pracg silnikow krokowych,
wykorzystanie algorytmu autofocus do oceny ostrego widzenia
przedmiotu
La3 Wyznaczanie charakterystyki spektralnej fotodiody: 4
komputerowa obstuga multimetru cyfrowego, sterowanie pracg
monochromatora
Lad Skalowanie fotodetektorow: sterowanie pracg zasilacza diody 4
laserowej, komputerowa obstuga miernika mocy optycznej oraz
multimetru cyfrowego
La5 Cyfrowa analiza obrazéw: komunikacja z cyfrowym aparatem 8

fotograficznym, obstuga cyfrowej kamery wideo, komputerowa

analiza informacji obrazowej




La6 Cyfrowe przetwarzanie sygnalow: komputerowa obstuga karty 4
analogowo-cyfrowej, filtracja cyfrowa, analiza spektralna

La7 Wyrownanie zalegtosci w realizacji programu zaj¢c 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Pokaz obstugi aparatury pomiarowej (np. multimetry cyfrowe, karta analogowo-cyfrowa,
cyfrowa kamera wideo)

N3. Obstuga kompilatora jezyka C++

N4. Obstuga aparatury pomiarowej: np. multimetry cyfrowe, karta analogowo-cyfrowa,
cyfrowa kamera wideo, monochromator, zasilacz diod laserowych, miernik mocy
optycznej

N5. Zadania projektowe dla studentow: np. pomiar charakterystyki sPEUtralnej fotodiody

N6. Pytania sprawdzajace wiedze studentow: np. budowa i dziatanie fotodiody

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Zadania projektowe.
PEU_U02, Konstrukcja i oprogramowanie uktadu
PEU_UOQ3 pomiarowego. Wykonanie pomiarow.

P PEU_WO01 + Kolokwium zaliczeniowe z calosci materiatu: 2-
PEU_W12 3 pytania ,,otwarte”, dotyczace budowy i

dzialania aparatury pomiarowej. Pytania testowe
dotyczace technologii oprogramowania oraz
parametréw aparatury pomiarowe;.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Zajewski, Programowanie w jezykach C i C++ z wykorzystaniem pakietu Borland
C++,

[2] M. Owczarek, Visual C++ 2008, Praktyczne przyktady

[3] R.G.Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow

[4] R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow

[5] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.Klette, P. Zamperoni, Handbook of image processing operators

[2] A. Daniluk, USB, Praktyczne programowanie z Windows APl w C++

[3] A. Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do Delphi i
Buildera

[4] J. Templeman, D. Vitter, Visual Studio .NET: .NET Framework. Czarna ksiega
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim OPTYCZNE POMOCE WZROKOWE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  VISION AIDS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): OPTYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): OPTYKA OKULAROWA

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,64 0,64

udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstawowych praw optyki geometrycznej i falowej
2. Znajomos¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka
3. Znajomo$¢ budowy uktadu wzrokowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z definicjami stabowidzenia
C2 Rozréznianie i identyfikacja rodzajow zaburzen widzenia wynikajacych z rdznych schorzen
C3 Zapoznanie si¢ z roznymi rodzajami pomocy optycznych
C4 Znajomos$¢ parametrow optycznych opisujacych optyczne pomoce wzrokowe
C5 Zrozumienie potrzeb osoby stabowidzacej Iub innej wymagajacej pomocy optycznych
C6 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenie podstawowej oceny jako$ci widzenia koniecznej do
dobrania odpowiedniej pomocy wzrokowej
C7 Ksztaltowanie umiejetnosci doboru korekcji do potrzeb pacjenta




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Rozumie definicj¢ prawng i funkcjonalng oraz poziomy stabowidzenia
PEU W02 Wie, czym charakteryzuja si¢ rozne i jak rozpoznac zaburzenia widzenia
PEU_WO03 Wie, jak postepuje si¢ z osobami stabowidzgcymi
PEU W04 Wie, jakie sa przyrzady optyczne wspomagajace widzenie osob stabowidzacych
PEU WO05 Rozumie dziatanie lup, lunet, filtrow krawedziowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady optyki geometrycznej do wyjasnienia
dziatania lup, lunet i filtrow krawedziowych

PEU UO02 Umie oceni¢ jako$¢ widzenia osoby stabowidzacej

PEU UO03 Umie oszacowac¢ parametry pomocy optycznej wiasciwej dla danej osoby
stabowidzace;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Rozumie sytuacje osoby stabowidzacej w spoleczenstwie
PEU K02 Wykazuje si¢ empatig i umiejetnoscig wlasciwego odniesienia si¢ do osoby

stabowidzacej
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Anatomia i fizjologia narzadu wzroku 2
Wy2 | Metody pomiaru parametréw jako$ci widzenia 2
Definicja stabowidzenia, przyczyny stabowidzenia, sytuacja osob
Wy3 : 2
stabowidzacych
Powigkszenie, pole widzenia, konstrukcja, wlasciwosci optyczne
Wy4 : 2
soczewek, aberracje
Pomoce optyczne do blizy: lupy, okulary lupowe, lornetki do czytania,
Wy5 . . g 2
rodzaje, konstrukcje, dobor
Pomoce optyczne do dali: lunetki, okulary lunetowe, rodzaje,
Wy6 : . 2
konstrukcje, dobor
Inne optyczne pomoce wzrokowe: okulary specjalne, pomoce
Wy7 . 2
pryzmatyczne, filtry krawe¢dziowe
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel- Referaty na tematy zatwierdzone przez prowadzacego
14
Sel5 | Omowienie przedstawionych referatow
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna




N3. Pokaz przyktadowych rozwigzan

N4. Studium przypadku z praktyki klinicznej

N5. Prezentacja przez zaproszonego prelegenta — osobe stabowidzaca

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_ W01 - Ocena formy przedstawienia referatu na
PEU_ W05 seminarium

F2 PEU_WO01 - Ocena pisemnego referatu
PEU_WO05,
PEU_UO02

P Kolokwium pisemne obejmujgce zakres materiatu z wyktadu oraz zaprezentowanego na

seminarium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Jagoszewski: ,,Wstep do optyki inzynierskiej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Rayn, M. Woodhouse, “Low Vision: The Essential Guide for Optometrists”,
The Guide Dogs for the Blind Association/The College of Optometrists, 2009

[2] Ch. Dickinson “Low Vision: Principles and practice”, 4™ Edition, Elsevier, 1998

[3] Monica Chaudhry “Low Vision Aids”, Jaypee Brothers Medical Publishers, 2010

[4] “Atlas Anatomii Czlowieka, Sobotta, tom 3 Gtowa, Szyja i Uktad Nerwowy”, red. F.
Paulsen, J. Waschke, wyd. Edra Urban & Partner, 2019

[5] A. Jonathan Jackson, J. S. Wolffsohn, “Low Vision Manual”, Buttersworth Heinemann

Elsevier, 2007
[6] Zrodta internetowe
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Optyka falowa-1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Wave Optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych 1,36 0,68
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI |
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej

Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rozniczkowego, catkowego i liczb zespolonych

Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy i umiejgtnosci

Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

o

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie optyki falowej
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie podstaw obliczania zagadnien dyfrakcyjnych
C3 Nabycie wiedzy w zakresie roli efektow falowych w instrumentach optycznych
C4 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki
falowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu teorii dyfrakcji
pozwalajaca zrozumie¢ podstawowe zjawiska optyczne

PEU_W02 ma podstawowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca teorii spojnosci
$wiatta pozwalajacg zrozumie¢ podstawowe zjawiska optycznej

PEK W03 ma elementarng wiedz¢ z zakresu opisu §wiatta spolaryzowanego 1 wptywu
polaryzacji na zjawisko interferencji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych uktadow
optycznych

PEU_UQ2 potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy rachunkowe z zakresu optyki falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagniec optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzeb¢ popularyzacji optyki

PEU_KO2 rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie i
rozumie potrzebe uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do optyki falowej, teghnika obliczen z uzyciem fazorow, opis 3
fali, front falowy, wiazki gaussowskie

Wy2 | Interferencja, cienkie warstwy, interferometria, spekle 2

Wy3 Elementy dyfral_<cyjne: sia_tki dyfrakcyjne, soczewki Fresnela, cienkie 2
warstwy, kryterium Rayleigha

Wy4 Skalarr_la te(_)_ria dyfralfcji,_przyblii_enie t_)liskiego i dalekiego pola, funkcja 3
transmitancji, obraz siatki harmonicznej

Wy5 Splot W optyce, twierdzenie o uszeregowaniu, wptyw apertury na obraz 3
przedmiotu

Wy6 Filtracja optyczna, odwzorowanie przez s_oczewkq cienka, Abbego teoria 4
odwzorowania mikroskopowego, korelacja optyczna

Wy7 Te(_>ria spojnosci czasowej 1 przestrzennej, paczki falowe, interferometr 4
gwiazdowy

Wy6 Holografia, podstawy, zastosowania, holografia syntetyczna, hologramy 3
grube

WYy7 |Funkcje przenoszenia 2
Polaryzacja $wiatta, podstawy teorii i wplyw zjawiska polaryzacji na

Wy8 |. o, 4
interferencj¢ §wiatta
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Obliczanie efektow interferencji fal, dyfrakcji na otworach i siatkach 5
dyfrakcyjnych z wykorzystanie modelu fazorowego

Cw2 Obliczanie prostych zagadnien dyfrakcyjnych z uzyciem catek dalekiego i 3
bliskiego pola

I

Cw3 Transformaty Fouriera — obliczanie przyktadowych zagadnien w optyce

w

Cw4 Rozwigzywanie zadan zwigzanych z teoria rozdzielczosci

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Wyktad udostgpniony w sieci

N3. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — opanowanie programu wykladu, przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Egzamin
PEU_W02
PEU_WO03

F2 PEU_UO01 Ocena z ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_U02

F3 PEU_Ko01 Egzamin
PEU_KO02

P=F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[1] J. R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1977

[2] 1. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, cze$¢ I - dyfrakcja $wiatta, Oficyna Wydawnicza PWR,
Wroctaw 1995

[3] M. Wichtowski Optyka liniowa. Podstawy Fizyczne, PWN, Warszawa 2020

[4] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F.C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa
[2] R JoZwicki, Teoria odwzorowania optycznego, PWN, Warszawa 1988
[3] W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN, Warszawa 1978
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Optyka falowa-2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Wave Optics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci
3. Kompetencje organizacyjne zwiazane z przekazem informacji

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiegjetnosci w zakresie pracy z uktadem optycznym
C2 Nabycie doswiadczenia w zakresie efektow dyfrakcyjnych i interferencyjnych w uktadach
optycznych
C3 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki
falowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma uporzadkowana, wiedze z zakresu budowy i zasad justowania podstawowych
uktadow optyki falowe;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych uktadow
optycznych

PEU_UOQ2 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu optyki falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ optyki; potrafi przekazac¢ takie informacje w sposdb powszechnie
zrozumiaty; rozumie potrzeb¢ popularyzacji optyki

PEU_KO02 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie i
rozumie potrzebg uczenia si¢ sSamodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Labl | Wstep do laboratorium 2
Lab2 | Uktad optyczny z kolimatorem, zasady justowania 4
Lab3 | Doswiadczenie Younga, obrazy siatek dyfrakcyjnych 4
Lab4 | Dyfrakcja dalekiego pola 4
Lab5 | Dyfrakcja bliskiego pola 4
Lab6 | Filtracja optyczna 4
Lab7 | Interferometr Macha-Zehndera 4
Lab8 | Zajecia poprawkowe 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne
N2. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, Odpowiedzi ustne, kartkowka

F2 PEU_UO01 Ocena z ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_U02

F3 PEU_KO1 Odpowiedzi ustne, kartkowka
PEU_KO02

P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] J.R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1977

[2] 1. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, cze$¢ I - dyfrakcja $wiatta, Oficyna Wydawnicza PWR,
Wroctaw 1995

[3] S. Szapiel (red.), Laboratorium optyki falowej, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1985

[4] M. Wichtowski Optyka liniowa. Podstawy Fizyczne, PWN, Warszawa 2020

[5] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] F.C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Optyka geometryczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geometrical Optics

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Optyka

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,28 1,28

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optyki geometrycznej wraz ze zrozumieniem granic jej

stosowalnosci

C2. Nabycie umieje¢tnosci wyznaczania odwzorowania przez pryzmaty, powierzchnie odbijajace i
zatamujace oraz soczewki wraz ze zrozumieniem korzysci i wad z nich wynikajacych

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajacg na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwos¢ i rzetelno$¢ W postgpowaniu,
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WO01 zna znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ optyki dla nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego
PEU_WO02 zna podstawowe prawa optyki geometrycznej, zna granice ich stosowalnos$ci
PEU W03 posiada wiedze z zakresu stosowania praw optyki geometrycznej do prostych elementow
optycznych, rozumie ograniczenie wynikajace z tego zjawiska
PEU_WO04 posiada wiedze¢ z zakresu wyznaczania podstawowych parametrow elementéw optycznych
i ich wlasnosci

7 zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi zastosowaé wzory i rownania optyki geometrycznej do znalezienia odwzorowania

PEU_UO02 potrafi wyznaczyc¢/obliczy¢ podstawowe parametry pojedynczych powierzchni
odwzorowujacych, soczewek cienkich, soczewek grubych, a takze uktadow soczewek

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEU_KO1 rozwijania zdolnos$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty
podejmowanych dziatan

PEU_KO02 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

PEU_KO03 myslenia niezaleznego i analitycznego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Swiatto. Wspotczynnik zatamania. Catkowite wewnetrzne odbicie. 3
Zasada Fermata. Zasada Huyghensa. Prawo odbicia. Prawo zalamania.
Wy?2 . : : 4
Szkta i materialy optyczne. Dyspersja.
Wy3 | Kliny optyczne i pryzmaty dyspersyjne i odbiciowe. 3
Wy4 | Reguly znakow w optyce geometryczne;. 2
WV5 Sferyczna powierzchnia zatamujgca. Powigkszenie: poprzeczne, 3
y katowe, podtuzne. Wzo6r Newtona.
Zwierciadta. Soczewki cienkie. Niezmiennik Lagrange’a-Helmholtza.
Wy6 . . 3
Wzér szlifierzy soczewek.
W Soczewka gruba. Punkty 1 ptaszczyzny glowne soczewki grube;.
y7 4
Punkty weztowe.
W8 Ztozone uktady soczewek. Punkty i ptaszczyzny gtdéwne uktadow 3
y optycznych.
WYy9 | Schemat przeliczen paraksjalnych. 3
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Prawa odbicia i zatamania. Zwierciadta ptaskie. Catkowite wewnetrzne 2
odbicie.
Cw2 Pryzmat. Minimalne odchylenie. Rozszczepienie $wiatta. Dyspersja. 2
Pryzmat achromatyczny.
Cw3 Reguta znakdéw. Zwierciadla sferyczne. Powigkszenie. Potozenie obrazu. 2
Konstrukcyjne wyznaczanie potozenia i wielkosci obrazu.




Cw4 | Reguta znakow. Soczewki cienkie: dodatnie. Obrazy i przedmioty 2
rzeczywiste i pozorne. Konstrukcje obrazu

Cw5 Reguta znakow. Soczewki cienkie: ujemne. Obrazy i przedmioty 2
rzeczywiste i pozorne, konstrukcje obrazu.

Cw6 | Aberracja chromatyczna soczewki cienkiej. Cienki dublet achromatyczny. 2

Cw7 Uktady cienkie: dwusoczewkowe lub ze zwierciadtami 2

Cw8 | Kolokwium 2

Cw9 | Soczewki grube: wyznaczanie punktow gtéwnych i weztowych. 4
Konstrukcje obrazu.

Cwl10 | Ztozone uktady soczewek: wyznaczenie podstawowych parametrow i 4
odwzorowania.

Cwll | Schemat przeliczen paraksjalnych. 4

Cw12 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego i pokazow eksperymentow
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min. kartkowki

N4 Indywidualne projekty do samodzielnego rozwiazania

N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggnigcia efektu
trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-PEU W03 Kolokwium pisemne
F2 PEU_UO01-PEU_UO02 Kartkéwki, kolokwium, samodzielne
PEU KO01-PEU K03 projekty

p= (FI+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Nowak, Marek Zajac "Odwzorowanie w uktadach optycznych", Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[2] J. Nowak, M. Zajac: ,,Optyka-kurs elementarny” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998

[3] J. Meyer-Arendt ”Wstep do optyki”, PWN, Warszawa 1979

[4] J. Masajada, J. Nowak, A. Popiotek-Masajada, ,,Zbior zadan z optyki z rozwigzaniami”

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[5] R.Jozwicki ,,Podstawy inzynierii fotonicznej” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

[6] R.Szczeniowski ,Fizyka doswiadczalna czes¢ IV”, PWN, 1963




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Warren Smith “Modern Optical Engineering”, Mc-Graw Hill
[2] H. Gross (Ed) “Handbook of Optical System”
[3] M Freeman, “Optics Butterworth”, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Optyka instrumentalna
Nazwa w jezyku angielskim Instrumental optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 45 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,96 0,68

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci z optyki geometrycznej, potwierdzone zaliczeniem kursu ,,Optyka

geometryczna” (WIEDZA)

2. Umiejetnos¢ obliczania prostych parametréw uktadu optycznego (powigkszenie, potozenie obrazu)
(UMIEJETNOSCI).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi przyrzadami optycznymi, w tym pomiarowymi.
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i zastosowan poszczeg6dlnych przyrzaddéw optycznych.
C3 Umiegjetno$é obliczenia parametrow uktadu optycznego.
C4 Umiejetnos¢ dobrania odpowiedniego przyrzadu optycznego do realizowanego zadania,
umiejetnos$¢ okreslenia jego parametrow i dobdr elementow sktadowych.
C5 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majgcej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student:

PEU_WO0L1 — zna i rozumie podstawowe terminy, uzywane przy opisie przyrzadéow optycznych

PEU_WO02 — posiada wiedzg na temat podstawowych parametréw uktadow optycznych, w tym
aberracji uktadu optycznego

PEU_WO03 — ma wiedze¢ na temat elementéw instrumentéw optycznych, zna ich parametry, sposoby
zastosowania, stawiane im wymagania dotyczace ich jako$ci

PEU_W04 — zna i rozumie wymagania stawiane przyrzadom wspotpracujacym bezposrednio z okiem
ludzkim

PEU_WO0S5 — zna zasady dziatania aparatow fotograficznych i projekcyjnych; zna ich podstawowe
parametry i wymogi konstrukcyjne

PEU_WO06 — wie, jak zbudowany jest i do czego shuzy kolimator; zna wymagania stawiane
obiektywom kolimatoréw; zna rézne rodzaje kolimatoréw, w zalezno$ci od zastosowan

PEU_WO07 — wie, jak zbudowany jest i z czego sktada si¢ mikroskop; zna parametry elementow
mikroskopu (obiektywu, okularu); zna rézne rodzaje mikroskopow, w zaleznosci od
konstrukcji i1 zastosowan; rozumie roznorodno$¢ konstrukcji mikroskopow

PEU_WO08 — zna podstawowe rodzaje lunet, zna zasady ich konstrukcji i schemat dziatania; zna
wymagania stawiane lunetom jako przyrzadom pomiarowym

PEU_WO09 — zna budowe, zasady dziatania i zastosowania innych, specjalistycznych przyrzadow
optycznych: dioptromierza, cienioskopu, goniometru, spektroskopu

PEU_W10 — zna ideg i sposoby zastosowania przyrzadéow pomiarowych, bazujacych na falowych
wlasciwosciach $wiatla (interferometrow, przyrzadéw holograficznych)

PEU_W11 — zna budowe i wtasciwosci szkta optycznego oraz pomiaréw jego podstawowych
parametrow (jednorodnos¢, smuzystosé¢, pecherzowatos¢, dwojtomnosc, absorpcja)

PEU_W12 — zna r6zne metody pomiaru wspotczynnika zatamania szkla i jego dyspersji, refrakcyjne i
interferometryczne

PEU_W13 — zna metody pomiaru podstawowych parametrow elementoéw uktadu optycznego —
promieni krzywizn soczewek, katow tamiacych pryzmatow i klinow, ptaskosci i ptasko-
rownolegtosci ptytek

PEU_W14 — zna metody pomiaru ogniskowej i ogniskowej czotowej uktadu optycznego a takze
potozenia punktow i ptaszezyzn weztowych, gtownych

PEU_W15 — zna metody pomiaru i oceny jako$ci parametrow instrumentdw optycznych —
powiekszenia, zdolnosci rozdzielczej, centryczno$ci, rownolegtosci uktadéw dwuocznych,
skrecenia obrazu, jakosci i doktadnos$ci podziatek.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Student:

PEU_UO01 - potrafi rozpozna¢ elementy optyczne, ocenié ich jako$¢ oraz mozliwos¢ zastosowania w
konkretnym przyrzadzie optycznym

PEU_UO02 — umie dobra¢ odpowiedni uktad optyczny do zatozonego zadania, potrafi sprecyzowac
wymagania, stawiane danemu uktadowi w konkretnym zastosowaniu

PEU_UO03 — umie zaprojektowa¢ uktad optyczny, prawidtowo identyfikuje jego elementy, ich
wzajemne polozenie i parametry.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEU_KO02 — rozumienia koniecznosci samoksztalcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci

PEU_KO03 — myslenia niezaleznego i tworczego




PEU_KO04 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego thumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu optyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Pojecia wstepne optyki geometrycznej (i nie tylko): promienie
charakterystyczne (aperturowy, polowy); przystony (aperturowa i polowa);
obrazy przyston (zrenice i luki); winietowanie; powiekszenia (liniowe
poprzeczne i podtuzne, katowe); glebia ostrosci; zdolnosé¢ rozdzielcza —
definicja, geneza i kryteria (Rayleigha, Sparrowa, koherentne i
niekoherentne)

Wy2-3

Aberracje: odwzorowanie stygmatyczne; eikonal; aberracje geometryczne II1
rzedu (Seidla): sferyczna, koma, astygmatyzm i krzywizna pola; dystorsja;
aberracje chromatyczne: polozenia i powigkszenia, korekcja (dublet
achromatyczny, apochromat); ocena jako$ci odwzorowania (aberracje
aperturowe i polowe; diagram $ladowy)

Wy4

Elementy uktadow optycznych: zwierciadta (ptaskie, sferyczne, niesferyczne;
kostki swiatlodzielace); pryzmaty odbiciowe: prostokatne, Dovego-
Wollastona, delta, réwnolegloboczny, pentagonalny, dachowy, Bauernfeinda,
naroznikowy, Porro, rewersyjny, Abbego; ptytki ptasko-rownolegle, kliny;
pryzmaty spektralne (autokolimacyjny, Bauernfeinda, Browninga, a vision
directe)

Wy5

Elementy uktadow optycznych — cd.: siatki dyfrakcyjne (budowa, rodzaje,
parametry); soczewki gradientowe; aksikony, soczewki dyfrakcyjne
(soczewka i ptytka strefowa Fresnela, soczewki holograficzne i
kinoformowe); oko: budowa, parametry optyczne, akomodacja, wady
wzroku, zdolnos¢ rozdzielcza oka, adaptacja, odczuwanie kontrastow

Wy6

Przyrzady optyczne I: lupa, aparat fotograficzny (obiektywy), projektory,
kolimatory

Wy7

Przyrzady optyczne II: lunety (Keplera, Galileusza), lornetki, lunety
astronomiczne, luneta autokolimacyjna, lunety pomiarowe, lunety
celownicze, niwelator, teodolit, dalmierze, optimetr, luneta aliniometryczna,
peryskopy i wzierniki, teleskopy

Wy8

Przyrzady optyczne III: mikroskopy — budowa, rodzaje o$wietlenia i sposoby
obserwacji (jasne i ciemne pole), bieg promieni charakterystycznych,
zdolno$¢ rozdzielcza; elementy mikroskopoéw: kondensory, obiektywy,
okulary (Huygensa, Ramsdena, Kellnera); rodzaje mikroskopow:
biologiczny, stereoskopowy, projekcyjny, warsztatowy, autokolimacyjny,
interferencyjny, polaryzacyjny, z kontrastem fazowym); goniometr,
dynametr, fawa optyczna

Wy9

Szklo — definicja, budowa, metody wytwarzania, wlasnosci fizyczne,
parametry mechaniczne; parametry optyczne szkta: jednorodnosé,
smuzystosc¢, pecherzowatos¢, dwojtomnose, absorpcja, wspotezynnik odbicia
(definicje, sposoby pomiaru, kategoryzacje)

Wy10

Pomiar wspoétczynnika zatamania I: wspotczynnik zatamania i dyspersja
szkta: definicje, sens fizyczny; spektrometryczne metody pomiaru
wspotczynnika zatamania szkiet i cieczy, bazujace na prawie zalamania i
zjawisku catkowitego wewngtrznego odbicia: metoda Fraunhofera,
Rydberga-Martensa, promienia prostopadle wchodzgcego/wychodzacego z
pryzmatu, Abbego, Kohlrausha, Wollastona; refraktometry: Pulfricha,
Abbego, Bodnara




Wy11

Pomiar wspoétczynnika zatamania II: interferencja, pojgcia spojnosci
(koherencji) 1 jej warunki; zalety i wady pomiaréw interferencyjnych;
monochromatory; rodzaje interferometrow; interferencyjne metody pomiaru
wspotczynnika zatamania szkiet i cieczy: metoda Obremowa, interferometry
Rayleigha, Jamina, Macha-Zehndera; metoda de Chaulnesa; pomiary
wspotczynnika zatamania w ultrafiolecie i podczerwieni

Wy12

Pomiary parametréw elementdw optycznych: pomiar promieni krzywizny
(sferometry: pier§cieniowy, czujnikowy, Moffita; metody pryzmy i
stycznych powierzchni kulistych; metoda oftalmometru — oftalmometr
Helmholtza; metody autokolimacyjne; pomiar za pomocg sprawdzianow
interferencyjnych; pomiar duzych promieni krzywizny: metoda cieniowa
Foucaulta, wykorzystanie astygmatyzmu); sprawdzanie ptaskosci ptytek
ptasko-rownoleglych; pomiary katow; pomiary centrycznosci soczewek

Wy13

Pomiar ogniskowych soczewek i zwierciadet: frontofokometr, pomiary
oparte na okresleniu potozenia obrazu punktu na osi: metoda Bessela,
metody bazujace na wzorze Newtona (metoda Erflego, przy zastosowaniu
znanego uktadu); okreslanie ogniskowej przez pomiar powickszenia
poprzecznego w jednej i dwoch ptaszczyznach; pomiar za pomoca klina, na
goniometrze, metodami: Hartmanna, Porro, Abbego; wyznaczanie
ogniskowej obiektywow mikroskopowych; pomiar dlugoogniskowych
uktadéw za pomoca kolimatora i lunety; pomiary ogniskowych uktadoéw
ujemnych; pomiary ogniskowych zwierciadel; wyznaczanie polozenia
punktow gtownych i weztowych

Wy14

Metody sprawdzania instrumentow optycznych: pomiary powiekszen (lupy,
mikroskopu, lunety; pomiary pola widzenia (lupy, mikroskopu, lunety);
pomiary zrenic (dynametr Ramsdena); pomiar apertury numerycznej
obiektywow mikroskopowych; pomiar paralaksy potozenia; pomiary
skrecenia obrazu; sprawdzanie podziatek przyrzadéw; sprawdzanie
rownolegltosci przyrzadéw dwuocznych; sprawdzanie zdolnosci rozdzielczej
lunet, obiektywow fotograficznych i mikroskopowych

Wy15

Powtorka tematdéw, omowienie testow egzaminacyjnych

3

Suma godzin

30

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Obliczanie parametréw uktadéw optycznych z soczewkami grubymi

2

Cw2

Wyznaczanie parametrow optycznych lupy

Cw3

Wyznaczanie wlasciwos$ci odwzorowujacych mikroskopu

Cw4

Obliczanie powigkszenia, winietowania w uktadach teleskopowych

Cw5

Szacowanie zdolno$ci rozdzielczych, glebi ostrosci uktadéw optycznych

Cwé

Obliczanie wielkosci fotometrycznych

Cw7

Kolokwium zaliczeniowe

RN WINWIN

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoincie
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdziany pisemne
N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NG6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01+ PEU_UO03 Pytania sprawdzajace wiedze teoretyczng
studentow przez rozpoczgciem bloku ¢wiczen
obliczeniowych

F2 PEU_UO01+ PEU UO03 Kolokwium z ¢wiczen obliczeniowych

P PEU1 W01+ PEU W15 | Egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Bodnar, ,,Podstawy optyki instrumentalnej” 1957

[2] T. Hanc, ,,Pomiary optyczne”, PWT Warszawa, 1959

[3] R.Jozwicki, ,,Optyka instrumentalna”, WNT Warszawa 1979

[4] F.Ratajczyk, ,Instrumenty optyczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J. Bartkowska, Z. Bartkowski, Z. Bodnar, T. Gutkowski, A. Sidorowicz, T.
Wagnerowski, ,,Podstawy optyki instrumentalnej”, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,
Warszawa, 1957

[2]  J. Chatecki, ,,Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizméw”, WNT Warszawa 1979

[3] M. Pluta, ,,Mikroskopia optyczna”, PWN Warszawa 1982

[4] F. Ratajczyk, ,Fizyka dla geodetow”, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we
Wroctawiu, Wrocltaw 1994

[5] J. Tatarczyk, "Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej”, Wydawnictwo AGH,
Krakow, 1994

[6] J. Nowak, M. Zajac, ,,Optyka, kurs elementarny”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiadystaw A. Wozniak, wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCXH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka Instrumentalna-2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Instrumental Optics-2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 4

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 157
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podbudowana teoretycznie wiedza na temat natury §wiatta 1 sposobow opisu propagacji
Swiatla przez uklady optyczne (WIEDZA).

2. Znajomo$¢ pojec i wzordw optyki geometrycznej, umiejetnos¢ obliczania prostych
parametréw uktadu optycznego (powigkszenie, potozenie obrazu) (WIEDZA,
UMIEJETNOSCI).

3. Podbudowane teoretycznie wiadomosci o elementach i przyrzadach optycznych: soczewka,
pryzmat, lupa, luneta, mikroskop (WIEDZA).

4. Podstawowe wiadomosci dotyczace rachunku niepewno$ci pomiarowych w pomiarach
fizycznych (WIEDZA, UMIEJETNOSCI).

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zapoznanie studentow z budowg i zasadg dziatania przyrzadoéw optycznych, uzywanych
do pomiaréw roznych wielkosci fizycznych, tj. refraktometr, sferometr, kolimator,
goniometr.

C2 Zapoznanie studentow z metodami uzywanymi do pomiardw najwazniejszych
parametrow szkla optycznego — w tym wspotczynnika zatamania i jego dyspersji.

C3 Zapoznanie studentow z metodami pomiar6w parametréw elementow uktadu
optycznego i uktadéw optycznych — promienie krzywizny soczewek, katy pryzmatow,
ogniskowa uktadu optycznego, aberracje.

C4 Zapoznanie studentow z metodami pomiaru i oceny jakos$ci parametrow instrumentow

optycznych — powigkszenia, zdolnosci rozdzielcze;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 definiuje zasady dziatania urzadzen, przyrzadow pomiarowych i sprzgtu
wykorzystywanych w badaniach optycznych lub dzialajacych w oparciu o prawa
optyki,

PEK W02 definiuje i charakteryzuje parametry szkta optycznego, elementow ukladu
optycznego i uktadéw optycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 okresla przydatno$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do konkretnego
zadania o charakterze praktycznym oraz wybranie odpowiedniego narzgdzia i metody
pomiarowej,

PEK _UQ2 definiuje niepewnosci pomiarowe poznanych technik pomiarowych,

PEK UO03 planuje 1 przeprowadza eksperymenty zwiazane z wykorzystaniem zjawisk optyki
geometrycznej, interferencji i dyfrakcji w metrologii.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 charakteryzuje potrzebe cigglego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznosci
nadazania za rozwojem technik pomiarowych 1 potrzebg samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny,

PEK_KO02 okresla priorytety w realizacji zadania pomiarowego i okreslenia kolejnosci
realizacji odpowiednich jego etapow.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia wprowadzajace, regulamin BHP, rachunek btedow, 3
omoéwienie ¢wiczeh
La2 Pomiar wspotczynnikdéw zatamania osrodkow dwojlomnych i cieczy 3
(refraktometr Abbego)
La3 Wyznaczanie krzywej dyspersji roznych szkiet i cieczy 3
(refraktometr Pulfricha)
La4 Badanie krzywizny powierzchni soczewek metoda interferencyjng 3
LaS Badanie krzywizny powierzchni soczewek przy uzyciu sferometru 3
La6 Wyznaczanie katoéw pryzmatu oraz wspotczynnika zalamania szkta 3
na goniometrze
La7 Badanie charakterystyki filtrow i polaryzatorow 3
La8 Badanie jako$ci odwzorowania uktadow optycznych - pomiar 3
funkcji przenoszenia kontrastu




La9 Badanie jako$ci odwzorowania uktadow optycznych — aberracje 3
geometryczne
Lal0 | Pomiar ogniskowych soczewek cienkich 3
Lall | Pomiar ogniskowych i czotowych ognisk soczewek grubych 3
Lal2 | Pomiar dyspersji chromatycznej szkiet metoda interferencyjng 3
Lal3 | Badania uktadéw optycznych: lupa, luneta 3
Lal4 | Zajecia odrobkowe 3
Lal5 | Zajecia odrobkowe 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 kartkowki
N2 sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO02 | Kartkowki, sprawozdania
PEK_U01-PKE_U02
PEK_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje pomiarowe

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Cze$¢ IV, Optyka , Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

[3] F.Ratajczyk ,,Instrumenty optyczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
2002

[4] Szczepan Szczeniowski, ,,Fizyka doswiadczalna, czgs¢ IV, PWN, Warszawa, 1963

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Nowak , M. Zajac, Wstep do Optyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw

[2] J. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa, 1977

[3] Jerzy Tatarczyk, Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej, Wydawnictwa AGH,
Krakéw 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach, qabriela.statkiewicz@pwr.edu.pl



mailto:gabriela.statkiewicz@pwr.edu.pl

Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Optyka okularow

Nazwa w jezyku angielskim Ophthalmic optics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka okularowa

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 032 068

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych praw optyki geometrycznej (WIEDZA)
2. Znajomos$¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka (WIEDZA)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Powtorzenie i ugruntowanie wiadomosci z zakresu optyki fizjologicznej
C2 Zapoznanie z zasadami korekcji wad refrakcji
C3 Zapoznanie si¢ z rodzajami soczewek korekcyjnych
C4 Zapoznanie si¢ z zasadami obowigzujgcymi przy doborze soczewek korekcyjnych
C5 Zapoznanie si¢ z r6znymi rodzajami okularéw i ich parametrami
C6 Zapoznanie si¢ z pojeciem pryzmatycznosci soczewek okularowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna zasady optyki geometrycznej
PEU W02 Zna cechy i parametry soczewek okularowych réznych typow
PEU_WO03 Zna zasady pomiaru cech geometrycznych i mocy optycznej soczewek okularowych
PEU_WO04 Wie, jaki jest wptyw decentracji soczewek okularowych na wielko$¢ pryzmatycznos$ci
PEU_WO05 Zna zasady doboru opraw okularowych do potrzeb korekcji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady optyki geometrycznej w obliczeniach korekcji
okularowej

PEU_UO02 Potrafi obliczy¢ parametry optyczne i geometryczne soczewek okularowych

PEU_UO3 Potrafi dopasowac¢ oprawe korekcyjng do potrzeb korekeji

PEU_U04 Potrafi obliczy¢ pryzmatycznos¢ soczewek okularowych: dodatnich i ujemnych na podstawie
wartoSci ich decentracji

7, zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Rozumie konieczno$¢ stalego doksztatcania sig
PEU K02 Umie pracowaé w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl [Wady refrakcji. Uktad optyczny oko-okulary. 2
Wy2 [Soczewki okularowe: klasyfikacja, parametry, materialty 2
Wy3 |Okularowa korekcja presbiopii 2
Wy3 |Wplyw ustawienia soczewki okularowej na jako$¢ odwzorowania 3
Wy4  |Centrowanie soczewek okularowych. Pryzmatyczno$¢ 3
Wy5 |Oprawy okularowe: materiaty, rodzaje, konstrukcja, wymiarowanie, dobor 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Wyznaczanie wielkosci refrakcji na podstawie parametrow uktadu 2
optycznego oka
Cw2 | Korekcja wad refrakcji soczewkami okularowymi 4
Cw3 | Konstrukcja i parametry soczewek okularowych 4
Cw4 | Oprawy okularowe: rodzaje, konstrukcja, wymiarowanie, dobor 2
Cwb 1. Kolokwium zaliczeniowe (polowkowe) 2
Cw6 | Amplituda akomodacji. Korekcja presbiopii 2
Cw7 | Decentracja soczewek sferycznych. Pryzmatycznosé 4
Cw8 | Decentracja soczewek cylindrycznych 4
Cw9 | Powtorka, uzupetnienie 4
Cwl0 |2. Kolokwium zaliczeniowe (koncowe) 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
IN1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna

IN3. Pokaz rozwigzywania zadan

N4. Samodzielne rozwigzywanie zadan przez studenta w domu
IN5 Samodzielne rozwigzywanie zadan przez studenta przy tablicy




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_UO01 Ocena sposobu rozwigzania zadan przy tablicy
F2 PEU_UQ2 Ocena sposobu rozwiagzania zadan przy tablicy
F3 PEU_UOQ3 Ocena sposobu rozwiagzania zadan przy tablicy
F4 PEU_U04 Ocena sposobu rozwigzania zadan przy tablicy
P Egzamin koncowy obejmujacy zakres materiatu wyktadu oraz ¢wiczen rachunkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Marek Zajac, ,,Optyka okularowa”, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003

2. Marek Zajac, ,,Optyka w zadaniach dla optometrystoéw”, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Ophtalmic lenses and dispensing, M. Jalie, Elsevier 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Damian Siedlecki, damian.siedlecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Optyka osrodkéw anizotropowych
Nazwa w jezyku angielskim Optics of anisotropic media
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,44 1,28

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat optyki geometrycznej i falowej
2. Znajomos$¢ podstaw rachunku wektorowego i macierzowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie sposobow opisu stanu polaryzacji $wiatta
C2 Poznanie praw propagacji fal s$wietlnych w osrodkach dwojtomnych
C3 Poznanie metod pomiaru stanu polaryzacji $wiatta i wlasciwosci osrodkow dwojtomnych

C4Poznanie wspdtczesnych konstrukcji przyrzadéw bazujacych na wykorzystaniu stanu polaryzacji
$wiatla jako no$nika informacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student ma podstawowa wiedze na temat:

PEU_WO01 — metod opisu stanu polaryzacji $wiatta

PEU_WO02 — metod graficznej prezentacji stanu polaryzacji $wiatla

PEU_WO03 — zjawiska dwojtomnosci optycznej

PEU_W04 — rodzajow dwojtomnosci (naturalnej i wymuszone;)

PEU_WO05 — praw zatamania $wiatta spolaryzowanego w osrodku dwdjtomnym

PEU_WO06 — transformacji stanu polaryzacji $wiatta przez osrodki dwojtomne, stosowanych
formalizmow i opiséw

PEU_WO07 — sposobu syntezy wybranych stanéw polaryzacji $wiatla

PEU_WO08 — metod analizy i pomiaru stanu polaryzacji $§wiatta

PEU_W09 — metod pomiaru i klasyfikacji osrodkoéw dwojtomnych w wigzce ortoskopowej i
konoskopowej

PEU_W10 — réznorodnych metod pomiaru roznicy drog optycznych, wprowadzanej przez
os$rodki dwdjtomne

PEU_W11 — zastosowan ciektych krysztalow i innych materiatéw optycznych w optyce
o$rodkdw anizotropowych

Z. zakresu umiejetnosci:

Student potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i techniki pomiarowe do

jakosciowej 1 ilosciowej analizy wybranych zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim:

PEU_UO01 — potrafi zsyntetyzowac i1 zanalizowa¢ dowolny stan polaryzacji $wiatta

PEU_UO02 — potrafi sklasyfikowa¢ rodzaj dwojtomnosci wybranych krysztatow

PEU_UO03 — potrafi oszacowac i zmierzy¢ rdznice drog optycznych, wprowadzanych przez
elementy dwojlomne, za pomocg réoznorodnych technik pomiarowych

PEU_UO04 — potrafi zmierzy¢ inne wtasciwos$ci osrodkéw dwdjtomnych

Z zakresu kompetencji spolecznych:
Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:
PEU_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy
PEU_KO02 — wplywu odkry¢ i osiggnie¢ optyki na postep techniczny, spoteczny i ochrong
srodowiska poprzez otwarto$¢ na wiedze i ciekawo$¢ odnoszacg si¢ do osiggnig¢ naukowych
I zaawansowanych technologii
PEU_KO03 — zrozumienie potrzeby ciggltego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznos$ci
nadgzania za rozwojem technik pomiarowych 1 potrzebg samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny.
PEU_KO04 — umiejetnos¢ okreslenia priorytetdow w realizacji zadania pomiarowego i
okreslenia kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Fala ptaska w o$rodku izotropowym, metody opisu stanu polaryzacji Swiatla

Wy2 | Wektor Stokesa, sfera Poincare, fala ptaska w osrodku absorbujgcym

Wy3 | Fala ptaska w liniowo dwdjtomnym osrodku anizotropowym

NIOININ

Wy4 | Prawa zatamania, liniowo dwdjlomny osrodek absorbujacy




WYy5 | Fala ptaska w eliptycznie dwojtomnym osrodku anizotropowym 2

Wy6 | Dwojlomnos¢ wymuszona 2
Transformacje stanu polaryzacji $wiatla przez osrodki dwojlomne. Macierze

Wyt Jonesa i Muellera 2

Wy8 Synteza stanu pf).lary.zacji swiatla. Subiektywne i obiektywne metody analizy 5
stanu polaryzacji $wiatta

WYy9 | Pomiar wlasciwosci osrodkow dwojtomnych w ortoskopowej wigzce Swiatta 2

WYy10 | Polaryskop w $wietle biatym. Figury konoskopowe 2

Wy11 | Pomiar r6znicy drog optycznych z uzyciem kompensatoréw 2

Wy12 | Ciekte krysztaty 2

Wy13 | Materiaty optyki osrodkéw anizotropowych 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do laboratorium 3
La? Ocena réznicy drog optycznych za pomocg barw z uzyciem ptytek 3
falowych
La3 Pomiar naturalnej aktywnosci optycznej 3
La4 Synteza i analiza dowolnego stanu polaryzacji §wiatta 3
La5 Synteza i analiza stanu polaryzacji $§wiatla z uzyciem prawa Malusa 3
Lab Obserwacje figur konoskopowych 3
La7 Pomiar réznicy drog optycznych za pomoca kompensatora 3
ciektokrystalicznego
La8 Pomiar réznicy drég optycznych metodg Senarmonta 3
La9 Pomiar wlasciwosci osrodkow dwojtomnych 3
Lal0 | Zajgcia uzupetniajace 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Pokazy i demonstracje eksperymentow
N3. Testy sprawdzajace wiedzg studenta
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Obecnos¢ na PEU WOI-11 Sprawdzanie obecnosci
wyktadach PEU U01-04,

F2 Aktywno$¢ na PEU KO01-04 Notatki wilasne
wyktadach -

F3 Egzamin Ocena

F4 Przygotowanie Rozmowa

studenta do ¢wiczen

laboratoryjnych

F5 Umiejetnosc realizacji Ocena

zadan postawionych
przez prowadzacego




F6 Wykonanie Ocena
sprawozdania

P =0.1*F1+0.1*F2+0.8*F3 Wyktad
P = 0.3*F4+0.3*F5+0.4*F6 Cwiczenia laboratoryjne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Ratajczyk ,,Optyka osrodkow anizotropowych”, PWN 1994
[2] Strona internetowa http://www.if.pwr.wroc.pl/~kurzynowski/OOA.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P.Yeh, C. Gu,,Optics of liquid crystal displays”, Wiley & Sons 2010
[2] C. Brosseau “Fundamentals of polarized light”, Wiley & Sons 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Kurzynowski piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Pakiety obliczeniowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computational packages
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,64 1,64
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i praktyczne opanowanie matematyki z zakresu pierwszego
semestru studiow I stopnia

2. Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci w tematyce algorytméw, struktur danych oraz
programowania

3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajgcych obszarow wiedzy i
umiejetnosci

4. Umiejetnos¢ pracy z komputerem w srodowisku Windows




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotyczacej zastosowania wasciwych metod i narzedzi do rozwigzywania
wybranych probleméw obliczeniowych
C2. Nabycie umiejetnosci poprawnego i efektywnego stosowania podstawowych funkcji
wybranych pakietoéw obliczeniowych
C3. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania dokumentacji technicznej oprogramowania,
studiowania literatury tematycznej oraz wyszukiwania informacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metodyki i
technik programowania w wybranym $rodowisku obliczen numerycznych
PEU_W02 ma usystematyzowang i utrwalong wiedze¢ z zakresu podstawowych zagadnien
przetwarzania danych i obliczen naukowych oraz inzynierskich, zna wybrane
komendy i funkcje wybranych pakietow obliczeniowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi sprawnie i efektywnie korzysta¢ z wybranego srodowiska obliczen
numerycznych

PEU_UO02 potrafi zaproponowa¢ odpowiednig metode oraz srodowisko do rozwigzywania
wybranych problemow obliczeniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagniec¢ nauk fizycznych; potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe popularyzacji fizyki

PEU_KO02 rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania, w tym samoksztatcenia; rozumie
potrzebe pracy samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zapoznanie ze Srodowiskiem obliczen numerycznych (Matlab). 1
Wy2 Typy dagygh, operacje na macierzach, rozwigzywanie ukladow 5
réwnan liniowych.
Operatory relacji, operatory logiczne, instrukcja warunkowa, petle,
Wy3 . 2
wektoryzacja kodu.
Wy4 Skrypty, funkcje, funkcje gnonimowe. Wykresy (w tym: wykresy 3D, 9
programowa edycja wlasciwosci wykresow).
WYy5 | Operacje wejscia/wyijscia (funkcje input, fprintf, textscan). 2
Interpolacja, ekstrapolacja, aproksymacja (polyval, polyfit, interpl,
WYy6 |interp2, cftool). Badanie wiasciwosci funkcji (roots, fzero, fminbnd, 2
fminsearch).
WYy7 |Rozwigzywanie zagadnien poczatkowych (ode23). 2
Wy8 | Wprowadzenie do pakietow algebry komputerowe;j. 2
Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zapoznanie ze sSrodowiskiem obliczen numerycznych (Matlab) — 2
praca w trybie interaktywnym oraz skryptowym, sktadnia
podstawowych konstrukcji programistycznych
La2 Zapoznanie ze Srodowiskiem obliczen numerycznych (Matlab) — 2
tworzenie prostych wykresow
La3 Praktyczna realizacja zagadnien Wy2 2
Lad Zaliczenie czastkowe 1 2
La5 Praktyczna realizacja zagadnieh Wy3 2
Lab Praktyczna realizacja zagadnien Wy4 2
La7 Praktyczna realizacja zagadnien Wy4 (kontynuacja) 2
La8 Zaliczenie czastkowe 2 2
La9 Praktyczna realizacja zagadnien Wy5 2
Lal0 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy6 2
Lall | Zaliczenie czastkowe 3 2
Lal?2 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy6 (kontynuacja) 2
Lal3 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy7 2
Lald | Zaliczenie koncowe 2
Lal5 | Zaliczenie poprawkowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia laboratoryjne - komputer PC z pakietem do obliczen numerycznych
(MATLAB)

N3. Sprawdziany i zadania komputerowe realizowane z wykorzystaniem e-portalu (w tym
narzgdzie Matlab Grader).

N4. Konsultacje

N5. Zasoby cyfrowe

N6. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Ocena rozwigzan zadan — zaliczenie czastkowe 1.
PEU_WO02,
PEU_UO01,
PEU_U02

F2 PEU_WO01, Ocena rozwigzan zadan — zaliczenie czastkowe 2.
PEU_W02,
PEU_UO1,
PEU_U02

F3 PEU_WO01, Ocena rozwigzan zadan — zaliczenie czastkowe 3.
PEU_W02,
PEU_UO1,
PEU_U02




F4 PEU_WO01, Ocena rozwigzan zadan — zaliczenie koncowe i
PEU W02, poprawkowe.
PEU_UO1,
PEU_U02

P=0,4-F4+ 0,6-(F1 + F2 + F3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] notatki do wyktadéw udostgpnianie w postaci elektronicznej na stronie domowej
wyktadowcy oraz na e-portalu
[2] R.Pratap, MATLAB 7 dla naukowcow i inzynierow, PWN (2010)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie 111,
Helion (2010)
[2] J. Brzozka Jerzy, L. Dorobczynski, Programowanie w Matlab, Mikom (1998)

[3] Rafat Cegieta , Andrzej Zalewski, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania,

NAKOM (1996).

[4] W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling and B.P. Flannery, NUMERICAL
RECIPES, Cambridge University Press (2007), Edition: 3.

[5] Tao Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN (2001).

[6] P.Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pierwsza Pomoc Przedmedyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Pre-medical First Aid
Kierunek studiow (jesli dotyczy): optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): optyka okularowa
Poziom i forma studiéw: | Hl-stepien/jednolite studia-magisterskie*stacjonarna
- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu ~ .iieiieenn.
Grupa Kurséow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | ocenc™ oceng™ na oceng™ oceng™®

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.68
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw anatomii i fizjologii cztlowieka (ukonczony kurs Anatomii i
Fizjologii Ogoblnej)
2. Znajomo$¢ podstaw Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zasadami pierwszej pomocy przedmedycznej
C2 Uzmystowienie odpowiedzialnosci za wspolobywateli i zobrazowanie zakresu dostepne;j
pomocy
C3 Przygotowanie do prowadzenia dziatan profilaktycznych i ratujacych zycia bedacych w zakresie
dziatan przedmedycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 Wie, jak definiuje si¢ osoby zagrozone naglym incydentem zagrazajacym zyciu
1/lub zdrowi oraz w jaki sposob kwalifikuje si¢ osoby do tej grupy.
PEK W02 Wie, jak postepuje si¢ z poszkodowanym
PEK W03 Wie, jakie sg zasady w udzielaniu pierwszej pomocy przedmedycznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zastosowac podstawowe zasady pierwszej pomocy przedmedycznej

PEK UO02 Umie oceni¢ stan zagrozenia zycia i zdrowia

PEK U03 Umie oszacowac parametry zyciowe dostgpnymi na miejscu zdarzenia metodami

PEK U04 Potrafi przeprowadzi¢ segregacj¢ poszkodowanych w zdarzeniu masowym,
kataklizmie, katastrofie oraz przeprowadzi¢ Triage segregacyjny

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Rozumie sytuacj¢ osoby poszkodowanej, jej rodziny i bliskich

PEK_KO02 Wykazuje si¢ empatig i umiejetnoscig wlasciwego odniesienia si¢ do osoby
poszkodowanej i jej rodziny/bliskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do przedmiotu, zasady odbywania zaje¢ oraz zasady 1h
y zaliczen.

WYy2 | Ogblne zasady postepowania na miejscu wypadku 2h
Wy3 | Poszkodowany nieprzytomny 1h
Wy4 | Ostre zespoty wiencowe 1h
WYy5 | Podstawowe zabiegi resuscytacyjne u osob dorostych 2h
WYy6 | Podstawowe zabiegi resuscytacyjne u dzieci 2h
WYy7 | Obrazenia ciata, oparzenia i obrazenia wywotane dziataniem zimna 2h
Wy8 | Wstrzas i jego rodzaje, postepowanie przedmedyczne we wstrzasie 2h

Postepowanie przedmedyczne w przypadku zatru¢, podtopien 1
Wy9 . . . . 1h

wypadkow. Zdarzenia masowe 1 podstawy Triage’u
Wy10 | Zaliczenie 1h

Suma godzin 15h

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal
La2
La3
La4d
La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Pokaz rozwigzywania przyktadowych zadan i zagadnien na modelu/symulatorze

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-03, Kolokwium pisemne obejmujace zakres
PEK U01-04, materiatu wyktadu oraz wskazanych pozycji
PEK K01-02 literaturowych




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] pplk dr n med. Mariusz Goniewicz: ,,Pierwsza pomoc. Podrecznik dla studentow’
PZWL, Warszawa, 2021

b

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wybrane zrodta internetowe oraz strony towarzystw medycyny ratunkowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr n med. Joanna Przezdziecka-Dolyk joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl
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Podstawy analizy danych

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Nazwa w jezyku polskim Podstawy analizy danych

Nazwa w jezyku angielskim Basics of numerical data analysis
Kierunek studiow Optyka

Specjalnosc

Stopien | stopien

Forma stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogodlnouczelniany

Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs korncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu 1.28

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. | Podstawowe umiejetnosci postugiwania sie komputerem
CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zapoznanie studentdw z podstawami analizy danych i ich wizualizacjg z zastosowaniem komputera
C2 | Nauczenie podstaw analizy danych w programie Microsoft Excel

C3 | Nauczenie podstaw pakietu inzynierskiego OriginLab lub analogiczny

C4 | Nauczenie podstaw analizy danych w programie gnuplot

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Posiada podstawowa wiedze o analizie danych numerycznych i ich wizualizacji z wykorzystaniem komputera
Posiada wiedze o zastosowaniach programow: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietu inzynierskiego OriginLab
(lub analogicznego) do podstawowej obrébki danych numerycznych i ich wizualizacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 | Potrafi korzystac z arkusza kalkulacyjnego

Umie korzystac z programdw: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietu OriginLab (lub analogicznego) do analizy
danych numerycznych i ich wizualizacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny

PEU_KO02 | ma swiadomos¢ whasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze samoksztatcenie

PEU_W02

PEU_U02

Strona -1-
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium

Lal-5

La6-10

Lall-14

Lal5

Podstawy analizy danych i ich wizualizacja w programie Microsoft Excel — obstuga arkusza
kalkulacyjnego, tworzenie wykreséw i ich adaptacja, regresja liniowa, ¢wiczenia, kolokwium
podsumowujgce

Podstawy analizy danych i ich wizualizacja w programie OriginLab (lub analogicznym) — obstuga
arkusza kalkulacyjnego, tworzenie wykreséw i ich adaptacja, regresja liniowa, dopasowanie
nieliniowe, ¢wiczenia, kolokwium podsumowujace

Podstawy analizy danych i ich wizualizacja w programie gnuplot — tworzenie wykreséw i ich
adaptacja, regresja liniowa, podstawy obstugi skryptéw, ¢wiczenia, kolokwium podsumowujace
Kolokwium poprawkowe, podsumowanie zajec¢

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4

Wyktad problemowy wspomagany przyktadami

Strona internetowa z udostepnionymi materiatami dydaktycznymi

Zadania i testy sprawdzajgce stopien przyswajania informacji przez studentéw
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu uczenia sie

(na koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Liczba
godzin
10

10

30

PEU_WO01 -W02

Sprawdzian z umiejetnosci postugiwania sie

F1 PEU_UO1 -UO02 programem Microsoft Excel do analizy danych i ich
PEU_KO1 - K02 wizualizacji
PEU_WO01 -W02 Sprawdzian z umiejetnosci postugiwania sie

F2 PEU_UO01 - U02 programem OriginLab (lub analogicznym) do analizy
PEU_KO1 - K02 danych i ich wizualizacji
PEU_WO01 -WO02 Sprawdzian z umiejetnosci postugiwania sie

F3 PEU_UO1-UO02 programem gnuplot do analizy danych i ich
PEU_KO1 — K02 wizualizacji
PEU_WO01 - W02 Kolokwium poprawkowe

F4 PEU_UO1 -UO02
PEU_KO1 - K02

p =(F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

z uwzglednieniem F4 w przypadku niezaliczenia F1-3

1 Dokumentacja pakietu OriginLab (lub analogicznego) — dostepna w pakiecie jak i na stronach internetowych
2 Dokumentacja programu gnuplot — dostepna w pakiecie jak i na stronach internetowych
3 Dokumentacja pakietu Microsoft Excel — dostepna w pakiecie jak i na stronach internetowych producenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko:

E-mail:

Dr inz. Piotr Sitarek, profesor uczelni
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy grafiki inzynierskiej
Nazwa w jezyku angielskim: Engineering graphics basics

Optyka

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy / ogélnouczelniany

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 45
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 25 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,64 1,92
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Wiedza ogo6lno-techniczna na poziomie maturalnym, w tym umiejetno$¢ obstugi komputera.
Kurs przeznaczony jest dla studentow I roku studiow inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Osiagniecie przedmiotowych efektow ksztalcenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI poznanie i rozumienie podstawowych pojec¢ z zakresu grafiki inzynierskiej, norm
europejskich rysunku technicznego wykonawczego i ztozeniowego (normy PN-
ISO 128-24, PN-ISO 129, PN-1SO 965-1, PN-80/N-01616, PN 85/M-82101).

PEU_WO02 poznanie narzedzia do dwuwymiarowego rysunku inzynierskiego— programu
AutoCAD, bedacego standardem w dziedzinie projektowania CAD,

PEU_WO03 poznanie procesu dokumentowania projektu inzynierskiego wedlug norm




europejskich: rysunek wykonawczy,

PEU_WO04 poznanie procesu dokumentowania projektu inzynierskiego wedlug norm

europejskich: rysunek ztozeniowy,

PEU W05 rozumienie koniecznosci podjecia dalszego ksztatcenia w projektowaniu

komputerowym i koniecznos$ci ksztatcenia ustawicznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02
PEU U03

PEU_U04

umiejetno$¢ efektywnego korzystania z narzedzia do rysunku technicznego —
programu AutoCAD w zakresie dwuwymiarowym,

umiejetnos¢ wykonania rysunku technicznego,

umiejetnos¢ wykonania catosciowej dokumentacji technicznej w formie
elektronicznej,

umiejetnos$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy, jej krytycznej analizy,
umiejetnos¢ skutecznego radzenia sobie z popelnionymi btgdami, umiejgtnosé
budowania relacji opartych na odpowiedzialnosci i rzetelnosci w dziataniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

PEU K04

PEU K05

PEU K06

udoskonalenie kreatywnego myslenia, skupienia si¢ na rzeczach istotnych i
poszerzenie horyzontu mys$lowego,

zwigkszenie poczucia koniecznos$ci doksztatcania sig, dostrzeganie wptywu
osiggnig¢ technologicznych na postep techniczny, rozw6j nauki i ochrong
srodowiska,

rozwinig¢cie zdolno$ci samooceny przy testowaniu wiasnej pracy, udoskonalenie
umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy,

utrwalanie odpowiedzialnego postepowania i nalezytej sumienno$ci w procesie
zdobywania wiedzy, a takze rozwijanie umiej¢tnosci czerpania zadowolenia

Z wykonanych obowigzkow, zadan lub przedsiewzigc,

rozwinig¢cie zdolno$ci samodzielnego stosowania posiadanych umiejetnosci,
rozwinigcie skutecznej efektywnosci radzenia sobie z popelnionymi btgdami,
podniesienie konkurencyjnosci naszych absolwentow na rynku pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Cze$¢ organizacyjna wykladu: ustalenie wymagan do zaliczenia,
omoéwienie e-materiatow do wyktadu, podanie wykazu literatury.

Wyl | Wprowadzenie do rysunku komputerowego. Wykaz norm 1

europejskich. Elementy skladowe arkusza, warianty arkusza.
Przyktady wspotczesnych i historycznych rysunkoéw technicznych.

Podziat tresci rysunku z punktu widzenia cech, rodzaju linii,
funkcjonalno$ci. Menedzer warstw jako narzg¢dzie podziatu tresci.
Przestrzen modelu, przestrzen arkusza jako narzedzie do
projektowania i do przygotowania wydruku.

Przestrzen arkusza, projektowanie arkusza. Organizacja tresci rysunku

Wy3 | (rzuty, widoki, przekroje, ktady). Skala rysunku. Skala rzutni 1

W przestrzeni papieru. Zasady tworzenia rzutni rysunku.

Koncepcja rysowania precyzyjnego w AutoCADzie. Uktady

Wy4 | wspotrzednych: uktad kartezjanski i uktad biegunowy. Wskazowki, 1

ktory uktad kiedy 1 jak stosowac. Quiz.




Rysowanie precyzyjne. Metody lokalizacji wspoirzednych: sledzenie
kartezjanskie, $ledzenie biegunowe. Koncepcja odchylek i tolerancji
(klasy doktadnosci wykonania).

Linie w rysunku technicznym wg norm 1SO-128-24. Dobor grubosci
linii 1 obszary ich stosowania. Postugiwanie si¢ liniami r6zne;j
grubosci. Przeglad obiektow liniowych w AutoCADzie. Quiz.

Definiowanie linii nieciagtych i zakres ich stosowania. Cechy linii dla
krawedzi niewidocznych, dla linii sSrodkowych wg normy europejskiej.
Wiasne definicje linii nieciagtych zgodnych z normga europejska.

Zasady rysowania krawedzi niewidocznych w réznych widokach.
Przyktady rysunkéw. Zasady rysowania linii Srodkowych. Przyktady
rysunkow z krawedziami niewidocznymi i liniami srodkowymi. Quiz.

Globalny uktad wspotrzednych. Definiowanie nowych uktadow
wspotrzednych. Przechodzenie miedzy uktadami. Przyktady.

Wy10

Przekroje i ktady. Zasady krojenia i ich oznaczenie. Polprzekroj-
potwidok. Przekroj gigty. Kreskowanie przekrojow w réznych
materialach (norma europejska). Typy kreskowania. Definiowanie
wlasnego wzoru kreskowania. Przyktady. Quiz.

Wy11

Wymiarowanie rysunku technicznego wg normy 1SO-129. Tworzenie i
korzystanie ze stylu wymiarowania. Zasady poprawnego
wymiarowania rysunku wykonawczego. Przyktady.

Wy12

Rysunek ztozeniowy. Zasady tworzenia rysunku zlozeniowego. Opis
rysunku ztozeniowego, wykaz czesci urzadzenia. Quiz.

Wy13

Potaczenia roztaczne i trwate w rysunku ztozeniowym. Zasady
rysowania potgczen. Symbole i uproszczenia rysowania potaczen.

Wy14

Rysunki ztozeniowe z otworem i watkiem. Oméwienie koncepcji
pasowania (luzne, ciasne i mieszane). Oznaczenia pasowania. Quiz.

Wy15

Zaawansowane etapy projektowania: trjwymiarowe projekty
inzynierskie (kwadrans). Konieczno$¢ samoksztatcenia i rozwijania
umiejetnosci. Oraz koncowy semestralny test wiedzy (30 min).

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do AutoCADa. Palety narzedziowe. Profil
uzytkownika. Przestrzen modelu. Uktad jednostek wspotrzednych.
Formaty arkusza w przestrzeni papieru. Szablon rysunku.

La2

Korzystanie z szablonu. Potozenie widokéw wg normy europejskie;j.
Krawedzie widoczne w roznych widokach. Liczba potrzebnych
widokow do pokazania wszystkich krawedzi widocznych. Rozne
przyktady wspoélnie rysowane i ich oméwienie.

La3

Zadanie do samodzielnego wykonania, bazujgce na umiejetnosciach
Z poprzednich laboratoriow.

Lad

Definiowanie linii nieciagtych w AutoCADzie dla oznaczenia
krawedzi niewidocznych i linii §rodkowych. Osie symetrii otworow.
Przypisanie linii nieciggtych do warstw rysunkowych. Wspdlne
rysowanie przyktadow z krawgdziami niewidocznymi i liniami
srodkowymi. Omoéwienie przyktadow.




Zadanie do samodzielnego wykonania, bazujace na umiejetnosciach

L5 Z poprzednich laboratoriow.

Kreskowanie przekrojow i ktadow w rysunku technicznym. Wybor
La6 |miejsca przekroju, oznaczenie krojenia. Wspolne rysowanie 4
przyktadoéw i ich omdwienie.

Zadanie do samodzielnego wykonania, bazujgce na umiejetnosciach

Lar Z poprzednich laboratoriow.

Wymiarowanie w rysunku wykonawczym wg normy 1SO-129.
La8 | Wprowadzanie odchylek. Wspdlne rysowanie przykladow z 4
wymiarowaniem. Omoéwienie narysowanych przyktadow.

Zadanie do samodzielnego wykonania, bazujgce na umiejetnosciach

La9 Z poprzednich laboratoriow.

Rysunek ztozeniowy prostego urzadzenia. Zasady oznaczania i
Lal0 |numerowania czesci sktadowych. Zasady kreskowania cze$ci 4
sktadowych. Wspoélne rysowanie przykladu i omowienie go.

Zadanie do samodzielnego wykonania, bazujace na umiejetnosciach

Lall . . 2
z poprzedniego laboratorium.

Lal2 | Termin odrobkowy — odrobienie jednej nieobecnosci w czasie zadania. 2
Calosciowe koncowe zadanie projektowe: narysowanie widokoéw
wylosowanych przedmiotéw (w tym brakujacy widok z lewej),
narysowanie zadanych przekrojéw, narysowanie krawedzi

Lal3 | . 7" T . . . 4
niewidocznych i linii rodkowych, zwymiarowanie rysunku zgodnie
z europejska norma, przygotowanie projektu do druku (rzutnie
W przestrzeni papieru).

Lald | Warsztaty poprawkowe ‘ostatnia szansa’ (powtorka dla poprawkowiczow). 3

Lal5 | Zadanie poprawkowe. 4
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami i filmami.

N2. Pokazy programu AutoCAD na wyktadzie.

N3. Tworzenie projektow w AutoCADzie na laboratorium.

N4. e-materialty do wyktadu umieszczone w Internecie.

NS5. Wspdlnie na laboratorium uczagcym wykonywanie poszczegdlnych elementow/etapow
rysunku technicznego.

N6. Zadania projektowe do samodzielnego wykonania na laboratorium po zaj¢ciach uczacych.
N7. Konsultacje i kontakt pocztg elektroniczng.

N8&. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01 - Ocena punktowa z zadan laboratoryjnych
PEU_U04, czastkowych.




PEU_KO01 -
PEU_KO06
PEU_UO01 -
E2 PEU_U04, Ocena punktowa z catosciowego zadania
PEU_KO01 - projektowego.
PEU_KO06
F3 PFI,E EUU_Y\\//\(/)(])-; Wyniki quizow i testu wiedzy.
P Suma wszystkich uzyskanych punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tadeusz Dobrzanski ,,Rysunek techniczny maszynowy” WNT, wydanie 24 lun nowsze.
[2] Jan Burcan ,,Podstawy rysunku technicznego”, WNT 2009.

[3] A.Pikon ,,AutoCAD” Helion 2017.

[4] A.Pikon ,,Cwiczenia w AutoCADzie” Helion 2017.

[5] B.Radojewska ,,e-materiaty do wyktadu”, 2018.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Dokumentacja techniczna zainstalowanego oprogramowania
[2] Materiaty nt. AutoCAD-a w Internecie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Beata Radojewska, beata.radojewska@pwr.wroc.pl
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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ....... Podstawy programowania .........
Nazwa w jezyku angielskim ... Fundamental of programming.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...OptyKa......cccevvvneiiiniiinnnnnns
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnvriineiiniennnnns
Stopien studiéw i forma: | /H-stepiea™, stacjonarna /-riestacjonarna>
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny-/-egélneuczelniany*
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 45
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,62 1,86
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci formutowania prostych algorytmow.
C2 Nabycie umiejetno$ci implementacji prostych algorytméw w jezyku programowania Python.
C3 Nabycie umiejetnosci formutowania i implementacji algorytmow wykorzystujacych: funkcje,
rekurencje i iteracj¢ oraz rézne struktury danych
C4 Nabycie umiejetnos$ci analizowania wtasciwosci poznanych algorytméow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I Zna sktadnie i podstawowe instrukcje jezyka programowania Python.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi sformutowac proste algorytmy.

PEK _UQ2 Potrafi zaimplementowa¢ proste algorytmy w jezyku programowania Python.

PEK UO03 Potrafi formutowa¢ i implementowac algorytmy wykorzystujace: funkcje,
rekurencj¢ 1 iteracj¢ oraz rézne struktury danych.

PEK U04 Potrafi analizowa¢ wybrane wlasciwo$ci poznanych algorytmow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 Potrafi zrozumie¢ potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — dlaczego warto uczy¢ si¢ programowania, proces 1h
programowania
Wy2 | Algorytmy liniowe. Interakcja z uzytkownikiem. Proste funkcje. 2h
Przekazywanie argumentow. Operatory matematyczne.
Wy3 | Algorytmy z rozgatezieniami. Operatory relacji. Instrukcje 2h
warunkowe. Operatory logiczne.
Wy4 | Ztozone typy danych: krotka, lista, stownik, zbior. 2h
Wy5 | Algorytmy iteracyjne. Petle for, while. 2h
WYy6 | Obstuga ciggow tekstowych. Dostep do plikow tekstowych. 2h
WYy7 | Ztozono$¢ algorytmow. Iteracyjne algorytmy sortowania. 2h
Wy8 | Rekurencja. Rekurencyjne algorytmy sortowania. Ztozono$¢ 2h
algorytmow rekurencyjnych.
Suma godzin 15h
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z wybranym $rodowiskiem programistycznym, 3h

uruchomienie pierwszych programoéw. Objasnianie kodu za pomoca
komentarzy. Zmienne, podstawowe typy danych.

La2 Praktyczna realizacja zagadnien Wy2: interakcja z uzytkownikiem. 3h
Podstawy formatowania ciaggdéw tekstowych.
La3 Praktyczna realizacja zagadnien Wy2: przekazywanie argumentow 3h

do funkcji (argumenty pozycyjne, argumenty nazwane, argumenty
domyslne). Funkcje zwracajace wartosc.

Lad | Praktyczna realizacja zagadnien Wy3 (algorytmy z 3h
rozgatgzieniami).

La5 | Zaliczenie czastkowe 1. 3h

La6 Praktyczna realizacja zagadnien Wy4 — zapoznanie si¢ 3h

mozliwosciami ztozonych typoéw danych.

La7 | Praktyczna realizacja zagadnieh Wy4 — wykorzystanie mozliwosci 3h
ztozonych typow danych. Listy argumentéw o zmiennej dtugosci.




La8 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy35 (algorytmy iteracyjne). 3h

La9 | Zaliczenie czastkowe 2. 3h

Lal0 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy6 (ciagi tekstowe, dostep do 3h
plikow).

Lall | Praktyczna realizacja zagadnieh Wy6 — kontynuacja. 3h

Lal2 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy7 (iteracyjne algorytmy 3h
sortowania).

Lal3 | Zaliczenie czastkowe 3 3h

Lald | Praktyczna realizacja zagadnien Wy8 (rekurencyjne algorytmy 3h
sortowania).

Lal5 | Zaliczenie kohcowe 3h
Suma godzin 45h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne z rozwigzywaniem zadan zwigzanych z tresciami
programowymi.

N2. Notatki do zaje¢ oraz listy zadan udostepniane w formie elektroniczne;.
N3. Konsultacje pozwalajace na uzupetnienie tresci programowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, Ocena rozwigzan zadan z zaliczen
PEK_U02, czastkowych
PEK_UQ3,
PEK_UO04,
PEK_KO01
F2 PEK_WO01, Ocena rozwigzan zadan z kolokwium
PEK_UO01, zaliczeniowego
PEK_U02,
PEK_U03,
PEK_U04
P=(F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujgcych, Helion, Gliwice, 2019.
[2] M. Lutz, Python. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2022.
[3] M. Systo, Algorytmy, Helion, Gliwice, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M. Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania., Helion, Gliwice, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ....... Programowanie obliczen komputerowych ...
Nazwa w jezyku angielskim ...Programming of computer calculations.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Optyka......cccevvviiiniiinnnnnn.
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinniennrennnnens
Stopien studiéw i forma: | /H-stepien™, stacjonarna /-riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-warbieralny-/-ogélneuczelniany™
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK /[ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,64 1,24
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Student:

Zna sktadnie 1 podstawowe instrukcje jezyka programowania Python.

Potrafi sformutowac proste algorytmy.

Potrafi zaimplementowac proste algorytmy w jezyku programowania Python.

Potrafi formutowac i implementowac¢ algorytmy wykorzystujace: funkcje, rekurencje i iteracjg
oraz rozne struktury danych.

Potrafi analizowa¢ wybrane wtasciwosci poznanych algorytmow

CELE PRZEDMIOTU
C1 Utrwalenie oraz rozszerzenie umiejetnosci programistycznych
C2 Nabycie umiejetnosci konstruowania oraz postugiwania si¢ ztozonymi typami danych — klasy.
C3 Nabycie umiejetnosci wykorzystania bibliotek do obliczeh numerycznych oraz wizualizacji
danych
C4 Nabycie umiejetnosci w zakresie zarzadzania klasami — dziedziczenie oraz polimorfizm Klas.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna paradygmat programowania obiektowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi konstruowa¢ oraz wykorzystywac¢ klasy w implementacjach programow.

PEU_UO02 Potrafi wykorzystywac¢ biblioteki do programowania obliczen komputerowych oraz
wizualizacji danych.

PEU UO03 Potrafi zarzadza¢ klasami wykorzystujac dziedziczenie oraz polimorfizm klas.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Paradygmaty programowania. 1h
Wy2 | Funkcje anonimowe. Wyrazenia listowe. Wyrazenia generujace. 2h
Wy3 | Klasa oraz obiekt. Przecigzanie operatorow. 2h
Wy4 | Biblioteka numpy 2h
Wy5 | Biblioteka matplotlib 2h
WYy6 | Biblioteka scipy 2h
WYy7 | Dziedziczenie. 2h
Wy8 | Mechanizm wyjatkow. 2h

Suma godzin 15h

Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Powtorzenie materiatu kursu Podstawy programowania. 2h
La2 Praktyczna realizacja zagadnien Wy2 — funkcje anonimowe. 2h
La3 Praktyczna realizacja zagadnien Wy3 — wyrazenia listowe, wyrazenia 2h

generujace.
La4 | Zaliczenie czastkowe 1. 2h
LaS | Praktyczna realizacja zagadnieh Wy3 — klasy i obiekty, przecigzanie 2h

operatorow.
La6 Praktyczna realizacja zagadnien Wy4 - numpy. 2h
La7 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy5 - matplotlib. 2h
La8 | Zaliczenie czastkowe 2 2h
La9 | Praktyczna realizacja zagadnien Wy6 - scipy. 2h
Lal0 | Praktyczna realizacja zagadnieh Wy6 — kontynuacja. 2h
Lall | Zaliczenie czastkowe 3 2h
Lal2 | Praktyczna realizacja zagadnieh Wy7. 2h
Lal3 | Praktyczna realizacja zagadnien Wys8. 2h
Lal4 | Zaliczenie koncowe 2h
Lal5 | Zaliczenie poprawkowe 2h

Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne z rozwigzywaniem zadan zwiazanych z tre§ciami
programowymi.

N2. Notatki do zaje¢¢ oraz listy zadan udostepniane w formie elektroniczne;.
N3. Konsultacje pozwalajace na uzupehienie tresci programowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_UOL, Ocena rozwigzan zadan z zaliczen czastkowych
PEU_UO2,
PEU_UO03,
PEU_U04,
PEU_KO1
F2 PEU_WO01, Ocena rozwigzan zadan z kolokwium
PEU_UOL, zaliczeniowego
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_U04

P=(FI+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujgcych, Helion, Gliwice, 2019.
[2] M. Lutz, Python. Wprowdzenie, Helion, Gliwice, 2022.
[3] M. Systo, Algorytmy, Helion, Gliwice, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M. Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania., Helion, Gliwice, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Projektowanie ukladéw optycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer-aided design of optical systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 45
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 167 157

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu optyki geometrycznej, instrumentalnej i falowe;j
2. W sposdb swobodny postuguje si¢ narzedziami matematycznymi
3. Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z zagadnieniami optyki geometrycznej i falowej potrzebnymi do zrozumienia
projektowania prostych uktadow optycznych
C1.1 zdobycie umiejetnosci implementowania procedury $ledzenia biegu promienia
C1.2 Zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania si¢ oprogramowaniem stuzacym do
projektowania i optymalizowania uktadéw optycznych.
C1.3 rozumienie zagadnien zwigzanych z oceng jako$ci odwzorowania uktadow




optycznych, wptywu réznych czynnikow na jako$¢ odwzorowania

C1.4 zdobycie umiejetnosci zaprojektowania prostego uktadu optycznego spetniajacego okreslone
kryteria wraz z umiejgtnos$cia prostej jego optymalizacji

C2 Utrwalanie kompetencji samodzielnego rozwigzywania zadanych probleméw, wraz z
postugiwaniem si¢ specjalistycznym jezykiem angielskim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma podstawowa wiedze z zakresu projektowania uktadow optycznych
PEU_WO02 zna i rozumie podstawowe procedury §ledzenia biegu promienia
PEU W03 zna i rozumie podstawowe rodzaje aberracji zanizajace jako$¢ odwzorowania,
PEU_ W04 posiada wiedzg¢ z zakresu podstawowych konstrukcji uktadéw optycznych
PEU_WO05 posiada wiedze¢ z podstaw i zastosowan optyki macierzowej do znajdywania
podstawowych parametrow uktadéw optycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaprojektowac prosty uktad optyczny o okreslonych parametrach, okresli¢ jego
odwzorowanie oraz dokonac prostej optymalizacji

PEU_UQ2 potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem stuzacym do okreslania
wlasciwosci uktadow optycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:
PEU_KO01 wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy
PEU_KO02 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci
PEU K03 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenif::_ przypomnienie podstawowych pojec¢ z zakresu optyki 2
geometrycznej i falowej
Skad si¢ bierze dyspersja wspotczynnika zatamania, dyspersja
wzgledna, czastkowa, rodzaje materiatow optycznych, sposoby ich
Wy?2 . PR . . 2
opisu, podstawowe wiasciwosci. Aberracja chromatyczna i sposoby
korekcji
Procedura §ledzenie biegu promienia w przyblizeniu paraksjalnym,
Wy3 | oraz wyznaczanie na jego podstawie potozenia i wielkos$ci obrazu, 2
ogniskowej uktadu, potozenia ptaszczyzn glownych
Odejscie o przyblizenia przyosiowego, definicja aberracji promienia
Wy4 | oraz sposoby ich opisu: wykresy aberracji podtuznej, poprzecznej 2
spotdiagram
WYy5 | Aberracja falowa, sposoby opisu 2
Wy6 Inne sposoby opisu jakosci odwzorowania: PSF, liczba Strehla, MTF, 9
zdolnos¢ rozdzielcza, kryteria dobrego odwzorowania
Wy7 Przystony w uktadach optycznych 1: przystony polowe, aperturowe, 9
wyznaczanie zrenic, otwor wzgledny, apertura numeryczna,
Wy8 |Przystony w uktadach optycznych 2: winietowanie, glebia ostrosci, 2




przystony telecentryczne, potozenie przystony a aberracje
Wy9 |Podstawowe sposoby korekcji wad odwzorowania 2
WYy10 | Tolerancje, funkcje btedu 2
Przyktady typowych rozwigzan uktadéw optycznych i jakosci ich
Wyll 3 2
odwzorowania 1
Przyktady typowych rozwigzan uktadéw optycznych i jako$ci ich
Wy12 3 2
odwzorowania 2
Wy13 | Elementy optyki macierzowej 1 2
Wy14 | Elementy optyki macierzowej 2 2
Wy15 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Nauka obstugi programu OSLO 1 3
La? Nauka obstugi programu OSLO 2 3
La3 Nauka obstugi programu OSLO 3 3
Lad Projekt : spektroskop 3
La5-6 Projekt: oko miarowe i niemiarowe oraz sposoby korekcji 6
La7-8 Projekt: pojedynczej soczewki zadanych parametrach: badanie wptywu
wspolczynnika ksztattu 1 potozenia na odwzorowanie. Wyznaczenie 6
aberracji chromatycznej. Projekt soczewki o minimalnej aberracji
sferycznej i wolnej od komy
La9 Projekt: dublet achromatyczny o zadanych parametrach. Optymalizacja
ze wzgledu na aberracje sferyczng. Aberracja falowa, PSF i MTF: 3
porownanie odwzorowania z pojedyncza soczewka
Lal0-11 | Projekt: luneta Keplera o zadanych parametrach. Wyznaczenie pola 6
widzenia, winietowania. Okular w wersji Huygensa .
Lal2-13 | Projekt: obiektyw zoom 6
Lal4-15 | Odrébki, zaliczenia 6
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Laboratorium: krotkie kartkowki
N3. Laboratorium: oprogramowanie Optical Software for Layout and Optimization
N4. Praca wlasna — rozwigzywanie zadanych problemow
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO0I1-PEU_WO05

kolokwium

F2

PEU_UO1-PEU_UO02
PEU_KO1-PEU_KO03

Kartkéwki, projekty, sprawdzian

P=(F17¥2)/2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Nowak, Marek Zajac: "Odwzorowanie w uktadach optycznych", Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[2] J. Nowak, M. Zajac ,,Optyka-kurs elementarny”” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998

[3] J. Meyer-Arendt ,,Wstep do optyki”, PWN, Warszawa 1979

[4] F. Ratajczyk, ,,Instrumenty optyczne” Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
2002

[5] R. J6zwicki ,,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Warren Smith “Modern Optical Engineering” Mc-Graw Hill

[2] R. R. Shannon “The art and science of optical design” Cambridge University press 1997
[3] Optical Software for Layout and Optimization, User Guide

[4] H. Gross (Ed) “Handbook of Optical System”
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Spektroskopia optyczna
Nazwa w jezyku angielskim: Optical spectroscopy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,68

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poje¢ i wielkosci uzywanych w spektroskopii optyczne;j.
C2. Poznanie urzadzen uzywanych w spektroskopii optyczne;.
C3. Poznanie podstawowych metod pomiarowych spektroskopii optycznej i ich zastosowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student:

PEU_WO01 zna podstawowe wielkosci spektroskopowe oraz ich jednostki, potrafi je nazwac i
zdefiniowa¢ oraz opisa¢ zwigzki miedzy nimi.

PEU_WO02 potrafi objasni¢ mechanizm oddzialywania §wiatta z materig, zna i potrafi zdefiniowaé
wielkos$ci charakteryzujace to oddzialywanie.

PEU_WO03 zna podstawowe techniki pomiarowe spektroskopii optycznej, potrafi nazwac i objasnic¢
podstawy teoretyczne réznych metod pomiarowych stosowanych w spektroskopii optycznej.

PEU_WO04 zna podstawowe detektory uzywane w spektroskopii optycznej i zakres ich stosowania.

PEU_WO05 zna podstawowe zrodta swiatta stosowane w spektroskopii optycznej i ich zasade dziatania.

PEU_WO06 zna podstawowe urzadzenia stuzace do rejestracji widm w spektroskopii optycznej i potrafi
omowic ich zasade dziatania.

PEU_WO07 zna podstawowe zasady kalibracji spektralnej i kalibracji intensywno$ci potrzebne w
pomiarach spektroskopowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Student umie:

PEU_UO01 dobra¢ zestaw urzadzen odpowiedni do pomiaru podstawowych wielkosci
spektroskopowych.

PEU_UO02 oszacowac¢ rozdzielczos¢ spektralng spektrometru i okresli¢ stosunek sygnatu do szumu w
widmach spektroskopowych.

PEU_UOQ3 oblicza¢ podstawowe wielkosci spektroskopowe.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Student nabywa i utrwala kompetencje w zakresie:

PEU_KO01 - wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.

PEU_KO02 — rozumienia koniecznosci samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

PEU_KO3 - rozumie ogdlnopoznawcze i cywilizacyjne znaczenie poznanych zagadnien.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wiadomosci wstgpne — czym jest spektroskopia optyczna. 1
Wy2 | Zrodta $wiatla stosowane w spektroskopii optycznej. 2
Wy3 | Detektory uzywane w spektroskopii optycznej. 2
Wy4 | Urzadzenia stuzace do rejestracji widm w spektroskopii optyczne;. 2
WYy5 | Fotoluminescencja — czym jest i w jaki sposob ja mierzymy. 2
WYy6 | Absorpcja — czym jest i jak mozna jg wyznaczyc. 2
Wy7 | Metody Fourierowskie pomiarow widm optycznych i ich zastosowanie. 2
Wy8 | Zaliczenie przedmiotu. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoincie
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N3. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca Numer efektu uczeni si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01+PEU W07 | Kolokwium zaliczeniowe pod koniec
semestru

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Drozdowski, Spektroskopia ciata statego, WPP 2001

[2] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN Warszawa 1997
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Kuzmany, Solid State Spectroscopy An Introduction, Springer Verlag, Berlin 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Zatryb,  grzegorz.zatryb@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Swiatlowody

Nazwa w jezyku angielskim: Optical fibers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna
Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,44 1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie optyki falowej i instrumentalnej (WIEDZA)
2. Umiejetno$¢ prowadzenia eksperymentow, opracowania wynikow 1 przygotowywania
sprawozdania (UMIEJETNIOSCI)
3. Umiejetno$¢ obstugi prostych przyrzadéw optycznych (UMIEJETNOSC)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie budowy i zasady dziatania falowodow planarnych i §wiattowodow tradycyjnych,
specjalnych oraz mikrostrukturalnych
C2 Zapoznanie studentow z technologig wytwarzania $wiattowodow
C3 Zapoznanie studentow z podstawowymi parametrami charakteryzujacymi wtasnosci
propagacyjne falowodow planarnych oraz swiattowodow
C4 Zapoznanie studentow z pasywnymi i aktywnymi elementami sieci $wiattowodowych
C5 Zapoznanie studentow z zastosowaniami swiattowodoéw w telekomunikacji oraz metrologii




C6 Zapoznanie studentow z najnowszymi trendami rozwoju techniki §wiattowodowej
C7 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki
$wiattowoddw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I Szczegdtowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu propagacji $wiatta w
falowodach planarnych i §wiattowodach cylindrycznych.

PEU W02 Szczegdtowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu wykorzystania
swiattowodow w telekomunikacji.

PEU_WO03 Podstawowa wiedza z zakresu pasywnych i aktywnych elementow sieci
$wiattowodowych.

PEU W04 Szczegdtowa wiedza dotyczgca budowy i zasady dziatania zrodet swiatta
stosowanych w technice §wiattowodowe;j.

PEU W05 Szczegotowa wiedza dotyczaca zastosowania §wiattowodowych elementow
pasywnych w telekomunikacji i metrologii.

PEU W06 Szczegotowa wiedza dotyczaca swiattowodow specjalnych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetnos¢ obrobki §wiattowoddéw oraz technik ich taczenia.

PEU_UO02 Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonania eksperymentow zwiazanych z pomiarami
parametréw transmisyjnych swiattowodow.

PEU_UO03 Umiej¢tnos¢ oceny przydatnosci czujnikow swiattowodowych do konkretnego
zastosowania.

PEU_UO04 Umiej¢tnos¢ wykorzystania aparatury dedykowanej do pomiarow wybranych
parametréw transmisyjnych swiattowodow.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby ciaglego samoksztatcenia, wynikajacego z konieczno$ci
nadgzania za rozwojem techniki §wiattowodowej 1 potrzebg samodzielnego
poznawania najnowszych trendow z tej dziedziny

PEU K02 Zrozumienie potrzeby wspotdziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Roéwnania Maxwella, fale typu TE 1 TM odbicie i zatamanie fali E-M
Wyl . . . . . . 2
na granicy dwoch dielektrykéw, rOwnania Fresnela
Wy2 | Calkowite wewngtrzne odbicie, falowod planarny 2
W3 Struktura modowa i rownanie charakterystyczne dla §wiattowodu 5
y planarnego
Sposoby wytwarzania $wiattowodow cylindrycznych, straty w
Wy4 | 2
Swiattowodach
WAS Swiattowod cylindryczny, rozwiazanie rownan Maxwella dla struktury 2
Yo o symetrii osiowej
W6 Rownanie charakterystyczne, przyblizenie Swiattowodu stabo 5
y prowadzacego




Wy7 |Konwencja modoéw hybrydowych i liniowo spolaryzowanych 2
Wy8 Swiatlowod jednomodowy 2
Wy9 | Dyspersja w $wiattowodach wielomodowych 1 jednomodowych 2
WYy10 | Zrodta $wiatta stosowane w technice $wiattowodowej 2
Wyl1l Swiattowody aktywne, lasery i wzmacniacze $wiattowodowe 2
Wy12 | Sprzegacze $wiattowodowe 2
Wy13 | Sposoby taczenia $wiattowodow, elementy sieci Swiattowodowych 2
Wyl14 Swiattowody specjalne 2
Wy15 |Swiattowody fotoniczne 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 3
La2 Spawanie §wiattowodow 3
La3 Pomiar profilu wspotczynnika zatamania preform $wiattowodowych 3
Lad Analiza rozkladu dalekiego pola dla widkien jednomodowych 3
La5 Pomiar transmisji wldkien w funkcji dtugosci fali 3
La6 Pomiar drogi zdudnienia w $wiattowodach dwojtomnych 3
La/ Charakteryzacja sprzggaczy $wiattowodowych 3
La8 Modele amplitudowego i fazowego czujnika swiattowodowego 3
La9 Badanie polarymetrycznego czujnika $wiattowodowego 3
Lal0 | Wyréwnanie zaleglo$ci w realizacji programu zajeé¢ 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Udostgpnianie materialdow do wyktadu

N3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOWUCZENIA SIE

Oceny(F — formujagca | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_UQ2, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_UO03, PEU_UO04, | laboratoryjnego
PEU K01, PEU_KO02.

F2 PEU WO01,PEU W02, | Testy i aktywnos¢ na wykladzie
PEU_WO03,PEU_W04,
PEU_WO05,PEU_WO06,
PEU_KO01, PEU_KO02.

F3 PEU_WO01,PEU_WO02, | Kolokwium zaliczeniowe z catosci

PEU_WO03,PEU_WO04, materialu: 6-8 pytan otwartych.




PEU_WO05,PEU_WO06,
PEU_WO07;
PEU_KO1, PEU_KO02.

P1 = §rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Marciniak, £gcznosé Swiatlowodowa, WKL, 1998.

2. A. Majewski, Podstawy techniki swiatlowodowej: zagadnienia wybrane, Oficyna
Wydawnicza PW, 2000

3. J. Siuzdak, Wstep do wspdlczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, \Wydawnictwo
Komunikacji i Lacznosci. 1999.

4. B. Zigtek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley Series 2007

2. A. Yariv, P. Yeh, Photonics: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford
University Press, 2006.

3. A. Mendez, T. F. Morse, Specialty Optical Fibers Handbook, Academic Press, 2007.

4. Sh.Yin, P. B. Ruffin, F.T.S. Yu, Fiber Optic Sensors, CRC Press, 2008.

5.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wactaw Urbanczyk,  waclaw.urbanczyk@pwr.edu.pl
Dr inz. Tadeusz Martynkien, tadeusz.martynkien@pwr.edu.pl



http://www.amazon.com/Bahaa-E.-A.-Saleh/e/B001IXMAPQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Bahaa-E.-A.-Saleh/e/B001IXMAPQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Malvin%20Carl%20Teich&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki swietlne
Nazwa w jezyku angielskim: Light techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,64 1,24

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i umiej¢tnosci dotyczace fotometrii, potwierdzone zaliczeniem kursu ,,Fotometria i
kolorymetria”.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie wielkosci energetycznych opisujacych promieniowanie elektromagnetyczne: definicji,
zaleznosci, sposobow pomiaru i obliczen.
C2. Poznanie charakterystyk podstawowych zrodet swiatta i sposoboéw ksztattowania strumienia
$wietlnego przez oprawy.
C3. Umiejetnos¢ pomiaru podstawowych charakterystyk zrodet §wiatla.
C4. Umiejetnos¢ projektowania zrodet §wiatla.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student:

PEU_WO01 zna podstawowe wielkosci fotometryczne oraz ich jednostki, potrafi je nazwac i
zdefiniowac¢ oraz scharakteryzowac zwigzki mi¢dzy nimi.

PEU_WO02 potrafi objasni¢ mechanizm oddzialywania §wiatta z materig, zna i potrafi zdefiniowaé
wielkos$ci charakteryzujace to oddzialywanie.

PEU_WO03 zna podstawy teoretyczne pomiaréw fotometrycznych, potrafi nazwac i objasni¢ podstawy
teoretyczne roznych metod pomiarowych, stosowanych w fotometrii.

PEU_ W04 potrafi zaproponowac sposob obliczenia wyznaczanych wielkosci fotometrycznych, dobra¢
odpowiednig formule i oceni¢ zakres jej stosowalnosci.

PEU W05 zna sposoby wytwarzania swiatta; potrafi scharakteryzowac zrodta $wiatta, zdefiniowac i
scharakteryzowac ich parametry.

PEU_WO06 wie, jak zaprezentowac wtasciwosci fotometryczne zrodet Swiatla i opraw
o$wietleniowych, jak dobra¢ odpowiedni sposob opisu do potrzeb.

PEU W07 zna zasady ksztaltowania wigzki $wietlnej przez oprawy o$wietleniowe, potrafi
sformutowa¢ zwiazki miedzy wielkoSciami, opisujacymi te wigzke.

PEU_WO0S8 zna zasady projektowania oswietlenia, potrafi rozr6zni¢ wymagania funkcjonalne od
estetycznych.

PEU_ W09 zna programy do projektowania oswietlenia, umie rozpozna¢ ich podstawowe funkcje i
dobiera¢ okreslone oprogramowanie do konkretnego celu.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Student umie:

PEU_UO01 przygotowac i przeprowadzi¢ pomiar podstawowej wielkosci fotometryczne;.

PEU_UO02 oblicza¢ wielkosci fotometryczne, analizowa¢ otrzymane wyniki i ocenia¢ ich niepewnos¢.

PEU_UO03 zaprojektowa¢ uktad o§wietleniowy korzystajac z posiadanej wiedzy i wykorzystujac
specjalistyczne oprogramowanie.

PEU_U04 przeanalizowaé¢ mozliwo$ci zastosowania okre§lonych materiatow odbijajacych,
pochtaniajacych i rozpraszajacych swiatlo do wybranego projektu oswietlenia.

PEU_UO5 przeanalizowac¢ i porownac wybrane zrodla $wiatta pod katem ich charakterystyk,
mozliwosci stosowania oraz energooszczednosci.

PEU_UO06 oceni¢ prawidlowo$¢ o§wietlenia pomieszczenia o r6znym charakterze.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Student nabywa i utrwala kompetencje w zakresie:

PEU_KO01 - wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.

PEU_KO02 — rozumienia koniecznosci samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

PEU_KO03 - rozwijania zdolno$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty
podejmowanych dziatan.

PEU_KO04 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Promieniowanie elektromagnetyczne — podstawowe pojecia. Podstawowe 2
Y2 | wielkosci i jednostki techniki $wietlnej. Oko i1 widzenie.
Wy2 | Reakcja §wiatta z materig — odbicie, przepuszczanie i pochtanianie. 2

Wy3 | Pomiary i obliczenia podstawowych wielko$ci fotometrycznych. 2




Wy4 | Podstawy wytwarzania $wiatla. Charakterystyki zrodet $wiatla. 2

Wy5 Ge'omet.ryczne systemy pr.ezentacji wlasciwosci fotometrycznych zrodet 5
$wiatla i opraw o$wietleniowych.

WYy6 | Ksztattowanie przestrzennego rozsyhu strumienia §wietlnego przez oprawy. 2
Podstawy projektowania funkcjonalnego i estetycznego os$wietlenia.

Wy7 |Programy do projektowania oswietlenia. Normy 1 regulacje prawne, 2
przykladowe realizacje.

Wy8 | Zaliczenie przedmiotu. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 Analiza poréwnawc;a zrodet Swiatta - charakterystyki, zastosowania, 5
energooszczednos¢ i wptyw na §rodowisko naturalne.

P12 Ppmiar i ocena prawidtowosci o$wietlenia wybranego pomieszczenia 6
biurowego lub mieszkalnego.

Pr3 Materialy i struktury odbijaj ace, pochtaniajace i rozpraszajace §wiatto — 6
przeglad, wybrane zastosowania.

Pr4 | Oprawy oswietleniowe — przeglad rozwiazan konstrukcyjnych. 6

Pr5 | Podstawy projektowania o$wietlenia w programie DIALUX. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoincie
N2. Cwiczenia projektowe — dyskusja rozwiazan zadan

N3. Praca wlasna — przygotowanie do projektow

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujgca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01+-PEU_U06 Ocena wykonania ¢wiczen projektowych,
odbidr projektu, sprawozdanie z wykonania
projektu

P PEU_WO01+PEU W09 | Kolokwium zaliczeniowe pod koniec

PEU UO1+PEU U06 | semestru




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] W. Zagan, ,,Podstawy techniki §wietlnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005
[2] J. Bak, W. Pabjanczyk, ,,Podstawy techniki swietlnej”, Naktadem Politechniki L.odzkiej,
Lodz 1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] E. Helbig, ,,Podstawy fotometrii”’, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1975
[2] D. Czyzewski, S. Zalewski, ,Laboratorium fotometrii i kolorymetrii”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiadystaw A. Wozniak,  wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Technologie okularowe 1

Nazwa w jezyku angielskim Ophthalmic technology 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka okularowa
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiadomosci z zakresu kursow: Optyka Instrumentalna, Oko i Widzenie

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadnien technologii pomocy wzrokowych
C2 Wybor technologii wykonania pomocy wzrokowych
C3 Wykonywanie pomocy wzrokowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I1 Objasnia historyczny postep w wykonywaniu pomocy wzrokowych

PEU_WO02 Charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych

PEU W03 Definiuje podstawowe pojecia stosowane w technologii pomocy wzrokowych

PEU W04 Ttumaczy podzial i wymienia cechy soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU W05 Opisuje wymiary opraw okularowych, cechy soczewek okularowych i stosuje
prawidlowa notacj¢ oftalmiczna

PEU W06 Rozréznia konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU W07 Objasnia zasady transpozycji

PEU W08 Wylicza wielko$¢ decentracji soczewek 1 wyznacza potozenie gldéwnego punktu
referencyjnego (GPR)

PEU W09 Thumaczy istote centrowania soczewek, wylicza pryzm¢ soczewek
zdecentrowanych

PEU W10 Dobiera i objasnia sposob korekcji wad wzroku

PEU W11 Dobiera przyrzady do pomiaréw oftalmicznych i wykonuje pomiary

PEU W12 Wybiera technologie wykonania pomocy wzrokowych, dobiera odpowiednie
narzedzia i przyrzadu

Z zakresu umiejetnosci, potrafi:

PEU UO1 wskaza¢ odkrycia i osiaggnigcia w technologii wykonywania pomocy wzrokowych

PEU_UO02 rozr6zni¢ konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU UO03 wymieni¢ i zastosowa¢ pomiary stosowane w technologii okularowe;j

PEU UO04 dobra¢ materialy, narzedzia niezbedne do konserwacji i napraw pomocy
wzrokowych

PEU_UO05 wyjasni¢ pojecia w technologii pomocy wzrokowych

PEU_ UO06 uzasadni¢ wybor technologii wykonania pomocy wzrokowe;j

PEU UO07 analizowa¢ dokumentacj¢ konstrukcyjng i technologiczna pomocy wzrokowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej
na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEU_KO03 — rozumienia koniecznosci samoksztatcenia, W tym poprawiania umiej¢tno$ci
koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejgtnosci,

PEU_KO04 — rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan,

PEU_KO05 — przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU_KO06 — myslenia niezaleznego 1 tworczego,

PEU_KO7 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu technologii
okularowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczb godzin

Sprawy organizacyjne. Historia wykonywania pomocy 1

Wyl wzrokowych




Wy2-3 Konstrukcje soczewek okularowych, terminologia 2
Wy4 Klasyfikacja soczewek okularowych 1
Wy5 Konstrukcje opraw okularowych, terminologia 1
Wy6 Systemy wymiarowania opraw okularowych: system skrzyni i linii 1

gléwnej
Wy7 Podziatka katowa TABO. Zasady notacji oftalmicznej, recepta 1
okularowa
Wy8 Zasady transpozycji 1
Wy9 Rozstaw zrenic a rozstaw srodkow optycznych szkiet. 1

Wy10 Centrowanie. Formuta Prentice’a 1

Wyll Centrowanie a rozmiar szkta. 1

Wy12 Korekcja pryzmatyczna. 1

Zalezno$¢ mocy czotowej szkta okularowego od odlegtosci szkta

Wy13 1

od oka.

Wyl4 Montaz okularow. 1

Wy15 Technologie produkcyjne szkiel i opraw okularowych 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem: narzgdzi multimedialnych (rzutnika),
N2. Katalogi: soczewek okularowych, kontaktowych, narzedzi oftalmicznych i inne
N3. Filmy dydaktyczne o tematyce produkcji materiatéw oftalmicznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenie si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F=P PEU W01+ PEU_W12 Kolokwium pisemne
PEU_UO1 + PEU_U7
PEU_KO1 + PEU_KO07

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Legun Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

[2] M. Zajac Optyka okularowa Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 200

[3] K.G.Wakefield Bennet’s ophthalmic prescription work Butterworth Heinemann, 1994

[4] A. Hein, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, Oko i okulary, Wydawnictwo Przemystu
Lekkiego i Spozywczego, Warszawa 1960

[5] M. Jalie Ophthalmic lenses and dispensing,Butterworth Heinemann, 1999

[6] Zeiss Handbook of ophthalmic optics

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1]
[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

Z. Legun Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

L. Dobrzanski ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inZynierskie
z podstawami projektowania materiatowego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2002

A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkfo optyczne i fotoniczne, Wiasciwosci techniczne,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

Firmowe katalogi soczewek okularowych

Firmowe katalogi narzedzi oftalmicznych

Europejskie 1 polskie normy( EN PN ISO), standardy migdzynarodowe

Poradniki mechanika

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Karp, dariusz.karp@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Technologie okularowe 2
Nazwa w jezyku angielskim Ophthalmic technology 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka okularowa
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 60

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 125

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 248
udzialu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiadomosci z zakresu kursow Optyka Instrumentalna, Oko i widzenie oraz Materiatoznawstwo
Oftalmiczne
Zaliczenie kursu: Technologie okularowe 1

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadnien technologii pomocy wzrokowych
C2 Wybor technologii wykonania pomocy wzrokowych
C3 Wykonywanie pomocy wzrokowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I1 Objasnia historyczny postep w wykonywaniu pomocy wzrokowych

PEU_WO02 Charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych

PEU W03 Definiuje podstawowe pojecia stosowane w technologii pomocy wzrokowych

PEU W04 Ttlumaczy podziat i wymienia cechy soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU W05 Opisuje wymiary opraw okularowych, cechy soczewek okularowych i stosuje
prawidlowa notacj¢ oftalmiczna

PEU W06 Rozréznia konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU W07 Objasnia zasady transpozycji

PEU W08 Wylicza wielko$¢ decentracji soczewek 1 wyznacza potozenie gldéwnego punktu
referencyjnego (GPR)

PEU W09 Thumaczy istote centrowania soczewek, wylicza pryzm¢ soczewek
zdecentrowanych

PEU W10 Dobiera i objasnia sposob korekcji wad wzroku

PEU W11 Dobiera przyrzady do pomiarow oftalmicznych i wykonuje pomiary

PEU W12 Wybiera technologie wykonania pomocy wzrokowych, dobiera odpowiednie
narzedzia i przyrzadu

Z zakresu umiejetnosci, potrafi:

PEU UO1 wskaza¢ odkrycia i osiaggnigcia w technologii wykonywania pomocy wzrokowych

PEU_UO02 rozr6zni¢ konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU UO03 wymieni¢ i zastosowa¢ pomiary stosowane w technologii okularowe;j

PEU UO04 dobra¢ materialy, narzedzia niezbedne do konserwacji i napraw pomocy
wzrokowych

PEU_UO05 wyjasni¢ pojecia w technologii pomocy wzrokowych

PEU_ UO06 uzasadni¢ wybor technologii wykonania pomocy wzrokowe;j

PEU UO07 analizowa¢ dokumentacj¢ konstrukcyjng i technologiczna pomocy wzrokowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej
na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEU_KO03 — rozumienia koniecznosci samoksztatcenia, W tym poprawiania umiej¢tno$ci
koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejgtnosci,

PEU_KO04 — rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan,

PEU_KO05 — przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU_KO06 — myslenia niezaleznego 1 tworczego,

PEU_KO7 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu technologii
okularowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
Godzin
L1-2 Wykonywanie pomiarow soczewek i opraw okularowych 1-8
L 3-4 Projektowanie konstrukcji soczewek dwuogniskowych 9-12




L5 Wymiarowanie opraw okularowych, rysunek i pomiary 13-16

L 6-7 Pomiary oftalmiczne

17-24

Wykonywanie wybranych etapéw technologii okularowych (wedtug
harmonogramu): wykonanie szablonu, centrowanie soczewek,
L 8-13 pomiary oftalmiczne, kruszenie soczewek mineralnych, szlifowanie | 25-52
rgczne soczewek, obstuga automatu szlifierskiego, modelowanie
opraw, montaz okularow

L 14-15 Kontrola powykonawcza pomocy wzrokowych 53-60

Suma godzin

60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Katalogi: soczewek okularowych, kontaktowych, narzedzi oftalmicznych i inne
N2.Filmy dydaktyczne o tematyce produkcji materiatow oftalmicznych
N3. Wyposazenie laboratorium technologii okularowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

F=p

PEU_WOL1 = PEU_W12
PEU_UO1 + PEU_UT;
PEU K01+ PEU_KO07

Egzamin pisemny, egzamin ustny

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Legun Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Warszawa 1982

[2] M. Zajac Optyka okularowa Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 200
[3] K.G.Wakefield Bennet’s ophthalmic prescription work Butterworth Heinemann, 1994
[4] A. Hein, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, Oko i okulary, Wydawnictwo Przemystu
Lekkiego i Spozywczego, Warszawa 1960
[5] M. Jalie Ophthalmic lenses and dispensing, Butterworth Heinemann, 1999
[6] Zeiss Handbook of ophthalmic optics

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Legun Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Warszawa 1982

[2] L. Dobrzanski ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inZynierskie
Z podstawami projektowania materiatowego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2002

[3] A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne, Wlasciwosci techniczne,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

[4] Firmowe katalogi soczewek okularowych

[5] Firmowe katalogi narzedzi oftalmicznych




[6] Europejskie i polskie normy( EN PN ISO), standardy migdzynarodowe
[7] Poradniki mechanika

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Karp, dariusz.karp@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Technologie okularowe 3
Nazwa w jezyku angielskim Ophthalmic technology 3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka okularowa
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 60
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 4

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

2,48

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiadomosci z zakresu kursu Technologie okularowe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Doskonalenie wiadomosci z zakresu technologii okularowych
C2 Wykonywanie pomocy wzrokowych i kontrola powykonawcza




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Doskonalenie wcze$niej nabytych umiejetnosci (kurs Technologie okularowe 1)

Z zakresu umiejetnosci, potrafi:

PEU UO1 wskaza¢ odkrycia i osiggnigcia w technologii wykonywania pomocy wzrokowych

PEU UO02 rozr6zni¢ konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych

PEU_U03 wymieni¢ i zastosowaé pomiary stosowane w technologii okularowej

PEU U04 dobra¢ materiaty, narzedzia niezb¢dne do konserwacji i napraw pomocy
wzrokowych

PEU UO0S5 wyjasni¢ pojecia w technologii pomocy wzrokowych

PEU_UO06 uzasadni¢ wybor technologii wykonania pomocy wzrokowe;j

PEU_UOQ7 analizowa¢ dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng pomocy wzrokowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — zespotowej wspolpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej
na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEU_KO03 — rozumienia konieczno$ci samoksztalcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEU_KO04 — rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan,

PEU_KO05 — przestrzegania obyczajoéw i1 zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU_KO6 — myslenia niezaleznego i1 tworczego,

PEU_KO7 — obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu technologii
okularowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
P1-2 Projektowanie technologii wykonania pomocy wzrokowych 1-8
P 3-4 | Pomiary oftalmiczne, pomiar parametrow indywidualnych 9-12

Wykonywanie wybranych etapow technologii okularowych (wedlug
harmonogramu): wykonanie szablonu, centrowanie soczewek,
P5 pomiary oftalmiczne, kruszenie soczewek mineralnych, szlifowanie 13-16
reczne soczewek, obsluga automatu szlifierskiego, modelowanie
opraw, montaz okularow

P 6-8 | Udoskonalanie wykonywania okularow 17-28

P 9-12 | Wykonywanie okularéw specjalnych 29-48

5513' Kontrola powykonawcza pomocy wzrokowych 49-60
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyposazenie laboratorium technologii okularowych
N2. Katalogi: soczewek okularowych, kontaktowych, narzedzi oftalmicznych i inne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia
trakcie semestru), P — si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F=p

PEU_UO1 + PEU_UT; Zaliczenie na ocen¢ wykonanych prac i
PEU_KO01 + PEU_KO07 projektow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Z. Legun, Technologie Elementow Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

M. Zajac, Optyka okularowa Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 200

K. G. Wakefield, Bennet’s ophthalmic prescription work Butterworth Heinemann, 1994
A. Hein, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, Oko i okulary, Wydawnictwo Przemystu
Lekkiego 1 Spozywczego, Warszawa 1960

M. Jalie, Ophthalmic lenses and dispensing, Butterworth Heinemann, 1999

Zeiss Handbook of ophthalmic optics

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

Z. Legun, Technologie Elementéw Optycznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

L. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inZynierskie
z podstawami projektowania materiatowego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2002

A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkfo optyczne i fotoniczne, Wiasciwosci techniczne,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszwa 2009

Firmowe katalogi soczewek okularowych

Firmowe katalogi narzedzi oftalmicznych

Europejskie i polskie normy (EN PN ISO), standardy migdzynarodowe

Poradniki mechanika

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Karp, dariusz.karp@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWY CH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: TECHNOLOGIE OPTYCZNE
Nazwa w jezyku angielskim: OPTICAL TECHNOLOGIES
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 - 45 - -
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 25 - 100 - -
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceneg ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,62 1,86
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Stosowanie grafiki inzynierskiej i umiejetnos¢ wykonywania rysunkow technicznych

2. Umiejetnos¢ wykonywania skoordynowanych ruchéw rak i nég w czasie obrobki
elementow optycznych

3. Wrazliwo$¢ i kreatywnos¢ we wspotpracy w zespole pracujgcym w Warsztacie Optycznym
na maszynach

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Poznanie technologii wytwarzania elementéw optycznych,
C2 — Opanowanie pomiaréw warsztatowych technologicznych i koncowych,
C3 — Poznanie parametrow obrobki wstepnej, wymiarowej, doktadnej i polerowania,
stosowanie ich do planowania i wykonywania elementéw optycznych,




C4 — Opracowanie konstrukcyjne i technologiczne elementéw optycznych,
C5 — Formutlowanie wymagan dla powierzchni optycznych i sprawdzanie ich jakosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Wymienia mozliwosci wytwarzania i oceny jakosci elementow optyki
precyzyjnej (plytek, pryzmatoéw, soczewek ),

PEU_WO02 — Opisuje procesy przecinania szkta, frezowania, szlifowania, polerowania i
centrowania,

PEU_WO03 — Opisuje metody i techniki pomiarowe stosowane przy wykonywaniu elementow
optycznych.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Okresla mozliwosci wykonania i koniecznych czynnosci dla uzyskania wysokiej
jakosci elementdéw optycznych,

PEU_UO02 — Opracowuje rysunki i karty technologiczne potrzebne do wykonania elementow
optycznych,

PEU_UO03 — Wykonuje elementy optyczne ograniczone powierzchniami ptaskimi i
sferycznymi. Analizuje i ocenia jakos¢ powierzchni optycznych,

PEU_UO04 — Opracowuije i interpretuje wynikow pomiardw.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — Charakteryzuje znaczenie potrzeby ciaglego samodoksztatcania, wynikajacego z
koniecznosci nadgzania za rozwojem technik pomiarowych 1 potrzeba samodzielnego
poznawania najnowszych trendow z tej dziedziny,

PEU_KO02 — Definiuje priorytety w realizacji zadania pomiarowego oraz kolejnosci realizacji
odpowiednich jego etapow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu, warunki zaliczenia przedmiotu. 1

Réznorodnos¢ elementéw optycznych. Techniki wytwarzania elementow ze

Wy2 wzgledu na wymagania jako$ciowe i ekonomiczne. 2
Rysowanie elementow optycznych, tolerowanie wymiardw i zapis wymagan

Wy3 L . . 2
dla materiatow i powierzchni.

Wy4 Wytwarzanie elementow optycznych - etapy. Ciecie i wiercenie szkta — 2
kinematyka, maszyny i narzedzia. Naddatki na obrobke.

Wy5 Frezowanie, obrobka tarczami $ciernymi i docieranie — Kkinematyka, 5

narzgdzia, wydajno$é i jakos¢é w zalezno$ci od parametréw obrobki.

Proszki S$cierne — wytwarzanie, segregacja i oznaczanie. Szlifowanie
Wy6 | proszkami — teorie obrobki-kinematyka, maszyny i narzedzia. Wydajno$¢ i 2
jako$¢ w zaleznosci od parametrow obrobki.

Polerowanie — teorie obrobki — materialy polerskie, narzedzia i maszyny.
Wydajnos¢ w zaleznosci od parametrow obrobki 1 materialow.

Wy8 | Pomiary i ocena jakosci powierzchni optycznych. 2

Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia wprowadzajace, regulamin BHP, omowienie ¢wiczen 3
laboratoryjnych oraz formy zaliczenia.

La2 Wstepne ksztattowanie szkla przez ciecie pitami diamentowymi. 3
Wykonanie ksztattek wstgpnych dla soczewek poprzez szlifowanie.
Klejenie ksztaltek w stupek.

La3 Obrobka zgrubna stupka. Rozklejenie stupka. Obliczenia technologiczne 3
soczewek.

La4 Obrobka doktadna powierzchni sferycznej wklgstej. Przygotowanie kart 3
technologicznych soczewek.

La5 Obrobka doktadna powierzchni sferycznej wypukle;. 3

La6 Polerowanie powierzchni sferycznych wypuktych i wklestych. Wykonanie 3
rysunkow warsztatowych.

La7 Pomiary i ocena jakosci powierzchni polerowanych. Korekta opracowan. 3

La8 Wstepne ksztattowanie szkla przez ciecie pitami diamentowymi. Pomiary i 3
Wwyznaczanie parametrOw przecinania.

La9 Zgrubna obrobka powierzchni ptaskich. Pomiary, wyznaczanie parametrow 3
obrobki. Obliczanie rozmiardw technologicznych.

Lal0 | Ksztaltowa obrobka pryzmatdéw. Pomiary, wyznaczanie parametrow 3
obrobki. Wyznaczanie korekt wymiarow.

Lall | Doktadna obrobka pryzmatdéw. Pomiary, wyznaczanie parametréw obrobki. 3

Lal2 | Polerowanie powierzchni ptaskich. Przygotowanie kart technologicznych 3
pryzmatow.

Lal3 | Kontynuacja polerowania powierzchni ptaskich. Pomiary i ocena jakosci 3
powierzchni polerowanych. Korekta opracowan.

Lal4 | Wyrownanie zaleglo$ci w realizacji programu zajec. 3

Lal5 | Wyrownanie zaleglo$ci w realizacji programu zajec. 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Udostepniane z wyprzedzeniem kopie prezentacji multimedialnych

N3. Pokazy eksponatow elementéw optycznych, materiatow, narzedzi i maszyn stosowanych
w technologiach optycznych

N4. Praktyczne wykonywanie pryzmatow i1 soczewek w Warsztacie Optycznym

N5. Pomoc indywidualna bezposrednia przy wykonywaniu i pomiarach elementow
optycznych

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna studentow — poglebianie wiadomosci, wykonywanie opracowan pomiaréw i
projektow indywidualnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 do W03, | Biezace sprawdzanie i korekta na kazdych
PEU_UO1 do U04 ¢wiczeniach wynikdéw prac 1 pomiaréw
warsztatowych, postepdw w opracowaniu zadan
indywidualnych




P PEU_WO1 do W03,
PEU_UO1 do U04,
PEU_KO1 do K02

Sprawdziany koncowe i poprawkowe z
wiadomosci.

Ocena wykonanych elementéw optycznych.
Koncowe skompletowanie wynikow i opracowan
pomiardéw i parametrow obrobki. Zaliczenie zadan
indywidualnych- opracowan konstrukcji ,
rysunkow 1 kart technologicznych elementow
optycznych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Legun ,,Technologie elementow optycznych”

[2] Polskie Normy i Normy Branzowe,
[3] Normy ISO,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. F. Horne (j. angielski) Optical production technology
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Urzadzenia pélprzewodnikowe 2
Nazwa w jezyku angielskim:  Semiconductor devices 2
Kierunek studiow: Optyka
Specjalnosé: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 45

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,88
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs FTP 002061W
2. Elementarna wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego.

CELE PRZEDMIOTU
C1Poznanie podstaw fizycznych dziatania urzadzen polprzewodnikowych.
C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych pomiardéw fotoelektrycznych
przyrzadow potprzewodnikowych
C3 Nabycie umiejetnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu
C4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen potprzewodnikowych
PEU_W02zna podstawowe uktady pracy wybranych urzadzen potprzewodnikowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen
potprzewodnikowych i1 uktady ich pracy

PEU_UQ2 potrafi zestawic¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych charakterystyk wybranych
urzadzen poétprzewodnikowych

PEU_UO3 potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiaréw

PEU_UO04 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1potrafi poszukiwa¢ rozwigzania i realizowac postawione zadania w zespole.
PEU_KO02 rozumie potrzebe samoksztalcenia

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. 2
Pomiar charakterystyk statycznych tranzystora polowego JFET. 2
Wyznaczenie konduktancji wyj$ciowe;j i transkonduktancji.
La2 Pomiary charakterystyk pradowo-napigciowych diody 4

potprzewodnikowej w funkcji temperatury (1-U-T). Wyznaczenie
zalezno$ci temperaturowej potencjatu wbudowanego od temperatury.
Wyznaczenie przerwy wzbronionej potprzewodnika, z ktorego
wykonano diodg.

La3 Pomiar charakterystyk I-U diody prostowniczej i diod Zenera metoda 4
punkt po punkcie oraz metoda oscyloskopowa. Wyznaczenie
napi¢cia Zenera. Obserwacja oscylograméw przebiegéw czasowych
na wyj$ciu diody prostowniczej i diody Zenera.

Lad Pomiar charakterystyk elektrycznych tyrystora. Obserwacja 4
charakterystyk pradowo — napigciowych tyrystora w stanie
blokowania i w stanie przewodzenia. Pomiar charakterystyk 1-V
tyrystora w stanie przewodzenia.

La5 Pomiar rezystancji metalu 1 potprzewodnika w funkcji temperatury, 4
w zakresie 80K-300K. Wyznaczenie przerwy wzbronionej
potprzewodnika i wspotczynnika temperaturowego rezystancji
metalu.

La6 Pomiar charakterystyk 1-V fotodiod i diod elektroluminescencyjnych. 4
Wyznaczenie podstawowych parametréw tych urzadzen (potencjatu
wbudowanego, rezystancji szeregowej, wspotczynnika idealnosci).
Pomiar pradu zwarcia i napigcia rozwarcia fotodiody w funkcji
nat¢zenia o§wietlenia 1 w funkcji odlegtosci od zrodta §wiatla.

La7 Uktady rozniczkujace 1 catkujace. Obserwacja 1 analiza 4
oscylogramoéw przebiegow periodycznych na wyjsciu tych uktadéw.




La8 Prostownik jedno- i dwupotowkowy. Obserwacja oscylogramow 4
przebiegdw periodycznych na wyjsciu prostownikdw. Wyznaczenie
podstawowych parametrow przebiegdw.

La9 Pomiar charakterystyk statycznych wyjsciowych dla tranzystora 4
bipolarnego w normalnym uktadzie pracy. Pomiar charakterystyki
widmowej i charakterystyki wyj$ciowej statycznej fototranzystora.

La 10 | Pomiar charakterystyk spektralnych diod elektroluminescencyjnych. 4
Wyznaczenie szeroko$ci potowkowej 1 przerwy wzbronionej
pOtprzewodnika z ktérego wykonano diody.

Lall | Odrobka zaje¢ 4
La 12 | Podsumowania zaje¢. Wystawienie ocen 1
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 E-materiaty do laboratorium: instrukcje robocze i wstgpy teoretyczne umieszczone w
Internecie.

N2 Konsultacje i kontakt pocztg elektroniczna.

N3 Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny(F — formujaca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO01,PEU_UO02, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_U03, PEU_U04 | laboratoryjnych
PEU_KO01, PEU_KO02,

P1 = érednia ze wszystkich ocen F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadu, dostgpne poprzez Internet: popko.wppt.pwr.edu.pl

[2] Fizyka dla Szkot Wyzszych t. 3, rozdziat 9, wyd. Openstax
https://cnx.org/contents/u2KTPVIK@8.12:tyRWITJ7@2/Wst%C4%9

[3] E. Ptaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych Zrédet energii” Skrypt DBC

[4] W. Marciniak “Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone” WNT Warszawa 1987

[5] S. Kuta ,,Elementy i uktady elektroniczne” Wyd. AGH, wyd. | 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.A.Neamen ,,Semiconductor Physics and Devices”, ed. McGraw-Hill, 2012

[2] M. Rusek, J. Pasierbinski “Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach”

WNT Warszawa 1990
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU

Urzadzenia pélprzewodnikowe I

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Semiconductor devices |
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Optyka

Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
| stopien / stacjonarna
wybieralny

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,28

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw Fizyki Wspotczesnej oraz elementow Fizyki Ciata Statego 1

Fizyki Potprzewodnikow

2. Elementarna wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego.

pracy.

CELE PRZEDMIOTU
Poznanie podstaw fizycznych dziatania urzadzen péitprzewodnikowych i1 uktadow ich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna podstawy fizyczne dziatania wybranych urzadzen potprzewodnikowych
PEU_WO02 zna podstawowe uktady pracy wybranych urzadzen potprzewodnikowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie i
rozumie potrzebe uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Rodzaje ciat staltych. Diagram pasmowy. Wiasciwos$ci optyczne i 2h
Wyl elektryczne ciat statych.
Wy 2 | Koncentracja elektronow w metalu. 2h
Wy 3 Teoria pasmowa krystalicznych ciat staltych. Relacja dyspersji. Masa 4h
efektywna.
Wy4 Koncgntracj a réwngwagowa elektronow 1 dziur w potprzewodnikach 2h
samoistnych i domieszkowanych
Wy 5 Zlgcze p-n w stanie rownowagi termodynamicznej. Roéwnanie 2h
Poissona.
Charakterystyka pradowo-napigciowa ztacza p-n. ROwnanie 2h
Wy 6 Shockley’a. Pojemnos¢ ztacza p-n.
Wy 7 | Efekt Zenera, jonizacja zderzeniowa. Dioda Zenera i1 dioda lawinowa. 2h
Wy 8 Z.la(cze metal-potprzewodnik: prostujace i omowe. Charakterystyka [-V 2h
diody Schottky’ego. Heterostruktury.
Wy 9 | Tranzystor polowy i bipolarny 2h
Wyl10 | Dioda elektroluminescencyjna 2h
Wyll | Laser polprzewodnikowy 2h
Wyl12 | Efekt fotowoltaiczny i1 fotoprzewodnictwa. Detektory fotonowe. 3h
Wyl13 | Detektory termiczne. 1h
Wyl4 | Test zaliczeniowy 2h
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupetniony demonstracjami
zjawisk fizycznych.

N2 E-materialy do wyktadu umieszczone w Internecie.

N3 Konsultacje i kontakt pocztg elektroniczna.

N4 Praca wlasna — przygotowanie do testu zaliczeniowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOL1,PEU_WO02,
PEU_UO01, PEU_KO1

Testy i aktywno$¢ na wyktadzie

F2

PEU_WO1,PEU_WO02,
PEU_UO01, PEU_KO1

Test zaliczeniowy

P=F2 z uwzglednieniem
F1

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadu, dostgpne poprzez internet: popko.wppt.pwr.edu.pl

[2] Fizyka dla Szkot Wyzszych t. 3, rozdziat 9, wyd. Openstax
https://cnx.org/contents/u2KTPVIK@8.12:tyRWITJ7@2/Wst%C4%9

[3] E. Ptaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych zrédet energii” Skrypt DBC

[4] W. Marciniak “Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone” WNT Warszawa 1987

[5] S. Kuta ,,Elementy i uktady elektroniczne” Wyd. AGH, wyd. 12000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.A.Neamen ,,Semiconductor Physics and Devices”, ed. McGraw-Hill, 2012
[2] M. Rusek, J. Pasierbinski “Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach”

WNT Warszawa 1990
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

WSTEP DO POMIAROW REFRAKCJI
INTRODUCTION TO EYE REFRACTION
Optyka

Optyka okularowa

I stopien, stacjonarna

wybieralny

TAK

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

25

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéow ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,44

1,04

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA) — zaliczony kurs: ,,Elementy
biologii uktadu wzrokowego”

falowa” oraz ,,Optyka instrumentalna”

optometrii”

Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA) — zaliczone kursy: ,,Optyka

. Podstawowa wiedza z zakresu pomiaru jakosci widzenia (WIEDZA) — zaliczony kurs ,,Wstep do

C3 Zapoznanie studentow z podstawowymi wadami widzenia obuocznego.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie rozwoju uktadu optycznego oka Iudzkiego.
C2 Zapoznanie studentow z podstawowymi wadami refrakcji oka.

C4 Zapoznanie studentow z gtownymi procedurami pomiaru refrakcji.

CS5 Zapoznanie studentéw z wybranymi procedurami badania widzenia obuocznego.

C6 Nabycie przez studentow umiejetnosci podstawowego pomiaru refrakcji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0I1 Podstawowe wiadomosci dotyczace jakosci widzenia — miary i sposoby pomiaru

PEU W02 Podstawowe wiadomosci dotyczace wad refrakcji oraz wad widzenia obuocznego

PEU_ W03 Podstawowa znajomos¢ procedur pomiaru refrakcji w warunkach widzenia jednoocznego
(sktadowej sferycznej i cylindrycznej) i podstawowego balansu binokularnego

Z zakresu umiejgtnosci
PEU _UO01 Umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowego pomiaru refrakcji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkéw
Wyl |zaliczenia. 3
Jako$¢ widzenia — miary, sposoby pomiaru
Rozwoj uktadu optycznego oka — proces emmetropizacji.
Wy2 . . . 3
Definicja refrakcji — punkt daleki
Wv3 Podstawowe wady refrakcji — myopia, hyperopia, astygmatyzm. 3
Y3 | Podstawowe procedury pomiaru ekwiwalentu sferycznego
Wy4 | Podstawowe procedury pomiaru sktadowej cylindryczne;j 3
WYy5 | Balans binokularny 2
Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu, prezentacja sprzetu 3
pomiarowego
La2 Badanie jakosci widzenia — ostro$¢ widzenia, wrazliwo$¢ na kontrast 3
La3 Wyznaczenie zaleznos$ci ostro$ci widzenia od warto$ci mocy soczewki 3
korygujacej — wyznaczenie ekwiwalentu sferycznego i amplitudy
akomodacji
La4 Pomiar refrakcji (sktadowej sferycznej) metoda mgtowa i Dondersa, test 3
czerwono — zielony
La5 Pomiar astygmatyzmu metodg mglowa 3
La6 Pomiar astygmatyzmu metoda Jacksona 3
La7 Pomiar astygmatyzmu metoda Jacksona (za pomocg kasety okulistycznej 3
La8 Pomiar refrakcji retinoskopem 3
La9 Balans binokularny metoda rownowagowga bichromatyczng 3
Lal0 | Zajgcia zaliczeniowe 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint).

N2. Prezentacja procedur refrakcji.

N3. Pytania sprawdzajace wiedze studentow.

N4. Samodzielne wykonywanie pomiaroéw przez studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F wszystkie Testy sprawdzajace na ¢wiczeniach
laboratoryjnych zawierajace do 3 pytan
P wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu:

25-30 pytan testowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
[2] T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Styszynski, Korekcja wad wzroku, Alfa Medica Press,

[2] F. Eperjesi, Practical Binocular Vision Assessment, Butterworth Heinemann
[3] K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,

[4] R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl



mailto:monika.borwinska@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to probability theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
ugziaii ::leu};zycielri) lub inny%h 0,68 0,68
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie aksjomatyki rachunku prawdopodobienstwa
C2 Zaznajomienie si¢ z klasycznymi modelami tej aksjomatyki: prawdopodobienstwem
klasycznym i
prawdopodobienstwem geometrycznym
C3 Nabycie umiejetnosci obliczania prawdopodobienstw zdarzen w roznych modelach
C4 Zapoznanie si¢ z jezykiem zmiennych losowych
C5 Poznanie najwazniejszych rozktadow prawdopodobienstwa
C6 Poznanie najwazniejszych nierowno$ci pomocnych przy szacowaniu prawdopodobienstw
C7 Poznanie funkcji charakterystycznych jako waznego narzedzia dowodowego
C8 Zaznajomienie si¢ z Prawem Wielkich Liczb i Centralnym Twierdzeniem Granicznym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WO01 zna podstawowe modele probabilistyczne
PEU_WO02 zna pojecie zmiennych losowych
PEU_ W03 zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa
PEU_WO04 zna prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie Graniczne

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w modelu klasycznym i geometrycznym

PEU_UO2 potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa warunkowe

PEU_UO03 umie korzysta¢ z nieréwnosci do szacowania prawdopodobienstw

PEU_UO04 potrafi sprawdzi¢, czy dane zdarzenia lub zmienne losowe sg niezalezne

PEU_UO5 potrafi oblicza¢ rozktady sum zmiennych losowych o danym rozkladzie tacznym

PEU_UO06 potrafi szacowa¢ prawdopodobienstwa zdarzen dotyczgcych sum niezaleznych zmiennych
losowych za pomoca Centralnego Twierdzenia Granicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU _KOI1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych oraz

dokonywac ich przegladu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Dyskretne prz;strzer}ie probabilistyczne. Element.y kombinatoryki )
skonczonej. Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe.
Wy2 Zrni«;nng losoyve i Wartos’é qczekiwana. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. )
Wariancja zmiennej losowe;.
Podstawowe rozktady dyskretne (Bernoulliego, geometryczny, Poissona).
Wy3 . . 2
Funkcje tworzace zmiennych losowych.
Wy4 | Zmienne o rozktadzie ciagtym. Gesto$¢ zmiennej. Dystrybuanta. 2
WyS5 | Podstawowe rozktady ciagte (jednostajny, normalny, wyktadniczy) 2
Wy6 Nieréwnosci Markowa, Czebyszewa, Chernoffa. Koncentracja zmiennych 5
losowych.
Wy7 | Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne. 2
Wy8 | Pojecie ogdlnej przestrzeni probabilistyczne;j. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Prawdopodobienistwo klasyczne: obliczanie prawdopodobienstw z uzyciem 4
metod kombinatorycznych, stosowanie wzoru wiaczen i wylaczen
Cw2 | Obliczanie prawdopodobienstw warunkowych, badanie niezaleznosci 2
zdarzen, schemat Bernoulliego, rozktad geometryczny, rozktad Poissona
Cw3 | Wyznaczanie dystrybuant i momentéw zmiennych losowych. 4
Cw4 | Zastosowanie podstawowych nierdwnosci probabilistycznych. 2
Cw5 | Zastosowania Prawa Wielkich liczb 2
Cw6 | Zastosowania Centralnego Twierdzenia Granicznego 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N3. Konsultacje

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UOI - PEU_U06
PEU KO1,PEU K02

F1 PEU _UO1 - PEU_UO06 | odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEU K02

F2 PEU_WO01- kolokwium zaliczeniowe
PEU_Wo04

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa, 1987

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 1975

[2] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tomy I i I, PWN, Warszawa, 1971
[3] J. Lamperti, Probability, New York, 1966
[4] B. Fristedt, L. Gray, A Modern Approach to Probability Theory, Birkhduser, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Jacek Cichon jacek.cichon@pwr.edu.pl
Dr hab. Marek Klonowski marek.klonowski@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim WSTEP DO SOCZEWEK KONTAKTOWYCH
Nazwa w jezyku angielskim INTRODUCTION TO CONTACT LENSES
Kierunek studiow (jesli dotyczy): OPTYKA

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): OPTYKA OKULAROWA

Stopien studiéow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 - - - -
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 -
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocen¢
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 128

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza o anatomii i fizjologii oka
2. Podstawowa wiedza o optyce oka

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu kontaktologii: podstawy na temat materialow
I konstrukcji soczewek kontaktowych
C2 Poznanie rodzajow i przeznaczenia soczewek kontaktowych oraz ryzyka ich noszenia.
C3 Poznanie popularnych systemow pielggnacji soczewek kontaktowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Scharakteryzuje i wytlumaczy podstawowe metody korekcji wad refrakcji soczewkami
kontaktowymi oraz najcze¢sciej stosowane metody pielegnacji soczewek kontaktowych

PEU_WO02 Zna budowg filmu tzowego i jego znaczenie w doborze soczewek kontaktowych
PEU_WO03 Zna podstawy procedury dopasowania migkkich soczewek kontaktowych

PEU_W04 Wymieni i opisze najwazniejsze schorzenia i powiklania zwigzane z noszeniem soczewek
kontaktowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wybra¢ odpowiednie moce soczewki sferycznej i torycznej na podstawie recepty

PEU_UO02 Potrafi wyttumaczy¢ funkcje i opisa¢ rodzaje ptynow pielggnacyjnych do soczewek
kontaktowych

PEU_UO03 Potrafi wyttumaczy¢ réznice konstrukcyjne pomiedzy roznymi typami soczewek
kontaktowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji

PEU_KO02 Wie jak postepowac, aby zapewni¢ bezpieczenstwo wlasne i otoczenia, w tym przestrzegac
zasad bezpieczenstwa pracy i zna zasady etyki zawodowej

PEU_KO03 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnosé

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1 [Historia soczewek kontaktowych. Metody produkcji

Wy2 (Przeglad rodzajow soczewek kontaktowych i ich przeznaczenie

Wy3 [Budowa i materialy soczewek kontaktowych

Wy3 |Konstrukcje soczewek kontaktowych

Wy4 |Film tzowy — budowa, funkcja i znaczenie w kontaktologii

WYy5 |Wskazania i przeciwskazania do noszenia soczewek kontaktowych

WYy5 [Soczewki kontaktowe przedtuzonego noszenia i opatrunkowe

WV6 Ptyny pielegnacyjne do soczewek kontaktowych i rodzaje osadow na
Y5 |soczewkach

WYy7 |Powiktania po soczewkach kontaktowych — rodzaje i przyczyny

Wy7 |Soczewki techniczne

Wy8 (Przeglad soczewek kontaktowych popularnych na polskim rynku

WYy9 (Przeglad soczewek dla nieprzecigtnych oczu

Wy10 |Innowacyjne rozwigzania w soczewkach kontaktowych

RPINWIWIFL|IN| W [ PINOWOWNFPWW®

Wy10 |[Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

w
o




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne
N2. Zdjecia i filmy wideo
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
p PEU_WO01 - W04 Ocena z kolokwium przeprowadzonego
PEU_UO01 - U03 podczas ostatnich zaje¢ wyktadowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Optometria, T. Grosvenor, Thum. T Tokarzewski, M. Ozdg, Elsevier, 2011

[2] Kontaktologia, N. Efron, Odra, wydanie trzecie, 2018

[3] Soczewki kontaktowe korekcyjne i lecznicze: powiktania. S. Szymankiewicz.
Katowice: Wydawnictwo Unia, 1997

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Soczewki kontaktowe. Praktyczny przewodnik wlasciwego dopasowania, A. Gasson, JA.
Morris, thum. R. Scibior, Elsevier, 2010.

[2] Praktyczne zasady doboru soczewek kontaktowych. J. Veys, J. Meyler, I. Davis (Johnson
& Johnson)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dorota Szczesna-lskander, dorota.szczesna-iskander@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wstep do fizyki kwantowej
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to quantum physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,64 0,64

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z podstaw fizyki, algebry i analizy matematycznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z pojeciami formalizmu fizyki kwantowej.

C2 Poznanie metod fizyki kwantowej stosowanych do konkretnych problemow.

C3 Nabycie sprawnosci rachunkowej w rozwigzywaniu podstawowych problemoéw fizyki
kwantowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych zasad mechaniki kwantowe;j
PEU_WO02 zna podstawowe metody obliczeniowe mechaniki kwantowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi stosowa¢ narzedzia matematyczne do opisu prostych uktadow
kwantowych

PEU_UO02 potrafi wyznaczy¢ warto$ci podstawowych wielkosci fizycznych w prostych
modelach kwantowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzebe samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do kursu. Wyprowadzenie rownania falowego z rownan
Wyl 1
Maxwella.
Wy2 Fala de Broglie’a, funkcja falowa i pakiet falowy. Roéwnanie 5

Schodingera dla czastki swobodne;.

Rownanie Schodingera dla czastki w potencijale. Sciste rozwiazania dla
Wy3 |(a) czastki w nieskonczenie glgbokiej studni potencjatu i (b) czastki 2
rozpraszajacej si¢ na granicy potencjatu.

Wy4 | Ewolucja w czasie funkcji falowej. 1
WYy5 | Notacja Diraca. Zmiana bazy. Operatory i obserwable. 3
WYy6 | Twierdzenie Blocha. Model Kroniga-Penney'a. Masa efektywna. 2
Wy7 | Oscylator harmoniczny. 2
Wy8 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wstep do kursu. 1
Cw2 | Fala de Broglie’a, funkcja falowa i pakiet falowy. 4
Cw3 | Rownanie Schodingera (zagadnienia jednowymiarowe). 4
Cw4 | Ewolucja funkcji falowej. 4
Cw5 | Operatory i obserwable. 2
Cw6 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Cwiczenia tradycyjne.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 Kolokwium na éwiczeniach 1
F2 PEU W02 Kolokwium na éwiczeniach 2
F3 PEU WO01-3 Zaliczenie ¢wiczen

P PEU WO01-3,U01-3.K01-2 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wstep do mechaniki kwantowej, R. Liboff, PWN

[2] Mechanika kwantowa, L.1. Schiff, PWN

[3] Mechanika kwantowa, B. Sredniawa, PWN
[4] Zbior zadan z mechaniki kwantowej, J.B. Brojan, J. Mostowski, K. Wodkiewicz,

PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Mechanika kwantowa, A. Davydov, PWN

[6] Mechanika kwantowa, Teoria nierelatywistyczna, L.D. Landau, E.M. Lifszyc, PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Patrycja Lydzba, patrycja.lydzba@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do Okulistyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to Ophthalmology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): optyka okularowa
Poziom i forma studiéw: | Hl-stepien/jednolite studia-magisterskie*stacjonarna
—npiestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu ~ .iieiieenn.
Grupa Kurséow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | ocenc™ oceng™ na oceng™ oceng™®

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1.88
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw anatomii 1 fizjologii cztowieka (ukonczony kurs Anatomii i
Fizjologii Ogoblnej)
2. Znajomo$¢ zasad pierwszej pomocy przedmedycznej (ukonczony kurs Pierwszej
Pomocy Przedmedycznej)
3. Znajomo$¢ podstaw optyki okularowej oraz optyki uktadu wzrokowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami okulistyki




C2 Uzmystowienie odpowiedzialno$ci optyka okularowego za pacjentow cierpigcych na schorzenia
oczu

C3 Przygotowanie do prowadzenia dzialan profilaktycznych, edukacyjnych i badan przesiewowych
dostepnych dla optyka okularowego z zakresu szeroko poj¢tej ochrony narzadu wzroku

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO01 Wie, jak definiuje si¢ osoby cierpigce na schorzenia narzadu wzroku

PEK W02 Wie, jak postepuje si¢ z pacjentem okulistycznym

PEK W03 Wie, jakie sg zasady w udzielaniu pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach
nagtych w okulistyce

PEK W04 Wie, jakie s zastosowania lupy i lunety w poszczeg6lnych typach uposledzen
widzenia

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zastosowac podstawowe zasady zbierania wywiadu okulistycznego

PEK _UO02 Umie opisa¢ podstawy badania podmiotowego i przedmiotowego w okulistyce

PEK U03 Umie opisa¢ podstawowe schorzenia okulistyczne

PEK U04 Potrafi przeprowadzi¢ segregacj¢ stanu ogolnego i1 uszkodzen narzadu wzroku
poszkodowanych w zdarzeniu masowym, kataklizmie, katastrofie oraz przeprowadzic¢
Triage segregacyjny

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Rozumie sytuacj¢ osoby chorej w tym cierpigcej na schorzenia narzagdu wzroku

PEK K02 Wykazuje si¢ empatig i umiejetnoscig wlasciwego odniesienia si¢ do osoby chorej i
jej rodziny/bliskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do przedmiotu, zasady odbywania zaje¢ oraz zasady 1h
Y2 | zaliczen.
Wywiad, badanie podmiotowe i badanie przedmiotowe w okulistyce
Wy2 , . . 3h
Procedury badan przesiewowych w schorzeniach narzadu wzroku
Wy3 | Wybrane schorzenia powiek, uktadu tzowego i oczodotu 2h
Wybrane schorzenia rogéwki 1 spojowki. Wprowadzenie do chirurgii
Wy4 S 3h
refrakcyjnej
WYy5 | Wybrane schorzenia twardowki, nadtwardowki i soczewki 0cznej 3h
Wybrane schorzenia btony naczyniowej, schorzenia ogdlne majace
Wy6 . . 3h
bezposredni wplyw na narzad wzroku
Wybrane schorzenia onkologiczne narzadu wzroku (nowotwory
Wy7 e e 1 3h
ztosliwe 1 nieztosliwe)
Wy8 | Wybrane schorzenia okulistyki wieku dziecigcego 3h
Wy9 | Wybrane schorzenie siatkdwki 3h




WYy10 | Wybrane schorzenia nerwu wzrokowego 3h
Wy11 | Jaskra i przesiewowe badania w jej kierunku 3h
WYy12 | Zez — rodzaje, charakterystyka zmian, diagnostyka 3h
Wy13 | Programy lekowe w okulistyce — podstawy 3h
Zastosowanie metod optycznej korekcji w okulistyce, protezowanie i
protetyka
Wyls Rehabilitacja wzrokowa i jej zastosowanie w zaleznos$ci od klasy 3h
uposledzenia widzenia
Wy15 | Stanu nagle w okulistyce i podstawy Triage’u okulistycznego 3h
WYy16 | Zaliczenie 3h
Suma godzin 45h
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Pokaz rozwigzywania przyktadowych zadan i zagadnien na modelu/symulatorze




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 | PEK_W01-04, Kolokwium pismne obejmujace zakres materiatu wyktadu |
PEK_U01-04, oraz wskazanych pozycji literaturowych
{ PEK_K01-02
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] red. wyd. pol. Jerzy Szaflik, red. wyd. pol. Justyna Izdebska; Brad Bowling: ,,Kanski
Okulistyka Kliniczna”, Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wybrane zrodta internetowe oraz strony towarzystw okulistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr n med. Joanna Przezdziecka-Dolyk joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl



mailto:joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selected topics of History of Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Wybrane zagadnienia z historii fizyki
Optyka
I stopien, stacjonarna

wybieralny

NIE

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,57

brak

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

spotecznym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien z historii fizyki
C2. Nabycie umiejgtnosci umiejetnosci wigzania rozwoju fizyki z kontekstem historycznym i




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien z historii fizyki

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO01 potrafi wigza¢ rozwoj fizyki z kotekstem historycznym i spotecznym

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO01 rozumie wagg i znaczenie szerszego spojrzenia na poznawang dyscypline wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do wyktadu 1

Wy2 |Wiedza przyrodnicza w czasach przedgreckich

Wy3 |Nauka grecka

Wy4 | Recepcja nauki greckiej w okresie europejskiego Sredniowiecza

Wy5 |Rewolucja pojeciowa w okresie Odrodzenia

WYy6 | Fizyka w czasie O$wiecenia

Wy7 |Wiek XIX

AININDIND|IFPL|IN|PF

Wy8 |Rozwdj fizyki wspotczesnej

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad multimedialny
N2 materiaty dydaktyczne wykladowcy dostepne na stronie internetowe;j
N3 Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Test zaliczeniowy
PEK_UO0O1
PEK K01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadow
[2] Wroblewski Andrzej Kajetan (2006) Historia fizyki od czasow najdawniejszych do
wspotczesnosci, PWN, Warszawa

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Butterfield Herbert (1968) Rodowdd wspotczesnej nauki 1300-1800, PWN Warszawa

[2] Dolnick Edward (2012) Wielki zegar wszechs§wiata. Wiek geniuszy i narodziny nowocze-
snej nauki, Proszynski i S-ka, Warszawa

[3] Kuhn Thomas S (2006) Przewréot Kopernikanski, Proszynski i S-ka, Warszawa

[4] Kragh Helge (2016) Wielkie Spekulacje. Teorie i nieudane rewolucje w fizyce i kosmolo-
gii, Copernicus Center Press, 2016

[5] Baggot Jim (2021) Kwantowa rzeczywistos¢. W poszukiwaniu prawdziwego znaczenia
mechaniki kwantowej, Proszynski i S-ka, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Masajada jan.masajada@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra-1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra-1
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien /stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ~ .iciiiiianne.
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 45

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,44 1,88

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Zalecana jest znajomos$¢ podstawowych dziatan algebraicznych na liczbach wymiernych i
rzeczywistych, podstaw trygonometrii, elementarnych funkcji 1 ich wykresow, elementarnych
metod rozwigzywania uktadow réwnan i nierownosci.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie poj¢¢ algebry liniowej oraz podstawowej wiedzy w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow i funkcji wymiernych.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy z geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni.
C4. Opanowanie podstawowej wiedzy o przestrzeniach liniowych R".
C5. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w rdznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU WO01 zna wtasnosci liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych, zna podstawowe
twierdzenie algebry

PEU_ W02 ma podstawowa wiedzg z algebry liniowej, zna metody macierzowe rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych

PEU_WO03 ma podstawowa wiedze z geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni, zna
roOwnania plaszczyzny i prostej oraz krzywych stozkowych

PEU_W04 ma podstawowg widze o przestrzeniach liniowych R"

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 potrafi wykonywac¢ obliczenia z wykorzystaniem rdéznych postaci liczb zespolonych,
potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki a funkcje wymierng na utamki proste

PEU _UO02 potrafi stosowa¢ rachunek macierzowy, oblicza¢ wyznaczniki i rozwigzywac uktady
rownan liniowych metodami algebry liniowej

PEU _UO03 potrafi wyznacza¢ roéwnania plaszczyzn i prostych w przestrzeni i stosowac rachunek
wektorowy w konstrukcjach geometrycznych

PEU_UO04 potrafi bada¢ niezalezno$¢ wektoréw oraz znajdowac bazg podprzestrzeni liniowych R"

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU _KOI potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze

PEU K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie: liczby naturalne, wymierne 1 rzeczywiste. Wtasnosci
Wyl P 2
dziatan. Pojecie grupy.
Liczby zespolone: podstawowe dziatania, sprzezenie zespolone,

Wy?2 3

modut, argument. Plaszczyzna zespolona.

W3 Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Argument gtéwny. Wzor 3

Y3 | de Moivre’a. Pierwiastki liczby zespolonej. Wzor Eulera.
Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Pierwiastki wielomianu.

Wy4 | Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad wielomianu na czynniki 2

liniowe i kwadratowe.

WYy5 | Funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. 2

W6 Geometria analityczna w R? i R®: wektory, dziatania na wektorach, dtugo$¢ 2

y wektora, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, kat miedzy wektorami.
Wy 7 Roéwnania parametryczne prostej, okregu 1 elipsy. Krzywe stozkowe. 9
y Ogolne i1 parametryczne rownanie plaszczyzny.
Macierze. Dodawanie 1 mnozenie macierzy. Transpozycja macierzy.
Wy8 . 2
Podstawowe typy macierzy.

WYy9 | Definicja i wlasno$ci wyznacznika. Metody obliczania wyznacznikow. 2
Wy10 | Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera. 2
Wy11 | Eliminacja Gaussa. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. 3

Przestrzen liniowa R" — podstawowe pojecia: kombinacja liniowa,
Wyl12 | 7. " . S , L 3
liniowa niezalezno$¢ wektoréw, baza, podprzestrzen liniowa.




W Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady jednorodne i niejednorodne.
y13 . L . 2
Przestrzen rozwiazan uktadu jednorodnego.
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Wriasno$ci dziatan na liczbach. Przyktady grup. 2

Cw2 Obliczenia z wykorzystaniem postaci algebraicznej liczb zespolonych z 4
interpretacja na plaszczyznie zespolone;.

Cw3 Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Zastosowanie 4
wzoru de Moivre’a. Wyznaczanie pierwiastkow liczby zespolone;j.

Cw4 Znajdowanie pierwiastkow wielomian6éw, dzielenie wielomiandw, 3
rozktadanie na czynniki liniowe i kwadratowe.

Cw5 | Rozktadanie funkcji wymiernej na utamki proste rzeczywiste i zespolone. 2

Cw6 | Obliczenia geometryczne z wykorzystaniem iloczynu skalarnego i 2
iloczynu wektorowego.

Cw7 | Wyznaczanie rownan ptaszczyzn i prostych w R? i w R3, Obliczenia i 4
konstrukcje geometrii analitycznej.

Cw8 Wyznaczanie okrggow, elips, parabol i hiperbol o zadanych wlasno$ciach. 2

Cw9 | Kolokwium. 2

Cw10 | Obliczenia macierzowe. 4

Cwll | Obliczanie wyznacznikéw. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych z 3
wykorzystaniem wyznacznikow.

Cwl12 | Eliminacja Gaussa. 1

Cw13 | Wyznaczanie macierzy odwrotnej i rzedu macierzy. 3

Cwl4 | Zastosowanie twierdzenia Kroneckera-Capellego do analizy rozwigzan 1
uktadéw réwnan liniowych.

Cwl15 | Wyznaczanie przestrzeni liniowych generowanych przez zadane wektory 3
w R™ kombinacje liniowe, generatory i baza.

Cw16 | Wyznaczanie przestrzeni liniowej rozwiazan uktadu jednorodnego — 3
rozwigzywanie jednorodnych i niejednorodnych uktadéw rownan
liniowych.

Cw17 | Kolokwium. 2
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F-Cw PEU_UO1- Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEU_U04
PEU_KO01-
PEU_ K02

P-Wy PEU_WO01- Egzamin

PEU_WO04




| PEU_KO02 |

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980.

[2] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski Algebra z geometrig analityczng, 2008, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[3] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020

[5] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021

[6] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra loniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A. 1 Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra-2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra-2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ~ .iciiiiianne.
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktoéw 2

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,28 1,28
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ rachunku macierzowego.
Umiejetnos¢ rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych.
Podstawowa wiedza o przestrzeniach R"
Podstawowa wiedza o liczbach zespolonych.
Podstawowe umiejetnosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego.

gk

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami z teorii przestrzeni liniowych.
C2. Opanowanie podstawowej wiedzy o przeksztatceniach liniowych.
C3. Poznanie podstawowych poje¢ z przestrzeni euklidesowych i unitarnych.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu.
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 ma podstawowa wiedzg o przestrzeniach liniowych
PEU_WO02 ma podstawowa wiedzg o przeksztalceniach liniowych
PEU W03 zna podstawowe pojecia i wlasnos$ci przestrzeni euklidesowych i unitarnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 umie znajdowac bazg przestrzeni liniowej i badac liniowa niezalezno$¢ wektorow,

PEU_UO02 potrafi wyznaczac jadro, obraz, macierz oraz wartos$ci i wektory wilasne przeksztatcenia
liniowego

PEU_UO03 potrafi ortogonalizowa¢ wektory i znajdowac rzuty ortogonalne wektora na podprzestrzen
liniowa

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KOI1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze
PEU K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przestrzen‘ie‘lipiow.e. Liqiowa niezalezno$¢ wektoréw, baza i wymiar 6
przestrzeni liniowej. Zmiana bazy. Wspolrzedne wektora w bazie.
WYy2 | Przeksztalcenia liniowe. Jadro, obraz i rzad przeksztalcenia liniowego. 4
Macierz przeksztalcenia liniowego. Warto$ci 1 wektory wlasne przeksztatcen
WY3 | b i maci Macierze di I 1 6
iniowych i macierzy. Macierze diagonalizowalne.
Przestrzenie euklidesowe i unitarne — definicja iloczynu skalarnego. Bazy
Wy4 |ortogonalne. Ortogonalizacja Grama-Schmidta. Rzut ortogonalny i jego 8
zastosowania. Wybrane elementy geometrii analitycznej w R>.
Operatory ortogonalne i unitarne. Macierze symetryczne i hermitowskie.
Wys5 Dia lizacja ortogonalna macierzy symetrycznych. 6
gonalizacj g y Symetryczny
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. 3
Cw2 Kombinacje liniowe wektorow. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. 2
Cw3 Baza i wymiar przestrzeni liniowej. Wspotrzedne wektora w zadanej
bazie. 2
Cw4 | Przeksztalcenia liniowe. Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego. 3
Cw5 | Macierz przejscia z bazy do bazy. Macierz przeksztalcenia liniowego w
r6znych bazach. 4
Cwo Wartos$ci i wektory wlasne macierzy i przeksztatcen liniowych. 3
Cw7 | Diagonalizacja macierzy. 2
Cw8 | Illoczyn skalarny, norma. 2
Cw9 | Wspotrzedne wektora w zadanej bazie ortogonalnej i ortonormalne;. 1
Cwl10 | Ortogonalizacja Grama-Schmidta. 2




Cwll | Rzuty ortogonalne na podprzestrzenie liniowe.

Cwl2 Macierzy symetryczne i hermitowskie.

N[N DN

Cwl13 | Kolokwium

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i/lub e-learning
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia
(w trakcie semestru), P efektu uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F-Cw PEU_UO1-PEU_UO03, PEU_KO01, Odpowiedzi ustne,
PEU_KO02 kartkowki, kolokwia
P-Wy PEU_WO01-PEU_WO03, PEU_KO02 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. 1 Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2012
[2] A. 1 Kostrykin, Wstep do algebry, cz. 2 Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2012
[3] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Michat Morayne, michal.morayne@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Calculus 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: |/ stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ~ .iciieiianne.
Grupa kursow NIE
Wyktad  |Cwiczenia |Laboratorium [Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin |Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,44 1,88
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z matematyki na poziomie matury rozszerzonej dla szkoty
sredniej.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstawowych poje¢ Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

C2. Poznanie podstawowych metod badania przebiegu zmiennos$ci funkcji i rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych.

C3. Opanowanie podstawowych metod obliczania catek funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
C4. Opanowanie podstawowych kryteridow zbieznosci szeregéw i metod badania ich whasnosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

PEU W01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych

PEU W02 ma podstawowa wiedze¢ z zakresu catki nieoznaczonej i oznaczonej

PEU_ W03 ma podstawowa wiedzg z teorii szeregéw liczbowych i potegowych, zna kryteria
zbieznosci.

Z zakresu umiejetnos$ci student:

PEU UO1 potrafi oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac
twierdzenie de L’Hospitala

PEU _UO02 potrafi oblicza¢ pochodne funkc;ji i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi
rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ wlasnosci i
przebieg funkcji jednej zmienne;j

PEU _UO03 potrafi wyznaczy¢ calki nieoznaczone prostych funkcji elementarnych i funkcji
wymiernych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

zdobywac¢ wiedzg
PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady ;ﬁﬁi

W1 [Elementy logiki i teorii mnogosci. 3
W2 |Liczby rzeczywiste, zasada supremum, wzoér dwumianowy Newtona. 1
W3 |Ciagi, granice, punkty skupienia. Twierdzenie Weierstrassa. 2
Pojecie granicy funkcji. Funkcje ciaglte. Wtasnos$¢ Darboux. 2

W4  |Przeglad najwazniejszych granic. 1
W5 |Pojecie pochodnej. Najwazniejsze reguty rézniczkowania. 2
W6 |Pochodna ztozenia funkcji. Pochodna funkcji odwrotne;. 1
W7 [Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, Cauchy’ego. 3
W8 |Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 1
W9 |Regula de 1'Hospitala i wzor Taylora. 1

Catka oznaczona: definicja i1 przyklady, Podstawowe Twierdzenie Rachunku

wio Ro6zniczkowego i Catkowego. 3
W11 |Pojecie funkcji pierwotnej, catka nieoznaczona. 1
W12 |Metody catkowania: przez czgsci i przez podstawienie. 2
W13 |Funkcje wymierne, utamki proste i ich catkowanie. Podstawienia Eulera. 2
W14 |Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Uniwersalne postawienie trygonometryczne.| 1
W15 |Objetosci i powierzchnie bryt obrotowych. 2
W16 |Szeregi liczbowe: podstawowe wlasnosci. Iloczyn Cauchy’ego. 1
W17 |Szeregi potegowe. Twierdzenie Abela. 1
Suma godzin| 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin




Cwl  |Obliczanie granic wtasciwych i niewlasciwych ciagéw liczbowych i funkcji (w| 5
punkcie) oraz wyrazen nieoznaczonych.

Cw2  |Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania. 6
‘Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie r6zniczki do obliczen
przyblizonych (szacowania bledu).

Cw3  |Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacowaniem doktadnosci. 6
Stosowanie reguly de L’Hospitala do obliczen granic.

Cw4  [Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznosci, wypuktosé, ekstrema 6
lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

Cw5  [Kolokwium, 2

Cw6  |Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowanie przez czesci i przez podstawienie. 6
Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cw7  |Obliczanie catek oznaczonych. 6

Cw8  [Badanie wlasnosci szeregow. 6

Cw9  [Kolokwium, 2
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w  |[Numer efektu uczenia sig¢ Sposdb oceny osiggniccia
trakcie semestru), efektu uczenia sig

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P-Cw PEU UO1-PEU_U04 Odpowiedzi ustne,
PEU KOI-PEU K02 kartkowki, kolokwia
P-Wy PEU WO1-PEU W03, PEU K02 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, PWN, 2012

[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006.

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, T. I-1I, PWN, Warszawa 2007.

literatura UZUPELNIAJACA:
[1] K. Kuratowski, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy. Funkcje jednej zmiennej
rzeczywistej, PWN, 2012
[2] M. Zakrzewski, Markowe Wyktady z Matematyki, analiza, wydanie I, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Matgorzata Kuchta, malgorzata.kuchta@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna FT2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Calculus FT2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow NIE
Wyktad  |Cwiczenia |Laboratorium [Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin |Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 4
w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,44 1,28
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student:
1. Znarachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.
2. Zna podstawowe pojecia algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.
C3. Poznanie podstawowych metod rozwigzywania rownan rozniczkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
PEU W02 zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych

PEU_WO03 ma podstawowa wiedzg¢ o liniowych rownaniach rézniczkowych pierwszego rzedu i

drugiego rzedu o staltych wspotczynnikach.

Z zakresu umiejetnos$ci student:

PEU_UOI1 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i

interpretowac otrzymane wielkos$ci, potrafi sprawdzi¢, czy dane pole wektorowe jest
potencjalne i obliczy¢ potencjal pola

PEU UO02 potrafi oblicza¢ i interpretowac catki wielokrotne, potrafi stosowac rozne uktady

wspotrzednych do obliczen calek podwojnych i potrojnych

PEU UO03 potrafi rozwigzywac proste rownania rézniczkowe

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

zdobywac¢ wiedze

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu

kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ig“;ilzzl:s

WO01 |Geometria przestrzeni R". Pojecie cigglosci funkcji z R w R™ 2
W02 ijqcie pochodn.ej funkcj.i_ wiel_u zmienr}ych. Pochodne czastkowe. Pochodna 5

kierunkowa. Gradient funkcji. Macierz Jacobiego.
WO03 |Pochodna ztozZenia funkcji. Twierdzenie o funkcji odwrotne;. 2
W04 Funkcje uwiktane. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Metoda mnoznikow 4

Lagrange’a.
W05 Ekstrema lokalne, ekstrema warunkowe, ekstremalne wartosci funkcji na danym )

zbiorze.
W06 |Catka funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie Fubiniego. Zastosowania. 2
W07 [Twierdzenie o zamianie zmiennych. Wspolrzedne biegunowe, cylindryczne, sferyczne.| 2
W08 [Pojecie catki krzywoliniowe;. 2
W09 |Pola wektorowe. Pola potencjalne. Pojecie dywergencji i rotacji pola. Laplasjan pola. 2
W10 [Twierdzenia Greena, Gaussa, Stokesa i ich zastosowania. 4
W11 |Pojecie rbwnania rozniczkowego. Twierdzenia o istnieniu rozwigzan. 2
W12 |Podstawowe klasy rownan rézniczkowych i podstawowe metody ich rozwigzywania. 2
W13 Sz‘er'egi trygonometryczne 1 ich zastosowania do rozwigzywania rownan )

rozniczkowych.

Suma godzin| 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin
Cwl [Badanie wlasnosci przestrzeni R". Cigglo$é odwzorowan przestrzeni metrycznych. 4
Cw2 [Obliczanie pochodnych czastkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny stycznej. Obliczanie 4
pochodnych kierunkowych i gradientu.
Cw3 |Obliczanie pochodnych wyzszych rzedow. Badanie czy dane pole jest potencjalne. 4
'Wyznaczanie potencjatow pola.
Cw4 [Wyznaczanie ekstremow funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie macierzy Jacobiego 4

oraz jacobianu funkcji. Wyznaczanie hesjanu. Obliczanie ekstremow warunkowych.

Cw5 |Obliczanie catek wielu zmiennych. Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Obliczenia| 4
catek z zamiang zmiennych. Wspolrzedne biegunowe, walcowe, sferyczne.

Cw6 |Zastosowania twierdzen Greena, Gaussa i Stokesa. 4

Cw7 [Rozwiazywanie podstawowych klas rownan rézniczkowych. 6
Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediow.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca  [Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniccia

(w trakcie semestru), P — efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na

koniec semestru)

P-C PEU UO1-PEU U03, PEU KO01-PEU K02 |Odpowiedzi ustne, kolokwia

P-W PEU WO01-PEU W03, PEU K02 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych,

PWN, Warszawa 2008.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-II, PWN, Warszawa
2007.

[3] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. I, WNT, Warszawa 2003.

[4] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN,
Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT,
2006.
[2] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. I, Cz. 1,
Wydawnictwo Naukowe UAM, 1993 oraz 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
Matgorzata Kuchta, malgorzata.kuchta@pwr.edu.pl



mailto:malgorzata.kuchta@pwr.edu.pl

