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OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw Profil:
i specjalnosci dyplomowania:
FIZYKA TECHNICZNA OGOLNOAKADEMICKI
FIZYKA TEORETYCZNA, NANOINZYNIERIA, FOTOWOLTAIKA
Poziom studiow: Forma studiow:
Il STOPIEN STACJONARNA
1 Opis ogdlny
1.1. Liczba semestrow 1.2. Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow
na danym poziomie
3 90
1.3. tgczna liczba godzin zajec 1.4. Wymagania wstepne
(w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia)
1035 Wymagania szczegdétowe zawarte s3 w Zarzadzeniach Wewnetrznych
»W sprawie warunkow i trybu rekrutac;ji”.
1.5. Tytut zawodowy nadawany po ukoriczeniu studiow 1.6. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
magister inzynier Absolwent/ka posiada szczegétowg wiedze na temat projektowania,

tworzenia oraz modelowania wtasnosci materiatéw i urzadzen, rowniez w
skali mikro i nano, dla nowoczesnych i przysztosciowych technologii, w tym
w obszarach technologii kwantowych, zielonej energii oraz przetwarzania
informacji. Umie tworzy¢ jakosciowe i iloSciowe modele obserwowanych i
przewidywanych zjawisk, a takze rozwigzywac zaawansowane zagadnienia
modelowania i projektowania przy wykorzystaniu zaawansowanych
narzedzi matematycznych lub nowoczesnych technik informatycznych.
Rozumie trendy rozwoju nowoczesnej i wschodzacej technologii, opartej
zaréowno na tradycyjnych materiatach poétprzewodnikowych, jak i na
kwantowych materiatach przysztosci. Ma swiadomos¢ znaczenia nauki dla
rozwoju technologii przysztosci o przetomowym znaczeniu dla jakosci zycia
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spoteczenstw i jest gotowy/a wzigé udziat w nadchodzacej technologicznej
rewolucji. Dzieki udziatowi w dziatalnosci naukowej we wspodtpracy ze
Swiatowe]j klasy naukowcami ma doswiadczenie w pracy badawczej z
wykorzystaniem najnowoczes$niejszych technik laboratoryjnych i w
oparciu o najwyzsze standardy naukowe i etyczne. Ma nawyk krytycznej
analizy faktow i potrzebe statego rozwoju swojej wiedzy.

Dzieki tej unikatowej kombinacji kompetencji naukowych i inzynierskich,
absolwent/ka jest gotowy/a do podjecia wyzwan zawodowych
wykraczajgcych poza istniejagce technologie. Moze podjg¢ prace w
innowacyjnych laboratoriach badawczo-rozwojowych w szerokim
obszarze nowoczesnych technologii. Moze podjg¢ dowolng dziatalnosé¢
zawodowg wymagajgcq umiejetnosci pracy na modelach ilosciowych,
zarowno w technice, jak i np. w finansach. Jest gotowy do tworzenia
technologii  przysztosci, réwniez we wspodipracy z otoczeniem
gospodarczym i poprzez podjecie wtasnej dziatalnosci gospodarczej
opartej na najnowszych osiggnieciach nauki i techniki. Absolwent jest
doskonale przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych jednostek
akademickich oraz dziatach badawczo rozwojowych przedsiebiorstw, a
takze w przemysle przy projektowaniu, produkcji i diagnostyce
zaawansowanych  przyrzadéw i  urzadzen  elektronicznych i
optoelektronicznych. Rozumiejgc znaczenie wiedzy dla rozwoju
spoteczenstwa i doceniajgc znaczenie racjonalnej analizy danych w
rozwigzywaniu roznorodnych problemow jest przygotowany/a do objecia
roli odpowiedzialnego/ej lidera/ki w spoteczenstwie. Jest gotowy/a do
podjecia dalszego ksztatcenia w kierunku uzyskania stopnia naukowego i
pracy naukowej na najwyzszym poziomie.

1.7. Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8. Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju.
Szkota doktorska Program miesci sie w zakresie nauk podstawowych, ktére — zgodnie ze
Studia podyplomowe strategig PWr na lata 2023-2030, s3 jednym z wiodacych obszaréw badan

naukowych na Politechnice Wroctawskiej. Realizuje okreslong w Strategii
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misje Uczelni, oferujac solidne podstawy wiedzy i standardéw etycznych,
ktére umozliwiajg absolwentowi udziat w ksztattowaniu przysztosci
poprzez twodrczg prace w obszarze nowych technologii o kluczowym
znaczeniu wobec aktualnych potrzeb spotecznych i globalnych wyzwan.
Realizuje priorytety Strategii Uczelni w obszarze ksztatcenia specjalistow i
lideréw, zapewniajgc  najwyzszy  poziom  edukacji  poprzez
zindywidualizowang oferte ksztatcenia i udziatu w badaniach naukowych
w trzech kluczowych obszarach zdefiniowanych w Strategii: innowacyjne
materiaty, technologie ekstremalne oraz badania podstawowe dla
technologii i innowacji. Stwarzajac studentom i doktorantom mozliwosci
zdobycia wiedzy i umiejetnosci w Srodowisku edukacyjnym promujgcym
wspotprace, kreatywnosé i rozwigzywanie probleméw, a takze rozwijajac
oferte dydaktyczng w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw
oraz gospodarki przysztosci we wspodtpracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym, realizuje cele C1-C4 Strategii w obszarze ksztatcenia.
Oferta  ksztatcenia czesciowo w jezyku angielskim wspiera
miedzynarodowg wymiane studentédw i otwiera mozliwosci szerszego
umiedzynarodowienia kadry, zgodnie z celem C5 Strategii w obszarze
ksztatcenia.

2 Opis szczegotowy

2.1 Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studiow:

W (wiedza) = 5
U (umiejetnosci) = 6
K (kompetencje) = 5
W+U+K= 16

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 (wiodaca): 16 (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )
D2: -
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2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 (wiodaca): 100 % punktéw ECTS
D2: - % punktow ECTS

2.4  a) Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

ECTS (DN): 82 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

b) Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne:

ECTS (P): n/d (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

W zwigzku z szybkim rozwojem nowych technologii na rynku pracy poszukuje sie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w szeroko rozumianej dziedzinie
nanoinzynierii. Absolwent fizyki technicznej posiada wiedze w zakresie nauk Scistych a takze umiejetnosci pracy badawczej. W szerszej perspektywie zawodowej na
rynku pracy pozadani sg pracownicy z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami myslenia analitycznego, budowania modeli ilosciowych oraz matematycznej
analizy zjawisk i procesow. Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcéw dotyczacych wiedzy, umiejetnosci a takze szerokich horyzontéw
myslowych i ogdlnej kultury kandydata na pracownika.

2.6 taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiow

ECTS (BU): 45.28 stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.7 taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
taczna liczba punktéw ECTS 2
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2.8 taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume
punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 6
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 46
taczna liczba punktéw ECTS 52
2.9 Minimalna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku
studidw:
ECTS (0): 8 (wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10 taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne:

ECTS: 80 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)

3  Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Metody sprawdzania zaktadanych efektdw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sg powigzane z osigganiem przedmiotowych efektéw uczenia sie, ktdre sg
implementacjg ogdlniejszych zaktadanych efektéw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe
efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia stuzgce do oceny ich realizacji, w odniesieniu do kurséw wchodzgcych w sktad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania
i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krotkie sprawdziany, wystgpienia, udziat w dyskusjach.
Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania zadan z praktycznego
zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania problemdéw o charakterze inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji
spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia, jak np. umiejetnos¢ wspdtpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych
warunkach, motywacji wtasnej do pracy. Nabyte kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych
warunkach kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzgcego i studentdéw.
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4 Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych
4.1.1 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.1.1 Blok Fizyka

Kod Nazwa przedmiotu / grupy zajeé
Lp. przedmiotu/ (grupe zaje¢ oznaczy¢ symbolem
grupy zajec GK) w
1 Wybrane zagadnienia wspotczesnej
fizyki
Razem 0

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_WO03
K2FTE_U03
K2FTE_KO5

Liczba godzin

24V CNPS
30 50
30 50

Liczba

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna liczba godzin

taczna
liczba godzin
y/4V)

30

Forma?
pkt. ECTS przedmi
; iy L otu /
aczn zaje¢ | zajec
a DN BU?* grupy
zajec
2 2 1.28 T
2 2 1.28
taczna taczna
liczba godzin liczba
CNPS punktéw ECTS
h Pkt.
50 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
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Spo-

séb3

zali-
czenia

min. 2 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajec

ogdln
ZW. z o .
cc;_el— dziat. char. rotizaj
:iany“ nauk® | prakt.®
DN P PD

taczna liczba

punktéw ECTS

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

zaje¢ DN°
Pkt. Pkt.
2 1.28
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4.1.2 Lista blokéw kierunkowych
4.1.2.1 Blok: Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba

. . Liczba godzin Forma?
Kod Nazwa przedmiotu / grupy zaje¢ liczba godzin Symbol pkt. ECTS przedmi
Lp. przedmiotu/ (grupe zaje¢ oznaczy¢ symbolem efektu ; o o otu /
grupy zajec GK) w ¢ | p s uczenia sie ZzU CNPS acazn Z;J,\(fsc Z;iflc grupy
zajec
K2FTE_WO02
1 Wyktad monograficzny-1 2 K2FTE_UO02 30 50 2 2 1.28 T/Z7*
K2FTE_KO1
K2FTE_WO03
2 Seminarium dyplomowe-1 2 K2FTE_UO3 30 50 2 2 1.28 T
K2FTE_KO5
K2FTE_WO02
3 Wyktad monograficzny-2 2 K2FTE_UO02 30 50 2 2 1.28 T/Z7*
K2FTE_KO1
K2FTE_WO03
4 Seminarium dyplomowe-2 2 K2FTE_UO03 30 50 2 2 1.28 T
K2FTE_KO5
Razem 4 0 0 0 4 120 200 8 8 5.12
* Forme przedmiotu: tradycyjna, zdalng lub mieszang okresla dziekan w rozktadzie zajec.
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba
ZZU CNPS punktéw ECTS
w ¢ Il ' p | s h h Pkt.
4 0 0/ 0 4 120 200 8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Spo-
s6b3 0gdlIn
zali- o- zw. z
. dziat.
czenia | uczel- 5
niany* IET
YA DN
YA DN
YA DN
YA DN

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN°
Pkt.
8

min. 8 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajec

[0}

char. roc:zaj
prakt.®
K
P K
K
P K

Liczba punktéow
ECTS zaje¢ BUL

Pkt.
5.12
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4.2 Lista blokdw wybieralnych
4.2.1

Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok: Przedmioty humanistyczno-menadzerskie

o] Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru
Lp. przedmiotu/ .p, 3 grupy zajec (grupe
i zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec
1 Przedmiot hum.-spot.(NS)
2 Przedmiot hum.-spot.(NH)

Razem

4.2.1.2 Blok: Jezyki obce

ol Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru
Lp. przedmiotu/ ,p, i grupy zaj&c (grupe
., zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec
1 Jezyk obcy |
2 Jezyk obcy Il

Razem

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
0 0 O
Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
1
4 1 0 O

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_WO04
K2FTE_WO5
K2FTE_U03
K2FTE_KO3
K2FTE_KO04
K2FTE_WO04
K2FTE_WO5
K2FTE_U03
K2FTE_KO3
K2FTE_K04

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_UO4
K2FTE_UO4

Liczba
godzin
CNP
ZZU S
30 75
15 60
45 135
Liczba
godzin
CNP
7zU S
15 30
45 60
60 90

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

faczna

faczna

Liczba

pkt. ECTS

zajec
DN®

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN®

zajec
BU!

1.28

0.68

1.96

zajec

BU?!
0.68
2.04
2.72

Forma?
przedmi
otu /
grupy
zajec

Forma?
przedmi
otu/
grupy
zajec
T
T
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min. 5 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajeé

Spo-
s6b? ogdln w2 o
zali- o- d '.{ h rodzaj
czenia | uczel- 2|a.5 c ar.6 8
A nauk prakt.
z 0 0 KO
z 0 0 KO
min. 3 pkt. ECTS
Spo- Przedmiot/grupa zaje¢
s6b? ogdln w2 o
zali- o dzi;’f char. L]
czenia uczel- . g 7
e nauk prakt.
0 0 P KO
0 0 P KO
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Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
y74V)
w ¢ | p s h
3 4 0 0 0 105

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

taczna
liczba godzin
CNPS

h
225

taczna
liczba
punktéw ECTS

Pkt.
8
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taczna liczba

punktéw ECTS Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BUL

zaje¢ DN®
Pkt. Pkt.
0 4.68
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4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok: przedmioty specjalnosciowe wybieralne

Blok: Przedmioty wiodgace

e Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru
Lp. przedmiotu/ ,p, A grupy zajec (grupe
.y zajec oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec

Zaawansowana mechanika analityczna
i elektrodynamika (GK)

w

Kwantowe uktady wielu czgstek z
2 elementami kwantowej fizyki 3
statystycznej (GK)

Zaawansowana mechanika kwantowa
(GK)

Zaawansowane metody spektroskopii
optycznej (GK)

Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
2
2
2

3

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
K2FTE_UO1
K2FTE_U02
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_W02
K2FTE_U01
K2FTE_U02
K2FTE_UO5
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
K2FTE_U01
K2FTE_U02
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
K2FTE_UO1
K2FTE_U02
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1

Liczba
godzin
ZZU CNPS
75 150
75 150
75 150
75 150

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Liczba
pkt. ECTS

zaje¢ | zajec

faczna DS BU?
6 6 3.4

6 6 3.4

6 6 3.4

6 6 3.4

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
przedmi
otu/
grupy
zajec

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 18 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajec

Spo-

s6b3 ogdln

zali- o- zw. z ° rodzaj
dziat. char. -

i uczel-
CZENI nauk® | prakt.’

niany*
E DN P(3) S
E DN P(3) S
E DN P(3) S
E DN P(5) S
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Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
K2FTE_UO1
2 3 K2FTE_UO02 75 150 6 6 3.4 T E DN P(4) S
K2FTE_UO5
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
Fizyka nowych materiatéw K2FTE_UO1
poétprzewodnikowych (GK) K2FTE_UO02
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
K2FTE_UO01
7 Fotowoltaika — teoria i praktyka (GK) 2 1|2 K2FTE_U02 75 150 6 6 3.4 T E DN P(3) S
K2FTE_UO5
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1
K2FTE_WO01
K2FTE_WO02
Odnawialne zrédta energii a ochrona K2FTE_UO1
Srodowiska i klimatu (GK) K2FTE_UO02
K2FTE_KO5
K2FTE_KO1

Synteza i funkcjonalizacja nanostruktur
koloidalnych (GK)

75 | 150 6 6 34 | T/Z(ws)* E DN P(4) S

75 150 6 6 3.4 T E DN P(3) S

* Forme przedmiotu: tradycyjng, zdalng lub mieszang okresla dziekan w rozktadzie zaje¢ (dotyczy tylko wyktadu oraz seminarium).

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Blok: Przedmioty specjalistyczne

e Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru
Lp. przedmiotu/ .p : B ERCRY 2ISE1BIERS
., zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec
1 Kwantowe uktady otwarte (GK)
5 Nieréwnowagowa teoria uktadéw
wielu czastek
3 Elementy kinetyki fizycznej
4 Klasyczna teoria pola (GK)
5 Wstep do procesdw stochastycznych
dla fizykéw
6 Optyka kwantowa (GK)
7 Ergodycznos$¢ kwantowa
8 Kwantowa teoria pola (GK)
9 Metody teorii grup w fizyce

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_U01
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1

Liczba
godzin
ZZU CNPS
60 100
30 50
30 50
60 100
30 50
60 100
30 50
60 100
30 50

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

faczna

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN®

zajec
BU

2.56

1.28

1.28

2.56

1.28

2.56

1.28

2.56

1.28

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow
min. 32 pkt. ECTS

Forma? Przedmiot/grupa zaje¢

przedmi isg; -
otu/ . sl IW. z o .
zali- o- ) rodzaj
grupy . dziat. char. 2
ie¢ czenia | uczel- nauk® | prakt.’
ZILe niany* '
T z DN P(2) S
T z DN S
T z DN S
T z DN P(2) S
T z DN S
T z DN P(2) S
T z DN S
T z DN P(2) S
T z DN S
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Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Nadprzewodnictwo - uktady K2FTE_WO2

10 niekonwencjonalne 2 K2FTE_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
K2FTE_KO1
K2FTE_WO02

11 Rownania rézniczkowe (GK) 2 |2 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1
Teoretyczne podstawy spektroskopii K2FTE_WO2

12 (GK) 2 2 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1
Elementy teorii materii K2FTE_W02

13 skondensowanej 2 K2FTE_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
K2FTE_KO1
Zjawiska transportu tadunku i spinu w K2FTE_W02

14 nanostrukturach (GK) 3 1 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(1) S
K2FTE_KO1
Zaawansowane metody badania K2FTE_W02

15 dielektrykéw (GK) 2 2 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1
" K2FTE_WO02

16 r;ﬁzrigieﬁgrg\iy(éﬁrakteryzaq' 1 1 K2FTE UO1 = 30 = 50 2 2 | 136 T z DN | P(1) s
K2FTE_KO1
TP K2FTE_WO02

17 :Yg’ktgjvr;;?:fsj:fhnézz)zyk' struktur 2 2 K2FTE_UOL = 60 = 100 4 4 | 256 T z DN | P(2) s
K2FTE_KO1
K2FTE_WO02

18 Kwantowe ciecze Swiatta i materii 2 K2FTE_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
K2FTE_KO1
. P - . K2FTE_WO02

19 :‘;jtk;zx::?azr°dfa Swiatta iich 2 K2FTE_UO1 = 30 | 50 2 2 128 T z DN s
K2FTE_KO1
K2FTE_WO02

20 Optyka nieliniowa (GK) 2 011 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1
Materiaty polimerowe w K2FTE_W02

21 optoelektronice 2 K2FTE_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
K2FTE_KO1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Fizyka powierzchni (GK)

Elementy chemii kwantowe] (GK)

Laserowe zrddta swiatta (GK)

Zaawansowane metody elektryczne
badan fotoogniw (GK)

Obliczenia numeryczne w
nanoinzynierii (GK)

Numeryczne metody badania uktadéw
kwantowych

Uczenie maszynowe (GK)

Kosmologia wspdtczesna (GK)

Zaawansowana informatyka i
kryptografia kwantowa

Metody kwantowej teorii pola w fizyce
statystycznej

Efekty topologiczne w ukfadach
kwantowych

Zaawansowana plazmonika
nanostruktur metalicznych

K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_U01
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_U01
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1
K2FTE_W02
K2FTE_UO1
K2FTE_KO1

30

30

30

30

30

30

60

60

30

30

30

30

50

50

50

50

50

50

100

100

50

50

50

50

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

1.36

1.36

1.36

1.36

1.36

1.28

2.56

2.56

1.28

1.28

1.28

1.28

T/zZ*

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

DN P(1) S
DN P(1) S
DN P(1) S
DN P(1) S
DN P(1) S
DN P S
DN P(2) S
DN P(2) S
DN S
DN S
DN S
DN S
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Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

K2FTE_W02
2 K2FTE_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1

34 Zaawansowane modelowanie zjawisk
fizycznych za pomocg Maple
K2FTE_W02
35 Ogdlna teoria wzglednosci (GK) 2 | 2 K2FTE_UO1 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO01

K2FTE_WO02,
36 Optyka falowa i instrumentalna (GK) 2 2 K2FTE_UO01, 60 100 4 4 2.56 T YA DN P(2) S
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
37 Nanodiagnostyka (GK) 2 2 K2FTE_UO1, | 60 | 100 4 4 | 256 T Z DN P(2) S
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
32 K2FTE_UO01, 75 100 4 4 3.08 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1

Elementy rachunku

38 prawdopodobienstwa (GK)

K2FTE_WO02,
39 Uktady ztozone (GK) 22 K2FTE_UO1, | 60 | 100 4 4 | 256 T Z DN P(2) S
K2FTE_KO1

K2FTE_W02,
40 Elementy dynamiki nieliniowej (GK) 1 1 K2FTE_UO01, 30 50 2 2 1.36 T z DN P(1) S
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
K2FTE_UO01,

K2FTE_KO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S

41 Topologia uktadéw kwantowych 2

K2FTE_WO02,
42 Inicjalizacja i kontrola spinu (GK) 2 2 | K2FTE_UO01, 60 100 4 4 2.56 T z DN P(2) S
K2FTE_KO1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zaawansowana teoria materii

43 skondensowanej (GK)

44 Wybrane zagadnienia fotoniki (GK)

45 Zaawansowana fizyka
pétprzewodnikéw (GK)

46 Obliczenia kwantowe i ich

zastosowania

K2FTE_WO02,
K2FTE_UO01,
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
K2FTE_UO01,
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
K2FTE_UO01,
K2FTE_KO1

K2FTE_WO02,
K2FTE_UO01,
K2FTE_KO1

* Forme przedmiotu: tradycyjng, zdalng lub mieszang okresla dziekan w rozktadzie zajec.

Blok: Seminarium specjalistyczne-1

e Nazwa przedmiotu / grupy zaje¢ (gru
Lp. przedmiotu/ 'p’ i grupy zajec {grupe
., zajec oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec

Zaawansowane metody badania
struktur pétprzewodnikowych-1

Seminarium teoretyczne: Coherence,
Correlations, Complexity-1

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

K2FTE_WO3
K2FTE_U03
K2FTE_KO5

K2FTE_WO03
K2FTE_U03
K2FTE_KO5

60 100
60 100
60 100
45 100

Liczba godzin

77U CNPS
15 25
15 25

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

4 4 2.56
4 4 2.56
4 4 2.56
4 4 1.92

Liczba

pkt. ECTS
zaje¢ | zajec
taczna DNS BUL

1 1 0.68
1 1 0.68

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
przedmi
otu/
grupy
zajec

Spo-

séb3

zali-
czenia

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

DN | P(2) S
DN | P(2) S
DN | P(2) S
DN | P(1) S

min. 1 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajec

0goln
o-
uczel-

niany*

Zw. z 0 rodzaj
dziat. char. B )
nauk® | prakt.®
DN P S
DN P S
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Blok: Seminarium specjalistyczne-2

e Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru
Lp. przedmiotu/ .p, i SRy 22JS \8TERG
., zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK)
grupy zajec
1 Zaawansowane metody badania
struktur potprzewodnikowych-2
Seminarium teoretyczne: Coherence,
2 Correlations, Complexity-2

I'.I'ygbodm(:jw_a Liczba godzin II("CZba
iczba godzin Symbol pkt. ECTS
efektu o,
w | ¢ | p | s uczenia sie ZzU CNPS taczna Z;J,\?Sc
K2FTE_WO03
1 K2FTE_UO03 15 25 1 1
K2FTE_KO5
K2FTE_WO03
1 K2FTE_UO3 15 25 1 1
K2FTE_KO5
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin
ZZU CNPS
w ¢ | p s h h
735 1300

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

zajec
BU*

0.68

0.68

Forma?
przedmi
otu/
grupy
zajec

taczna
liczba

punktéw ECTS

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Pkt.
52

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 1 pkt. ECTS

Przedmiot/grupa zajec

Spo-
s6b3 ogoln w2 o
zali- o- dziéﬂ char rodzaj
a L . " 7
czenia rl:;Z:\Il“ nauk’ | prakt.s
z DN P S
z DN P S

taczna liczba

punktéw ECTS Liczba punktow

o (201 ]
zaje¢ DN ECTS zajec¢ BU
Pkt. Pkt.
52 32.04
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4.2.2.2 Blok: Praca dyplomowa

I'.I'ygbodm(:jw_a Liczba godzin II('ICZba Forma?
e Nazwa przedmiotu / grupy zajec (gru B Skl Pt ELTS el
Lp. przedmiotu/ za'pc’oznacz c’sngZIenJ'leGK? P& efektu - - otu /
grupy zajec i oR w | ¢ | p | s uczenia sie ZzU CNPS taczna Z;J,\?Sc Z;iflc grupy
zajec
K2FTE_WO02
1 Praca dyplomowa magisterska-1 1 K2FTE_U06 15 175 7 7 0.72 T
K2FTE_KO02
K2FTE_WO02
2 Praca dyplomowa magisterska-2 2 K2FTE_U06 30 325 13 13 1.44 T
K2FTE_KO02
Razem 3 45 500 20 20 2.16
Razem dla blokéw wybieralnych:
taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba
77U CNPS punktéw ECTS
w ¢ | p s h h Pkt.
885 2025 80

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023

Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Spo-

séb3

zali-
czenia

taczna liczba
punktéw ECTS

Przedmiot/grupa zajec

0goin

Zw. z o .
ucc;l- dziat. char. rod7231
- nauk® | prakt.®

DN P S
DN P S

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

zaje¢ DN*
Pkt. Pkt.
72 38.88
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4.3 Blok praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej:

Liczba semestréow pracy dyplomowej:

Liczba punktéw ECTS:
Kod:
Charakter pracy dyplomowej:

Liczba punktéw ECTS BU*
Liczba punktéw ECTS DN®

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

magisterska
2
20

Praca dyplomowa studiéw |l stopnia (magisterska) powinna by¢ obliczeniowym, projektowym lub eksperymentalnym
rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru fizyki technicznej przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci zdobytych
w trakcie trwania studiéw Il stopnia. W pracy autor powinien wykazac sie miedzy innymi umiejetnoscia: formutowania
celdw i problemdw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych zrédet wiedzy; planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzgcych do zrealizowania postawionych celdw i probleméw; poprawnej
interpretacji wynikéw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologig naukowg i techniczng
oraz wykonywaniem ilustracji, rysunkdw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia.

2,16

20

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajec:
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

praca dyplomowa

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie:

egzamin, kolokwium, test

test, kolokwium, aktywnos¢, ocena rozwigzania zadania

kartkéwka z przygotowania do laboratorium, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
obrona projektu, prezentacja, ocena projektu

udziat w dyskusji, prezentacja

ocena przygotowanej pracy dyplomowej

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

6 Zakres egzaminu dyplomowego
Szczegbtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdlne kursy i po
zatwierdzeniu przez Komisje Programowag kierunku studidw publikowana jest na stronie wydziatu przed rozpoczeciem semestru w ktérym odbywa sie przedmiot: ,Praca

dyplomowa magisterska-2".

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajgcego do wpisu na kolejny semestr, ktory

podano w punkcie 3 w Planie Studiow.

8  Zasady uzyskiwania specjalnosci

Absolwent uzyskuje specjalnos¢ fizyka teoretyczna, jesli

1. Zrealizuje prace dyplomowag na temat przyporzadkowany do tej specjalnosci;
2. Zrealizuje przedmioty “seminarium dyplomowe 1” i “seminarium dyplomowe 2" przewidziane dla tej specjalnosci;
3. Zrealizuje przedmioty wiodgce:
a. Zaawansowana mechanika klasyczna i elektrodynamika
b. Kwantowe uktady wielu czastek z elementami kwantowej fizyki statystycznej
c. Zaawansowana mechanika kwantowa
4. Zrealizuje przedmioty sposrdd wyszczegdlnionych ponizej o facznej liczbie ECTS nie mniejszej niz 12:

a. Kwantowe uktady otwarte

Nieréwnowagowa teoria uktadow wielu czgstek
Numeryczne metody badania uktadéw kwantowych
Elementy kinetyki fizycznej

Klasyczna teoria pola

Topologia uktadéw kwantowych

Wstep do proceséw stochastycznych dla fizykdw
Uczenie maszynowe

Sm o o0T

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Optyka kwantowa

j. Ergodycznos¢ kwantowa

k. Kwantowa teoria pola

I.  Metody teorii grup w fizyce

m. Nadprzewodnictwo - uktady niekonwencjonalne

n. Metody kwantowej teorii pola w fizyce statystycznej
0. Ogdlna teoria wzglednosci

p. Rownania rézniczkowe

g. Elementy rachunku prawdopodobieristwa

r. Uktady ztozone

s. Elementy dynamiki nieliniowej

t. Zaawansowane modelowanie zjawisk fizycznych za pomocg Maple
u. Zaawansowana teoria materii skondensowane;j

v. Elementy teorii materii skondensowanej

w. Efekty topologiczne w uktadach kwantowych

X. Zaawansowana plazmonika nanostruktur metalicznych
y. Kosmologia wspétczesna

Absolwent uzyskuje specjalnos$é nanoinzynieria, jesli

1  Zrealizuje prace dyplomowa na temat przyporzadkowany do tej specjalnosci;
2 Zrealizuje przedmioty “seminarium dyplomowe 1” i “seminarium dyplomowe 2” przewidziane dla tej specjalnosci;
3 Zrealizuje przedmioty wiodace:

a. Zaawansowane metody spektroskopii optycznej
b. Synteza i funkcjonalizacja nanostruktur koloidalnych
c. Fizyka nowych materiatow pétprzewodnikowych
4  Zrealizuje przedmioty sposrdod wyszczegdlnionych ponizej o tacznej liczbie ECTS nie mniejszej niz 12:
a. Teoretyczne podstawy spektroskopii
b. Nanodiagnostyka
c. Zjawiska transportu fadunku i spinu w nanostrukturach
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Strona -26-



S oo
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Zaawansowane metody badania dielektrykéw
Wybrane metody charakteryzacji nanomateriatow
Wybrane zagadnienia fizyki struktur niskowymiarowych
Kwantowe ciecze $wiatta i materii

Nieklasyczne zrédta swiatta i ich zastosowania
Inicjalizacja i kontrola spinu

Optyka nieliniowa

Materiaty polimerowe w optoelektronice

Fizyka powierzchni

Elementy chemii kwantowej

Laserowe Zrédfa swiatta

Wybrane zagadnienia fotoniki

Optyka falowa i instrumentalna

Obliczenia numeryczne w nanoinzynierii

Absolwent uzyskuje specjalnos¢ fotowoltaika, jesli

5  Zrealizuje prace dyplomowg na temat przyporzadkowany do tej specjalnosci;
6 Zrealizuje przedmioty “seminarium dyplomowe 1” i “seminarium dyplomowe 2” przewidziane dla tej specjalnosci;

7  Zrealizuje przedmioty wiodace:

a.

b. Odnawialne Zrédfa energii a ochrona srodowiska i klimatu
jeden z przedmiotdéw wiodacych realizowanych dla specjalnosci fizyka teoretyczna lub nanoinzynieria
8  Zrealizuje przedmioty sposrdd wyszczegdlnionych ponizej o tacznej liczbie ECTS nie mniejszej niz 12:

C.

a.

®oogo

f.

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Fotowoltaika —teoria i praktyka

Zaawansowana plazmonika nanostruktur metalicznych
Zaawansowane metody elektryczne badan fotoogniw
Zaawansowana fizyka potprzewodnikéw

Optyka falowa i instrumentalna

Nanodiagnostyka

Wybrane zagadnienia fotoniki

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow
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Zatacznik nr 4 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Wybrane metody charakteryzacji nanomateriatow

. Zaawansowane metody badania dielektrykéw

i. Fizyka powierzchni

j- Materiaty polimerowe w optoelektronice

k. Wybrane zagadnienia fizyki struktur niskowymiarowych

9  Plan studiéw (zatacznik nr 3 do programu studiéw)

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
“Przedmiot / grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

Przedmiot / grupa zajec¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

5Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zaje¢ czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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