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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiow: Profil:
INZYNIERIA KWANTOWA OGOLNOAKADEMICKI
Poziom studidéw: Forma studiéw:
| STOPNIA STACJONARNA
1 Opis ogdlny
1.1. Liczba semestrow 1.2. Catkowita liczba punktdéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
danym poziomie
7 210
1.3. tgczna liczba godzin zajec 1.4. Wymagania wstepne
(w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia)
2485 Wymagania szczegétowe zawarte s3 w Zarzadzeniach Wewnetrznych
»W sprawie warunkdw i trybu rekrutacji”.
1.5. Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow 1.6. Sylwetka absolwenta, mozZliwosci zatrudnienia
Inzynier Absolwent studiéw | stopnia ma rozwinietg umiejetnos¢ analitycznego

myslenia, ktéra pozwala na kreatywne podejscie do rozwigzywania
probleméw naukowych i inzynierskich w szeroko rozumianej dziedzinie
zastosowan mechaniki kwantowej. Zaawansowana wiedza i umiejetnosci z
zakresu mechaniki kwantowej dotycza w duzej mierze zastosowan w
technologiach fotowoltaicznych energii odnawialnej oraz technologiach
systemow kwantowych bezpieczedstwa informatycznego i komunikacji
(informatyka i kryptografia kwantowa). Istotnym elementem wyksztatcenia
sg wiedza i umiejetnosci w zakresie aktualnie rozwijanej fizyki teoretycznej
fazy skondensowanej, a takze znajomosc i umiejetnosé korzystania z wysokiej
klasy aparatury badawczej stosowanej w pomiarach spektroskopii
ramanowskiej i mikroskopii sit atomowych. Absolwent jest przygotowany do
praktycznego stosowania uzytkowych pakietéw informatycznych wigcznie ze
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

specjalistycznymi  systemami  informatycznymi o  zastosowaniach
inzynierskich. Jest gruntownie przygotowany do ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia na tym samym lub zblizonych kierunkach fizycznych i
technologicznych. Absolwenci posiadajg zaawansowang wiedze dotyczacy
procesow fotowoltaicznych wykorzystywanych w projektowaniu systemoéw
odnawialnych Zrdédet energii co moze by¢ istotnym czynnikiem w podjeciu
decyzji o rozpoczeciu wiasnej dziatalnosci gospodarczej na bardzo szybko
rozwijajgcym sie rynku odnawialnych Zrédet energii. Mozliwosci
zatrudnienia: (1) firmy high-tech w dziedzinach nanotechnologii,
fotowoltaiki, plazmoniki i optoelektroniki, (2) instytucje badawcze
rozwijajace kwantowe technologie informatyczne dotyczace kryptografii
kwantowej, kwantowych generatoréw losowych, komputeréw kwantowych,

(3) instytuty naukowe i badawcze w dziedzinach fizyki materii
skondensowanej.
1.7. Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8. Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju
Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia Program  studiow |  stopnia Inzynierii  Kwantowej  oferuje
podyplomowe ksztatcenie laboratoryjne i teoretyczne w zakresie kwantowej inzynierii

Swiatta i energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki fazy
skondensowanej. Zostat on oparty w duzym zakresie na interaktywnym
ksztattowaniu umiejetnosci studentéw prowadzacym do rozwoju ich
kreatywnosci, profesjonalizmu oraz umiejetnosci pracy zespotowej. Poprzez
zwigzanie ksztatcenia studentdw z Laboratorium Technologii Kwantowych
wyposazonym w najwyzsze] klasy sprzet, w tym takze z unikatowym w skali
miedzynarodowej Laboratorium Kryptografii Kwantowej, stworzona jest
mozliwos$¢ harmonijnego rozwoju tgczacego wiedze czysto teoretyczng z
umiejetnosciami eksperymentalnymi i aplikacyjnym.
Inzynieria Kwantowa jako oferta studidw o zréznicowanym poziomie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, od poziomu standardowego do
elitarnego, zindywidualizowanego w zakresie fizyki teoretycznej Ilub
eksperymentalnej i jej kwantowych zastosowan stanowi w duzym zakresie
realizacje zapiséw znajdujgcych sie w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej.
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

Opis szczegotowy

Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studidw:
W (wiedza) = 13
U (umiejetnosci) = 14
K (kompetencje) = 8
W+U+K= 35
Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
D1 (wiodaca): 35 (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )
D2: -
D3: -
D4. -
Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 (wiodaca): 100 % punktéw ECTS
D2: - % punktow ECTS
D3: - % punktow ECTS
D4. - % punktow ECTS

a) Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

ECTS (DN): 163 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

b) Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne:
ECTS (P): n/d (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

Inzynieria kwantowa to kierunek studidw pierwszego stopnia w obszarze obecnie najdynamiczniej rozwijajagcego sie przekrycia nowoczesnej nauki obejmujacej
technologie kwantowe i przemystu wysokich technologii. Doskonata znajomosé zaawansowanych technik pomiarowych (spektroskopia ramanowska, mikroskopia sit
atomowych), technik bezpieczenstwa informatycznego (dystrybucja klucza kwantowego QKD) oraz umiejetnos¢ korzystania z pakietow informatycznych (COMSOL,
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

LABVIEW) stwarzajg mozliwos¢ znalezienia zatrudnienia w firmach high-tech z zakresu nanotechnologii, fotowoltaiki, plazmoniki, fotoniki, optoelektroniki, a takze
instytucjach i firmach rozwijajgcych nowoczesne kwantowe technologie informatyczne z zakresu kryptografii kwantowej, kwantowych generatoréw losowych,
przysztosciowych technologii komputera kwantowego. Absolwenci posiadajg zaawansowang wiedze dotyczacg proceséow fotowoltaicznych wykorzystywanych w
projektowaniu systemdéw odnawialnych zrédet energii co moze by¢ istotnym czynnikiem w podjeciu decyzji o rozpoczeciu wtasnej dziatalnosci gospodarczej na bardzo
szybko rozwijajgcym sie rynku odnawialnych zrédet energii.

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

(wpisaé sume punktdw ECTS dla kurséw/ grup kursdw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiow

ECTS (BU): 109.33 stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 55
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
taczna liczba punktéw ECTS 55
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
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taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume
punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 74

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 35

taczna liczba punktéw ECTS 109

Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku
studidw:

ECTS (0): 12 (wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10 taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:

3

ECTS: 77 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Metody sprawdzania zaktadanych efektdw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sg powigzane z osigganiem przedmiotowych efektéw uczenia sie, ktdre sg
implementacjg ogodlniejszych zaktadanych efektéw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe
efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia stuzgce do oceny ich realizacji, w odniesieniu do kurséw wchodzgcych w sktad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania
i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach.
Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania zadan z praktycznego
zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji
spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia, jak np. umiejetnosé¢ wspdtpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych
warunkach, motywacji wtasnej do pracy. Nabyte kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych
warunkach kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzgcego i studentéw.

Strona -11-



4 Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych
4.1.1 Lista blokdw zajec ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 Blok: Technologie Informacyjne

'.I'ygodniow.a Symbol Liczb.a
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin efektu godzin
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | p | s uczenia sie o s
KLINK_
w07,
. U10,U13,
1 Podstawy analizy danych 2 KOL K03, 30 50
K05,K07
Razem 0O 0 2 0 O 30 50

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
ZZU
w ¢ | p s H
0 0 2 0 0 30

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

punktéw ECTS

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 2 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 .
g 0golno- ZW. Z
zali- . o char. .
. uczel- dziat. ¢ rodzaj’
czenia prakt.

niany* nauk®

taczna liczba

punktéw ECTS Liczba punktow

ECTS zaje¢ BU?!

zaje¢ DN°
Pkt. Pkt.
0 1.28
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa
liczba godzin

Kod kursu / Nazwa kEJrsu / grupy’ kursow
Lp. , (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
grupy kurséw GK)
w ¢
1 Algebra-1 2
2 Algebra-1 3
3 Analiza matematyczna-1-B 3
4 Analiza matematyczna-1-B 3
5 Algebra-2 2
6 Algebra-2 2
7 Analiza matematyczna-2-B 3

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba
godzin

K1INK_ ZZU | CNPS

WO02,U01,
uo6,U12,
K01,K05,

K07

W02,U01,
uo6,U12,
K01,K05,

K07

W02,U01,
Uo6,U12,
K01,K05,

K07

W02,U01,
Uo6,U12,
K01,K05,

K07

WO02,U01,
Uo6,U12,
K01,K05,

K07

WO02,U01,
uos6,U12,
K01,K05,

K07

WO02,U01,
uos,U12, 45 75
K01,K05,

30 50

45 100

45 75

45 125

30 50

30 50

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 27 pkt. ECTS

Liczb. .
klcécz'll's Forma?z  Spo- Kurs/grupa kurséw
2 kursu / séb3
saied | zaied grupy zali- ogolno- IW. z o char
taczna % I8 kursow czenia uczel- dziat. . rodzaj’
DN®  BU? ) prakt.s
niany* nauk®
2 1.44 T E 0 PD
4 1.88 T z 0 P PD
3 2.04 T E 0 PD
5 1.88 T YA 0 P PD
2 1.28 T z 0 PD
2 1.28 T z 0 P PD
3 2.04 T E 0 PD

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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8 Analiza matematyczna-2-B

Wstep do rachunku
prawdopodobienstwa

Wstep do rachunku

10 prawdopodobienstwa

Razem

4.1.2.2 Blok Fizyka

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
Lp. grupy (grupe kursow oznaczy¢
kurséw symbolem GK)
1 Fizyka-1-D
2 Fizyka-1-D
3 Fizyka-2-D
4 Fizyka-2-D

K07

WO02,U01,
uo6,U12,
K01,K05,

K07

WO02,U01,
uo6,U12,
K01,K05,

K07

WO02,U01,
uo6,U12,
K01,K05,

K07

11 12 0 0 O

Tygodniowa

liczba godzin Symbol efektu

uczenia sie
¢ | p s KLINK_
Wo01,U01,
uo6,U12,
KO01,KO05,
K07
W01,U01,
uo6,U12,
KO01,KO05,
K07
W01,U01,
uo6,U12,
K01,KO05,
K07
Wo01,U01,
3 uo6,U12,
KO01,KO05,

45 100
15 25
15 25
345 | 675
Liczba
godzin
y/4V) CNPS
45 75
45 125
45 75
45 75

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

27

faczna

Liczba

pkt. ECTS
zajec
DN

1.88

0.68

0.68

15.08

zajec
BU!?

2.04

1.88

2.04

1.88

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

T z 0 P PD
T z 0 PD
T A 0 P PD

min. 23 pkt. ECTS

Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / séb3 ;|
.| ogdblno-  zw.z
kgru;?y Zah. uczel- dziat. o;f:(:rs. rodzaj’
ursbw czenia ey Prakt

T E DN PD
T YA DN P PD
T E DN PD
T z DN P PD
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Laboratorium podstaw fizyki-1

Wstep do optyki

Wstep do optyki

Razem

4.1.2.3 Blok Chemia

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kursow
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

Chemia-1-A

Chemia-1-A

Razem

K07

W01, W08,
W11,U02,
U09-U11,
U13,K01-
K03,K05-

K07
WO01,W03,W13,U01,
U04,U06,
U12,K01,
K05,K07
WO01,W03,W13,U01,
U04,U06,
U12,K01,
K05,K07

Symbol
efektu
uczenia sie
K1INK_

W04, W06,
U01,U06,
U12,Kk01,
K05,K07

W04, W06,
U01,U06,
U12,Kk01,
K05,K07

45 100
30 50
30 50
285 550
Liczba
godzin
ZZU CNPS
30 50
15 25
45 75

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

4 4
2 2
2 2
22 22
Liczba
pkt. ECTS
zajec
faczna DN®
2
1
3 0

1.88

1.28

1.28

12.28

zajec
BU!

1.28

0.68

1.96

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

Spo-

séb3

zali-
czenia

DN

DN

DN

P PD
PD
P PD

min. 3 pkt. ECTS

0golno-
uczel-
niany*

Kurs/grupa kursow

ZIW. Z
dziat.
nauk®

o5 oy
PD
P PD
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

4.1.2.4 Blok Informatyka min. 4 pkt. ECTS

'_I'ygodniowg Symbol LiCZb.a Liczba Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu / sob3 -
grupy kurséw  (grupe kursdow oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢  zajed grupy zali- Cula e o char
w ¢ | p ZZU  CNPS  faczna 2 A A . uczel- dziat. ¢ rodzaj’
KLINK_ DN BU kurséw  czenia - s prakt.
niany nauk
W07,U03,
1 Wstep do programowania 1 K01,K03, 15 25 1 0.68 T z 0 PD
KO5,K07
W07,U03,
2 Wstep do programowania 3 KO01,K03, 45 50 2 1.88 T z 0 P PD
K05,K07
Razem 1 0 3 0 o0 60 75 3 0 2.56
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba punktéw ECTS LEIEZTt;aZZ.qu;cL’J\Y
zzu CNPS punktéw ECTS zaje¢ DNS Ie
w ¢ I p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
22 19 8 0 0 735 1375 55 22 31.88

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok: Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe

Tygodniowa
Kod kursu/ ~ Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin
Lp. grupy (grupe kursow oznaczy¢
kursow symbolem GK) W ¢ | p
1 Metody matematyczne fizyki 2
2 Metody matematyczne fizyki 2
3 Mechanika kwantowa-1 3
4 Mechanika kwantowa-1 2
5 Podstawy elektrodynamiki 2
6 Podstawy elektrodynamiki 2
4 Laboratorium podstaw fizyki- 5

2

Symbol efektu uczenia
sie
K1INK_

W02,U01,
U06,U12,
K01,K05,

K07
W02,U01,
Uo6,U12,
K01,K05,
K07
WO03,U01,
U06,U08,
U12,K01,
K05,K07
WO03,U01,
U06,U08,
U12,Kk01,
K05,K07
WO03,U01,
U06,U12,
K01,K05,
K07
WO03,U01,
U06,U12,
K01,K05,
K07

WO01,W08,W11,U02,

U09-U11,
u13,
K01-K03,

Liczba godzin

77U

30

30

45

30

30

30

30

CNPS

50

50

125

100

75

50

100

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 76 pkt. ECTS

Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kursow
pkt. kursu / sob3 -
zaje¢  zajeé grupy zali- LI o char
taczna DNS BUL kurséw  czenia uczel- dziat. prakt.5 rodzaj’
niany* nauk® '
2 2 1.28 T z DN K
2 2 1.28 T z DN P K
5 5 2.04 T E DN K
4 4 1.28 T z DN P K
3 3 1.44 T E DN K
2 2 1.28 T z DN P K
4 4 1.28 T z DN P K

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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10

11

12

13

14

15

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Mechanika klasyczna i
relatywistyczna

Mechanika klasyczna i
relatywistyczna

Termodynamika i fizyka
statystyczna

Termodynamika i fizyka
statystyczna

Mechanika kwantowa-2

Mechanika kwantowa-2

Podstawy fizyki ciata statego

Podstawy fizyki ciata statego

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

K05-K07

WO01,W03,
U01,U086,
U12,K01,

K05,K07

WO01,W03,
U01,U086,
U12,K01,

K05,K07

WO03,U01,
U06,U08,
U12,K01,

K05,K07

WO03,U01,
U06,U08,
U12,K01,

K05,K07

WO03,U01,
U06,U08,
U12,K01,

K05,K07

WO03,U01,
U06,U08,
U12,K01,

K05,K07

WO04-WO08,
U01,U086,
Uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04-WO06,
U01,U086,
Uo8,u12,
K01,K05,

K07

30

30

30

30

30

30

30

30

50

50

75

50

100

75

75

50

1.44

1.28

1.44

1.28

1.44

1.28

1.44

1.28

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

E DN
z DN
E DN
z DN
E DN
z DN
E DN
z DN

K
P K
K
P K
K
P K
K
P K
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

WO04,W06,
u01,u06,
2 2 uo8,u12, 60 100 4 4 2.48 T z DN K
K01,K05,
K07
Elementy modelowania WO07,U03,
numerycznego w fizyce K03, K07
WO04-WO06,
u01,u06,
2 uos8,u12, 30 50 2 2 1.44 T E DN K
K01,K05,
K07
WO04-WO06,
u01,u06,
1 uos8,u12, 15 25 1 1 0.68 T z DN P K
K01,K05,
K07
WO04-WO06,
u01,u06,
1 uos8,u12, 15 25 1 1 0.68 T z DN P K
K01,K05,
K07
W04,U01,
Wstep do fizyki uo6,u0s,
potprzewodnikow U12,K01,
K05,K07
W04,W08,
W09,U01,
u04,uU06,
uos8,u12,
K01,K05,
K07
WO04,W08,
WO09,wW11,
23 b/d Ogniwa fotowoltaiczne 1 W13,U02, 15 25 1 1 0.68 T z DN P K
u08-U1l1,
U13,K01-
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Wstep do optyki kwantowej

16 (GK)

17 30 50 2 2 1.28 T z DN P K

Wstep do informatyki

1
8 kwantowe;j

Wstep do informatyki

1
° kwantowej

Wstep do informatyki

20 b/d kwantowej

21 b/d 30 75 3 3 1.44 T E DN K

22 b/d Ogniwa fotowoltaiczne 2 30 50 2 2 1.28 T z DN K
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

K03,K05-
K07
W04,W08,
WO09,W11,
W13,U02,

24 b/d Ogniwa fotowoltaiczne 2 U08-U1l1, 30 75 2 2 1.28 T z DN P K
U13,K01-
K03,K05-

K07

W04,W08,
W09,U01,
u04,u06,
uos8,u12,
KO01,K05,

K07

WO07,U03,
K03, K07

W10-W13,
uo7,u09-
U13,K02-

K06

WO04-WO06,

N W09,U05,

28 b/d Seminarium dyplomowe 2 U14,K01, 30 75 3 3 1.28 T z DN P K

K05,K07

25 b/d Metody symulacji fotoogniw 2 30 50 2 2 1.28 T YA DN K

26 b/d Metody symulacji fotoogniw 2 30 50 2 2 1.28 T z DN P K

27 b/d Praktyka 0 150 6 6 6.00 T A DN P K

Zagrozenia cywilizacyjne.
29 b/d OZE a ochrona $rodowiska i 2 W10,w12,U11,U12,k01 30 50 2 1.28 T z 0 K

klimatu K08
Razem 27 18 8 1 2 840 1900 76 74 43.12

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
77U
w ¢ | p s h
27 18 8 1 2 840

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

taczna
liczba godzin
CNPS

h
1900

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

Laczna chznla liczba lliczba plnktow
liczba punktéw ECTS ECTS zaied BUL
punktow ECTS zaje¢ DN® I
Pkt. Pkt. Pkt.
76 74 43.12
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4.2 Lista blokdw wybieralnych

4.2.1

4.2.1.1 Blok: Przedmioty humanistyczno-menadzerskie

Kod kursu /
grupy kurséw

Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Przedmiot hum.-spot.(NH-1)

Przedmiot hum.-spot.(NS)

Przedmiot hum.-spot.(NH-2)

Razem

4.2.1.2 Blok: Jezyki obce

Kod kursu /
grupy kurséw

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Nazwa kursu / grupy kursow

(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1

Jezyk obcy B2.2/C1.2

Razem

Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
0 0 0
Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
4
4
8 0 O

Symbol
efektu
uczenia sie
K1INK_

W10,W12,
U12,U14,
K01,K04,

K06

W10,W12,
u11,U14,
K01,K04,

K06

W10,W12,
u12,U14,
K01,K04,

K06

Symbol
efektu
uczenia sie
K1INK_

W10,U05,
U14,K01
W10,U05,
U14,K01

Liczba
godzin
77U CNPS
30 90
15 30
15 30
60 150
Liczba
godzin
77U CNPS
60 60
60 90
120 150

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

faczna

faczna

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN°

zajec
BU!

1.07

0.57

0.57

2.21

zajec
BU!

2.00

2.00

4.00

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Forma?
kursu /
grupy

kursow

T

T

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

Spo-

séb3

zali-
czenia

Spo-

séb3

zali-
czenia

min. 5 pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

ogdlno- IW. z

uczel- dziat. gg;(iré rodzaj’

niany* nauk® ’
0 0 KO
0 0 KO
0 0 KO
min. 5 pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

ogolno- ZW. z

uczel- dziat. c’;rgr:(atre. rodzaj’

niany* nauk® '
(0] 0 P KO
(0] 0 P KO
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4.2.1.3 Blok: Zajecia sportowe

Kod kursu /
grupy kurséw

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Zajecia sportowe

Zajecia sportowe

Razem

Tygodniowa Symbol Liczba
liczba godzin ek godzin
, uczenia sie
w ¢ | p s KLINK_ 77U
W1o0,w11,
2 U11,K08 30
W10,w11,
2 U11,K08 30
0O 4 0 0 O 60

Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
y74V)
w ¢ | p S h
4 12 0 0 0 240

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

CNPS

Liczba
pkt. ECTS

taczna

taczna
liczba godzin
CNPS

h
300

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 0 pkt. ECTS

zajec
DN>

zajec

Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3 -
grupy zali- | OBSIno- | zw.z |
| , . uczel- dziat. ¢ rodzaj’
BU kurséw  czenia - 5 prakt.
niany nauk
0 T z (0} P KO
0 T z 0} P KO
taczna taczna liczba . .
liczba punktéw ECTS LE'EZTZaZZ.“Zk;cL’J"IV
punktow ECTS zaje¢ DN° 1€
Pkt. Pkt. Pkt.
10 0 6.21
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok: przedmioty kierunkowe wybieralne

Blok: Inzynieria uktadéw kwantowych

Tygodniowa Liczba Liczba Borine? Spo-
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu / Bb?
Lp. grupy (grupe kursow oznaczy¢ symbolem uczenia sie o o U Jali
2 a zaje¢  zajec =
77 NP t
kursow GK) w ¢ | p s K1INK_ U CNPS  faczna % e kurséw | czenia
WO04,W07,
Techniki charakteryzacji W08,Vl\J/8§2),\LIJV0171,W13,
1 strukturalnych i fotoelektrycznych 2 U08:U12l 30 50 2 2 1.28 T z
tadciwodci a1 ,
witasciwosci materiatéw U13,K01-K03,K05-
K07
WO04,W07,
WO08,W09,W11,W13,
Techniki charakteryzacji uo02,u07,
2 strukturalnych i fotoelektrycznych 2 u08-u12, 30 75 3 3 1.28 T z
wtasciwosci materiatow U13,K01-
K03,K05-
K07
W04,W07,
W08, W09,
Obliczenia z zasad pierwszych w uo3, Uo7,
3 inzynierii uktadéw atomowych 2 uos8,u11, 30 >0 2 2 1.28 T z
U12,K01-
K03, KO5-K07
WO04,W07,
Obliczenia z zasad pierwszych w W08, W09,
2 1.2 YA
4 inzynierii uktadéw atomowych uo3, Uo7, 30 75 3 3 8 T
uos,u11,

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

min. 5 pkt. ECTS

0golno-
uczel-
niany*

Kurs/grupa kursow

IW. z
dziat.
nauk®

DN

DN

DN

DN

o char.

prakt.5 rodzaj’
S
P S
S
P S
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Blok: Materiaty potprzewodnikowe

Tygodniowa
liczba godzin

L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow

P grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ¢ |
Eksperymentalne metody badania

1 L . . 2
materiatéw pétprzewodnikowych

5 Eksperymentalne metody badania
materiatéw potprzewodnikowych
Projektowanie struktur

3 . . 2
pétprzewodnikowych
Projektowanie struktur

4 . .
pétprzewodnikowych

5 Przyrzady i uktady po6tprzewodnikowe 1

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

U12,K01-
K03, KO5-K07

Symbol
efektu
uczenia sie
KLINK_

W04, W08,
W09,U01,
U04,U06,

U08,U12,K01,

K05,K07
W08, W09,
W11,W13,
U02,U09-

U11,U13,

K01-K03,

K05-K07
W04, W08,
W09,U01,
U04,U06,

U08,U12,K01,

K05,K07
WO08,W09,
W11,W13,
U02,U09-
U11,U13,

K01-K03,

K05-K07
W04, W08,
W09,U01,
u04,U06,

U08,U12,K01,

Liczba
godzin
ZZU  CNPS
30 50
15 25
30 50
15 25
15 25

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 6 pkt. ECTS

Liczb. z
kICTECa"I'S Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
PKt. kursu / séb3 :
zaje¢  zajeé grupy zali- elines - En o char
taczna 5 A ] . uczel- dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia N prakt.
2 2 1.28 T z DN S
1 1 0.68 T z DN P S
2 2 1.28 T z DN S
1 1 0.68 T z DN P S
1 1 0.68 T z DN S

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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6 Przyrzady i uktady potprzewodnikowe

Blok: Fizyka teoretyczna

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
Lp. . a 2
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)
1 Kryptografia klasyczna (GK)
2 Teoria wzglednosci
3 Kosmologia
4 Wstep do uktadow silnie

skorelowanych

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

KO5,K07

WO08,W09,
W11,W13,
U02,U09-
U11,U1s,
K01-KO03,
K05-K07

Tygodniowa

Symbol
liczba godzin

efektu
uczenia sie
K1INK_

WO07,U03,
U06,U12,
K01,K03,
K05,K07

WO03,W086,
U01,U06,

u12,
K01,K03
K05,K07

WO03,W086,

U01,U06,
u12,

K01,K03,

K05,K07

W04, W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K03,

K05,K07

¢ | p s

30 50
Liczba
godzin

77U CNPS
30 75
30 75
30 75
30 75

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

2 2 1.28 T z DN P S

min. 4 pkt. ECTS

Li .
klcétg_s Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
2 kursu / séb3 »
-, - li- ogélno-  zw.z .
taczna z;:\?f Z;JUQIC kgrul?y za I, uczel- dziat. orgf:;re rodzaj’
ursOw  czenia ST nauks | Praxt.
3 3 1.28 T z DN P(1) S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Blok: Informatyka inzynierska

Kod kursu /
grupy kurséw

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Optoelektroniczna aparatura
pomiarowa

Optoelektroniczna aparatura
pomiarowa

Modelowanie 3D

Przetwarzanie informacji obrazowej

Komputerowe wspomaganie
eksperymentu

Podstawy grafiki inzynierskiej

w

Tygodniowa
liczba godzin

¢

p

Liczba

Symbol
godzin

efektu
uczenia sie
K1INK_

W07,W08,
W11,U02,

U09,u13, 15 25
K01,K05,
K07
W07,W08,
W11,U02,
U09-U11,
U13,K01-
K03,K05-
K07
WO07,U10,
U13,K01,
K03,K05,
K07
WO07,U10,
U13,K01,
K03,K05,
K07
WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07
WO07,U10,
U13,K01,
K03,K05,
K07

77U CNPS

15 25

30 50

30 50

30 50

30 50

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 4 pkt. ECTS

Liczb .
kICTEC?I'S Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséow
pKt. kursu / séb3 -
zaje¢  zajeé grupy zali- CEClC o char
taczna DN® BUL Kursow czenia uczel- dziat. prakt.5 rodzaj’

niany* nauk® '
1 1 0.68 T z DN S
1 1 0.68 T z DN P S
2 1.28 T z 0 P S
2 1.28 T z 0 P S
2 2 1.28 T z DN P S
2 2 1.28 T z DN P S
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Inzynierskie systemy informatyczne

(GK)
3 Inzynierskie systemy informatyczne
(GK)
9 Wstep do nauczania maszynowego
10 Wstep do nauczania maszynowego
11 Programowanie obliczen
komputerowych
12 Programowanie obliczen

komputerowych

Blok: Fizyka stosowana

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kursow
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

1 Fizyka kropek kwantowych

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Tygodniowa
liczba godzin

¢

p

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

WO07,U03,
U10,U13,
K01,K03,
K05,K07

15 25

15 25

15 25

15 25

15 25

15 25

Liczba

Symbol
godzin

efektu
uczenia sie
KLINK_

WO04,W06,
U01,U06,

77U CNPS

30 75

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

1 1 0.68 T YA
1 1 0.68 T YA
1 1 0.68 T YA
1 1 0.68 T YA
1 1 0.68 T z
1 1 0.68 T z
Liczba Forma? Spo-
pkt. ECTS kursu / séb3
zaje¢  zajec grupy zali-
faczna s BU! kurséw  czenia
3 3 1.28 T YA

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

DN S
DN P S
DN S
DN P S
DN P S
DN P S

min. 18 pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

0golno- IW. z

uczel- dziat. og;irs' rodzaj’
niany* nauks ~ Prakt
DN S
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2 Kwantowy efekt Halla 2

Fazy geometryczne w uktadach

3 kwantowych 2
4 Kwantowe uktady otwarte 2
5 Kryptografia kwantowa 1
6 Kryptografia kwantowa

7 Magnetyzm i spintronika 2
8 Nanoplazmonika 2
9 Plazmonika nanostruktur metalicznych 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

uo8,u12,
K01,k05
W04, W06,
U01,U06,
uo8,U12,
K01,k05
W04, W08,
U01,U06,
Uo8,U12,
K01,k05
W04, W08,
U01,U06,
Uo8,U12,
K01,K05
W05,U01,
U06,U08,
U12,k01,
K05,K07
W05,U02,
U0s-U11,
U13,
K01-K03,
K05-K07
W04,W06,
U01,U06,
uo8,U12,
K01,k05
W04, W08,
U01,U06,
Uo8,U12,
K01,k05
W04, W08,
U01,U06,
Uo8,U12,
K01,k05

30

30

30

15

15

30

30

30

75

75

75

25

50

75

75

75

1.28

1.28

1.28

0.68

0.68

1.28

1.28

1.28

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

z DN
z DN
A DN
z DN
z DN
z DN
z DN
z DN
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Blok: Fizyka ciata statego

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
Lp. , A z
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

1 Wstep do fizyki dielektrykow

) Wybrane zagadnienia fizyki ciata
statego

3 Wstep do teorii przejs¢ fazowych

4 Kwantowa teoria uktadow wielu
czastek

5 Optyka nieliniowa

6 Makroskopowe zjawiska kwantowe -

nadprzewodnictwo, nadciektosé

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Symbol
efektu
uczenia sie
KLINK_

W04, W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04, W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04, W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04, W06
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04, W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

W04,W06,
U01,U06,
uo8,u12,
K01,K05,

K07

Liczba
godzin
77U CNPS
30 75
30 75
30 75
30 75
30 75
30 75

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

min. 15 pkt. ECTS

Liczb. .
kICTECE'lI'S Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
pkt. kursu / séb3 -
zaje¢  zajeé grupy zali- CEClC o char
faczna DN® BUL Kursow czenia uczel- dziat. prakt.5 rodzaj’

niany* nauk® '
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.28 T z DN S

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Wo07,U01,
uU03,u06,
uos,u12, 30 75 3
K01,K03,
KO05,K07
wo4,
uU01,U06,
uos,u12, 30 75 3
KO01,KO05,
K07

Symulacje Monte Carlo 2

Wstep do klasycznej teorii pola 2

Razem dla blokéw kierunkowych wybieralnych:

taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin
77U CNPS
w ¢ | p s h h
31 0 6 3 0 600 1300

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

1.28 T z DN P S
1.28 T z DN S
taczna taczna liczba

Liczba punktéw

liczba punktéw ECTS o
punktéw ECTS zaje¢ DN® EEIs s EL
Pkt. Pkt. Pkt.

52 52 25.24
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

4.3 Blok praktyk (zasady zaliczania praktyki zostaly zaopiniowane przez Rade Wydziatu)

Nazwa praktyki:

Liczba punktéw ECTS:
Liczba punktéw ECTS DN®
Liczba punktéw ECTS BU?!
Tryb zaliczania praktyki

Kod:

Czas trwania praktyki:
Cel praktyki:

4.4 Blok praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej:

Liczba semestrow pracy dyplomowej:

Liczba punktow ECTS:

Studencka praktyka zawodowa

6

6

6,00

Po zakonczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania

z prac, w ktorych uczestniczyt, badz ktére prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i
zaopiniowane przez opiekuna studenta w miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

cztery tygodnie

. Zapoznanie sie z zaktadowymi przepisami BHP.

. Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu/przedsiebiorstwa.

. Zapoznanie sie z etapami realizacji zadania.

. Rozwigzywanie problemodw.

. Rozpoczecie samodzielnej aktywnosci zawodowej.

. Przygotowanie studenta do pracy w zespole.

. Poznanie wartosci pracy na réznych stanowiskach.

. Mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy i wybér przysztej formy dziatalnos$ci zawodowe;j.
. Nabycie doswiadczen praktycznych i pogtebienie wiedzy w zakresie fizyki pétprzewodnikéw i urzadzen
pétprzewodnikowych stosowanych w fotowoltaice i optoelektronice, w dziedzinie kryptografii i informatyki kwantowej,
oraz w pracy badawczej w aktualnie rozwijanych obszarach fizyki.

O OO NOOULE, WN B

Inzynierska
2
15
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Kod:

Charakter pracy dyplomowej:

Liczba punktéw ECTS BU?!
Liczba punktéw ECTS DN®

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

Praca dyplomowa studiéw | stopnia (inzynierskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym, projektowym lub
eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru Inzynierii Kwantowej przy wykorzystaniu wiedzy i
umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studiow | stopnia. W pracy autor powinien wykazac sie miedzy innymi
umiejetnoscia: formutowania celéw i probleméw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych Zzrédet
wiedzy; planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celdw i
probleméw; poprawnej interpretacji wynikéw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologig
naukows i techniczng oraz wykonywaniem ilustracji, rysunkéw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia.
1,60

15

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajec:
Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

praca dyplomowa

6  Zakres egzaminu dyplomowego

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie:

egzamin, kolokwium, test

test, kolokwium, aktywnos¢, ocena rozwigzania zadania

kartkéwka z przygotowania do laboratorium, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
obrona projektu, prezentacja, ocena projektu

udziat w dyskusji, prezentacja, esej

ocena przygotowanej pracy dyplomowe;j

Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdlne kursy i po

zatwierdzeniu przez Komisje Programowa kierunku studiéw publikowana jest na stronie wydziatu przed rozpoczeciem roku akademickiego w ktérym odbywa sie przedmiot:

»Praca dyplomowa inzynierska-2".
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 2 do programu studiéw

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr, ktéry

podano w punkcie 3 w Planie Studiow.

8 Plan studiéw (zatacznik nr 3 do programu studiow)
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