
 

 

 

KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Elementy fizyki współczesnej  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Elements of modern physics 

Poziom i forma studiów: II stopień / stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu:  obowiązkowy, kształcenia podstawowego z fizyki 

Grupa kursów                      NIE 

 
 

 

 

 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

15     

Liczba godzin całkowitego 

nakładu pracy studenta 

(CNPS) 

25     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

na ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie 

na ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Dla grupy kursów 

zaznaczyć kurs końcowy 

(X) 

     

Liczba punktów ECTS 1     
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  

o charakterze praktycznym (P) 

     

w tym liczba punktów ECTS 

odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 

udziału nauczycieli lub innych 

osób prowadzących zajęcia  

(BU) 

0,7     

 

*niepotrzebne skreślić 

 

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

1. Wiedza i umiejętności z zakresu przedmiot Fizyka-1A lub Fizyka-1B. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki współczesnej koniecznej 

do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrębie studiowanej dyscypliny naukowej.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 student ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę obejmującą 

kluczowe zagadnienia dotyczące: dualizmu korpuskularno-falowego światła i materii, 

mechaniki kwantowej, opisu kwantowego układów wieloatomowych, w szczególności 

struktury pasmowej kryształów, właściwości elektro-optyczne ciał stałych oraz zasad 

działania nowoczesnych wybranych urządzeń półprzewodnikowych. 

 

Z zakresu umiejętności: 

PEU_U01 student potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę tzn. rozwiązywać nietypowe 

problemy. 

 

Z zakresu kompetencji społecznych: 

PEU_K01 student jest gotów do krytycznej oceny odbieranych treści. 

 
 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć – wykład Liczba godzin 

Wy1 
Dualizm korpuskularno-falowy światła i materii. Prawo Plancka. Postulat de 

Broglie’a. 
2 

Wy2 
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantowej. Funkcja falowa. 

Zasada nieoznaczoności Heisenberga. 
2 

Wy3 
Równanie Schroedingera i jego zastosowanie (studnia potencjału, układy 

studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tunelowy. 
2 

Wy4 
Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelektronowy. Widmo 

absorpcji i emisji. 
2 

Wy5 
Układy wieloatomowe, typy wiązań międzyatomowych. Struktura 

krystaliczna ciał stałych. Model pasmowy ciał stałych. 
2 

Wy6 
Właściwości elektro-optyczne metali, izolatorów i półprzewodników w 

obrazie struktury pasmowej. 
2 

Wy7 
Wybrane nowoczesne przyrządy półprzewodnikowe (ogniwo słoneczne, 

fotodioda, laser półprzewodnikowy). 
2 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych pokazów praw/zjawisk 

fizycznych. 

N2. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 

N3. Konsultacje. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1 PEU_W01,  

PEU_U01, 

PEU_K01 

Sprawdzian końcowy. 

P=F1 
 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] J. Orear, Fizyka, tom 2, WNT, Warszawa 2008. 

[2] P. A. Tipler, R. A. Lewellyn, Fizyka współczesna, Warszawa : Wydaw. Nauk. PWN, 2015. 

[3] K. Sierański, J. Szatkowski, Fizyka. Wzory i Prawa z Objaśnieniami cz.III, Scripta 2008. 

 

 

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA: 

[1] R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009. 

[2] Fizyka dla szkół wyższych, https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-

wy%C5%BCszych-tom-3 

 

 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

pracownik WPPT 

 


