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KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Poziom 6 (stopien 1 studiow)

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Inzynieria Biomedyczna (IBM)
Poziom ksztalcenia poziom 6

Profil: Ogolnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:

Kierunek studiow Inzynieria Biomedyczna o profilu ogolnoakademickim nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych, dziedzina
nauk technicznych, dyscyplina Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna.

Prowadzone specjalnosci:
Biomechanika Inzynierska (BIN), Elektronika Medyczna (EME), Optyka Biomedyczna (OBI), Informatyka Medyczna (INM)

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna i w danej specjalnosci absolwent otrzymuje tytut zawodowy
inzyniera, potwierdzony dyplomem ukonczenia studidow wyzszych pierwszego stopnia, wydanym przez Politechnik¢ Wroctawska.

Objasnienie oznaczen:
K6 — symbol dla kierunku na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji— kierunkowe efekty ksztalcenia

~ Wxx — symbole dla efektow ksztalcenia w zakresie WIEDZY

_Uxx — symbole dla efektow ksztatcenia w zakresie UMIEJETNOSCI

~Kxx — symbole dla efektow ksztatcenia w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

_S1BIN — symbole dla efektow ksztatcenia dla specjalnosci pierwszej: Biomechanika Inzynierska (BIN)
_S2EME — symbole dla efektow ksztalcenia dla specjalnosci drugiej: Elektronika Medyczna (EME)
_S30BI — symbole dla efektow ksztatcenia dla specjalnosci trzeciej: Optyka Biomedyczna (OBI)
_S4INM — symbole dla efektow ksztalcenia dla specjalnosci czwartej: Informatyka Medyczna (INM)
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Symbol C e .
efektow Odniesienie
ksztalcenia na Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow InZynieria Biomedyczna. efektow
poziomie 6 Po ukonczeniu ksztalcenia na poziomie 6 na Kierunku studiow Iniynieria Biomedyczna absolwent: | ksztalcenia do
PRK
IBM
WIEDZA

K6IBM WO01 | Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody z zakresu matematyki, fizyki, chemii, | P6U W,
elektrotechniki, mechaniki przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu Inzynierii | P6S. WG,
Biomedycznej

K6IBM W02 | Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska w zakresie nauk medycznych powigzanych z | P6U W,
Inzynierig Biomedyczng, w szczegdlnosci z zakresu anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk medycznych, | P6S WG,
biologii

K6IBM W03 | Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu | POU W,
Inzynierii Biomedycznej, w szczegolno$ci: automatyki i robotyki, biochemii, biofizyki, biomateriatéw, | P6S WG,
czujnikow 1 pomiarow wielkosci nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medycznej, grafiki | pgg WG NT
inzynierskiej, implantow 1 sztucznych narzadéw, laserow i ich zastosowania w medycynie, mechaniki i P6S_WG_INZ,
wytrzymatosci, metrologii, optyki inzynierskiej, podstaw biofotoniki, programowania 1 grafiki -
komputerowej, przetwarzania sygnatow, technik obrazowania medycznego

K6IBM W04 | Ma podstawowag wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow 1 systemOw technicznych stosowanych | P6U W,
w Inzynierii Biomedycznej P6S WG,
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P6S. WG NT,
P6S_ WG _INZ

K6IBM_WO05

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U W,
P6S_ WK,

P6S. WK_NT,
P6S._ WK_INZ

K6IBM_W06

Ma podstawowa wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig

P6S_ WK,
P6S. WK_NT,
P6S. WK_INZ

K6IBM_WO07

Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu wlasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j

P6S_ WK,
P6S. WK_NT,
P6S. WK_INZ

K6IBM_WO08

Zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujace;j
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wilasciwych dla Inzynierii Biomedycznej

P6U W,
P6S_ WK,

P6S WK NT,
P6S WK INZ

Osigga efekty ksztatcenia w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Biomechanika Inzynierska (SIBIN) — zatl. nr 1

2. Elektronika Medyczna (S2EME)  — zat. nr 2
3. Optyka Biomedyczna (S30BI) —zat. nr 3
4. Informatyka Medyczna (S4INM) — zatl. nr4
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UMIEJETNOSCI
K6IBM UO1 Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy Inzynierii | P6U U,
Biomedycznej w zmiennych i1 nie w pelni przewidywalnych warunkach
K6IBM U02 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, potrafi samodzielnie planowac¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie P6U U,
P6S UU
K6IBM U03 | Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy z | P6S UW,
zakresu Inzynierii Biomedycznej oraz wykonywa¢ zadania poprzez wlasciwy dobodr zrodet oraz informacji
z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji
K6IBM U04 | Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy z | P6S UW
zakresu Inzynierii Biomedycznej oraz wykonywaé¢ zadania poprzez dobor oraz stosowanie wiasciwych
metod 1 narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych
K6IBM UO5 | Potrafi komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi | P6U U,
komunikowac si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko P6S UK,
K6IBM _U06 | Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rdzne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich P6S UK,
K6IBM UO07 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego | P6S UK
kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
K6IBM U088 | Potrafi planowac i organizowac prac¢ indywidualng oraz w zespole P6S UO
K6IBM U09 | Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty w tym pomiary i symulacje komputerowe w zakresie | P6S UW INZ1
Inzynierii Biomedycznej, potrafi interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski P6S UW NTI
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K6IBM U10 | Potrafi wykorzystywa¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, | P6S UW NT2
symulacyjne oraz eksperymentalne P6S UW INZ2,
K6IBM U1l Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe | P6S UW_ NT2
1 pozatechniczne P6S UW INZ2
K6IBM U12 | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich P6S UW NT2
P6S UW INZ2
Osiaga efekty ksztalcenia w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Biomechanika Inzynierska (SIBIN) — zatl. nr 5
2. Elektronika Medyczna (S2EME) —zal.nr 6
3. Optyka Biomedyczna (S30BI) —zat. nr 7
4. Informatyka Medyczna (S4INM) —zal. nr8
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K6IBM K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu | P6U K,
problemow poznawczych i1 praktycznych P6S KK
K6IBM K02 | Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan zespotow, | P6U K
ktorymi kieruje i organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych | p6S KK
dzialan
K6IBM K03 | Potrafi wspotdziata¢ 1 wspdlpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role, gotéw jest do myslenia i | P6U K
dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S KO
K6IBM K04 | Inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego P6U K
P6S KO
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K6IBM KO05 | Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy, jest gotow do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu | P6U K
problemow poznawczych i1 praktycznych P6S KK
K6IBM K06 | Ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe | P6U K
formufowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez srodki masowego przekazu, | P6S KO
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki 1 innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje 1 opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
K6IBM K07 | Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych, dba o dorobek i tradycje zawodu P6U K
P6S KR
ZALACZNIK NR 1
K6IBM_ W09 SIBIN Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu Inzynierii Biomedycznej | P6S WG
dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska, w szczegdlnosci w zakresie biomechaniki sportu, | P6S WG INZ
bioprzeptywoéw, inzynierii rehabilitacyjnej, implantéw 1 sztucznych narzadoéw, projektowania
konstrukcji mechanicznych, biomaterialdw oraz metod doswiadczalnych 1 numerycznych
w biomechanice
K6IBM_ W10 SIBIN Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy | P6S WG
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Biomechanika Inzynierska
ZALACZNIK NR 2
K6IBM W09 S2EME | Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu Inzynierii Biomedycznej | P6S WG
dla specjalnosci Elektronika Medyczna, w szczegdlnosci w zakresie czujnikow i pomiardéw | P6S WG INZ

wielkosci nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medycznej, ukladow elektronicznych,
systemoOw  pomiarowo diagnostycznych, zasad konstrukcji  aparatury elektroniczne;,
mikroprocesorow oraz stosowania metod numerycznych i komputerowego wspomagania dziatan
inzynierskich
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K6IBM_ W10 S2EME

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia 1 materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Elektronika Medyczna

P6S WG

ZALACZNIK NR 3

K6IBM_ W09 S30BI

Ma szczegdlowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu Inzynierii Biomedyczne;j
dla specjalnosci Optyka Biomedyczna, w szczeg6lnosci w zakresie optycznych czujnikow
1 biosensorow, S$wiattowodow, optyki instrumentalnej, biofotoniki, optycznej diagnostyki
medycznej, technik obrazowania medycznego, biomedycyny laserowej, biospektroskopii i analizy
danych spektroskopowych

P6S WG
P6S WG INZ

K6IBM_ W10 S30BI

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia 1 materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Optyka Biomedyczna

P6S WG

ZALACZNIK NR 4

K6IBM_ W09 S4INM

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu Inzynierii Biomedyczne;j
dla specjalnosci Informatyka Medyczna, w szczeg6lnosci, w zakresie w programowania
obiektowego, tworzenia mobilnych aplikacji biomedycznych, architektury medycznych baz danych
1 modelowania uktadéw biologicznych, jak réwniez podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii
oprogramowania oraz technologii sieciowych

P6S WG
P6S WG INZ

K6IBM_W10 S4INM

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia 1 materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Informatyka Medyczna

P6S WG
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ZALACZNIK NR 5
K6IBM U13 S1BIN | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 1 oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu | P6S UW NT3
z Inzynierig Biomedyczna — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, | P6S UW INZ3
systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska
K6IBM Ul14 SIBIN | Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac 1 zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, | P6S UW NT4
system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych metod, techniki i | P6S UW INZ4
narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska
ZALACZNIK NR 6
K6IBM U13 S2EME | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 1 oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu | P6S UW NT3
z Inzynierig Biomedyczng — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, | P6S UW INZ3
systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Elektronika Medyczna
K6IBM Ul14 S2EME | Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac 1 zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, | P6S UW NT4
system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych metod, techniki i | p6S UW INZ4
narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Elektronika Medyczna
ZALACZNIK NR 7
K6IBM U13 S30BI | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 1 oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu | P6S UW NT3
z Inzynierig Biomedyczng istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, | P6S UW INZ3
systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Optyka Biomedyczna
K6IBM U14 S30BI | Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac i zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, | P6S UW NT4
system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych metod, techniki i | p6S UW INZ4

narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Optyka Biomedyczna
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ZALACZNIK NR 8

K6IBM _Ul13 S4INM

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu
z Inzynierig Biomedyczng istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Informatyka Medyczna

P6S_UW NT3
P6S_UW _INZ3

K6IBM _Ul4 S4INM

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac 1 zrealizowac proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wtasciwych metod, techniki i
narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Informatyka Medyczna

P6S_UW NT4
P6S_UW _INZ4




