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Zalacznik nr 1 do programu studiéw

Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypline wiodaca) (6) nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Prowadzone specjalnosci: Nanoinzynieria (NIN)

Objasnienie oznaczeii:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria , kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci)_W ..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ... - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
*niepotrzebne usungc



Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow uczenia si . kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol P ¢ Uniwersalne J1 uzy "
. dla . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych . ., . . charakterystyki -
. kierunku studiow: Fizyka Techniczna. . . Charakterystyki dla
efektow . L C pierwszego Charakterystyki . . o
S Po ukonczeniu kierunku studiow : . .. kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji e e
absolwent: .. 7 PRK, umozliwiajacych
U) na poziomie 7 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK . .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma pogiebiong i zaawansowang wiedze, podbudowang teoretycznie,
wyjasniajgcg ztozone zjawiska o ktérych mowa w spektroskopii optycznej,
K2FTE_WO1 optyce nle.llnloyvej, nanodiagnostyce oraz zjawisk zwigzanych z transportem P7U_W P75 WG
fadunku i spinu w nanostrukturach a dodatkowo uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg zagadnienia inicjalizacji i
kontroli spinu
ma uporzagdkowang i zaawansowang wiedze na temat metod
K2FTE_ W02 eksperymentalnych stosowanth w ngnomzymeru oraz ma.pogfeblona W|e.dze P7U_W P75 WG P75 WG_Inz
dotyczacg  aparatury  pomiarowej wykorzystywanej w  badaniach
spektroskopowych oraz zna jej zasady dziatania
K2FTE_ W03 zZna w pogi.eblc?nym stopniu wybtane fakty stanowlace zaawansowang wiedze P7U_W P75 WG
z zakresu fizyki nowych materiatéw poétprzewodnikowych
K2FTE_WO04 zna fundamentalne dylematy wspodtfczesnej cywilizacji P7S_ W P75_WK
rozumie ekonomiczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci w
nanoinzynierii i wynikajacej z nich odpowiedzialnosci, a dodatkowo posiada
K2FTE_ W05 wngdze w'cglu p’rzeW|dywan|a i uwzgledniania w praltk.tyce SkutkOV\{ tej P75 W P75 WK
dziatalnosci dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki oraz ma
wiedze z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, intelektualnej i prawa
autorskiego
ma podstawowg wiedze w zakresie tworzenia i zarzgdzania w tym zwtaszcza
K2FTE_WO06 w obszarze zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej m.in. P7S_W P7S_WK P7S_WK_Inz
indywidualnej
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi formutowaé, analizowa¢, rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z
K2FTE_UO1 zakresu nanoninzynierii w oparciu o (a) posiadang wiedze i dobér P7U_U P7S_UW
odpowiednich zrédet informaciji, (b) dobdr stosownych metod i narzedzi w
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tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, (c)
przystosowaniem istniejacych lub opracowaniem nowych metod i narzedzi, a
dodatkowo potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny rowniez w odniesieniu do funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych, a takze wyciggaé wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie

K2FTE_U02

posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentow, w tym
pomiardw i symulacji komputerowych, interpretowania uzyskanych
rezultatow oraz formutowania wnioskéw a dodatkowo przy rozwigzywaniu
zadania inzynierskiego (a) potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacja
— uktady pomiarowe stosowane w nanoinzynierii uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw, (b) wykorzystuje metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, (c) dostrzega rozne aspekty, w
tym aspekty etyczne, (d) dokonuje wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanego rozwigzania i podjetego dziatania inzynierskiego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_Inz

K2FTE_U03

posiada umiejetnos¢ opracowania dokumentacji zadania inzynierskiego,
przygotowania tekstéw oraz prezentacji na temat realizacji badan albo
zadania projektowego w jezyku polskim oraz angielskim

P7U_U

P7S_UK

K2FTE_U04

umie komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy
uzyciu réznych nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych na
tematy zwigzane nanoinzynierig oraz prowadzi¢ debate

P7U_U

P7S_UK

K2FTE_UO05

pierwszy jezyk:

B2+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwigzanego ze studiowang dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

C1+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta samodzielnie z literatury
specjalistycznej, postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i
pismie, analizujac przedstawione tresci i prezentuje je w réznych formach
debat specjalistycznych.

drugi jezyk:

ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu dodatkowego Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematdw zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych.

A2: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami

okreslonymi dla poziomu dodatkowego A2 ESOKJ; stosuje srodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej
wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane tematy i

P7U_U

P7S_UK
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w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studidéw i pracy
zawodowe;j.

B1: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu dodatkowego B1 ESOKJ; stosuje odpowiednie dla poziomu
zaawansowania $rodki jezykowe zgodnie z poznanymi funkcjami jezykowymi i
wiedzg socjokulturows;

komunikuje sie w zakresie zycia prywatnego i spotecznego, wybranych
problemdéw wspodtczesnego Swiata oraz w dos$é ograniczonym zakresie w
obszarze zwigzanym ze studiowang specjalnoscia i Srodowiskiem pracy

potrafi kierowac pracg zespotu, wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac

K2FTE_U06 . e P7U_U P7S_UO
zespotowych i podejmuje wiodaca role w zespotach

K2FTE_U07 potrafi okreélié kierunki f:lalszego uc'z.enia sie, zrealizgwac’ pr.oc.es o P7U_U P75 _UU
samoksztatcenia oraz ukierunkowacd innych w zakresie nanoinzynierii

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,

K2FTE_KO1 eksperymentdw lub obserwacji i jest Swiadom witasnych ograniczen i wie, P7U_K P7S5_KK
kiedy zwrdcic sie do ekspertéow

K2FTE_K02 potraﬁ .inicjoYvaé.dziafania na rzelcz inter'esu publicznego oraz umie inspirowac P7U_K P75 KO
i organizowa¢ dziatania na rzecz srodowiska spotecznego
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz ma swiadomosé roli

K2FTE_KO3 spotecznej absolwenta uczelni technicznej a dodatkowo potrafi inicjowac P7U_K P7S_KO
dziatania na rzecz interesu publicznego
potrafi odpowiedzialnie petni¢ role zawodowe z uwzglednieniem

K2FTE_K04 zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych: rozwija dorobek zawodu, przestrzega i P7U_K P7U_KR
rozwija zasady etyki zawodu oraz dziata na rzecz przestrzegania tych zasad
okazuje dbatosé o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu, rozwija dorobek

K2FTE_KO05 zawodu, przestrzega i rozwija zasady etyki zawodu oraz dziata na rzecz P7U_K P7U_KR

przestrzegania tych zasad




Zalacznik 1

Specjalnosc¢: Nanoinzynieria

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol . . . . L e . Uniwersalna . .
ki Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Nanoinzynieria szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych . oo L, charakterystyka -
X . Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow uczenia pierwszego Charakterystyki i .. ..
. absolwent: } i .. | kwalifikacji na poziomie
sie stopnia dla kwalifikacji e e e
.. 7 PRK, umozliwiajacych
U) na poziomie 7 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK .. .
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2NIN_W07 ma fz.erolfa.wmdze w zakresie wytwarzania mate.rlgiO\.N c.J.raz badania ich P7U_W P75 WG
wtasciwosci strukturalnych stosowanych w nanoinzynierii
S2NIN_W08 r:na pogfel?lona i z.aawansowanq wiedze z zakresu fizyki cienkich warstw oraz P7U_W P75 WG
fizyki powierzchni
S2NIN_WO09 zna gtéwne tendencje rozwojowe dyscypliny — nauki fizyczne P7U_W P7S_WG
S2NIN_W10 ma rgzszerzopq i pogtebiong wiedze z wybranych zagadnien zwigzanych z P7U_W P75 WG
nanoinzynierig
UMIEJETNOSCI (U)
S2NIN _U08 potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami P7U_U P7S_UW
badawczymi zwigzanymi z nanoinzynierig
S2NIN _U09 potrafi przeprowadzi¢ synteze nanostruktur koloidalnych P7U_U P7S_UW
potrafi (a) obstugiwaé skomplikowang aparature pomiarowsa; (b) planowac i P7U_U P7S_UW
S2NIN_U10 przeprowadzac z’fozone pomlary w Ce|l:I zb:.:ldar?la spe(?.yflcznych wiasnosjq P7S_UW._Inz
fizycznych atoméw, czasteczek i uktadéw fizyki materii skondensowanej i
poprawnie zinterpretowac rezultaty badan
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu (m.in.
SININ _KO6 poprzez Srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczgcych P7U_K P75_KO

nanoinzynierii; potrafi przekazac takie informacje w sposéb powszechnie
zrozumiaty




