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KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Podstawowych Probleméw Techniki
Fizyka Techniczna (FTE)

Drugi (2)

Ogolnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:

Kierunek studiéw fizyka techniczna o profilu ogdlnoakademickim nalezy do obszaru ksztatcenia w

zakresie nauk $cistych, dziedzina nauk fizycznych, dyscyplina fizyka, z kompetencjami inzynierskimi.

Prowadzone specjalno$ci: Nanoinzynieria, Fotonika.

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku fizyka techniczna i w danej specjalnos$ci absolwent

otrzymuje tytul zawodowy magistra inzyniera, potwierdzony dyplomem ukonczenia studiow wyzszych
drugiego stopnia, wydanym przez Politechnike Wroctawska.

Objasnienie oznaczen

K2 — symbol dla kierunku na drugim stopniu studiow — kierunkowe efekty ksztatcenia
W01 — symbole dla efektow ksztatcenia w zakresie WIEDZY
_U01 — symbole dla efektow ksztalcenia w zakresie UMIEJETNOSCI

_KO01 — symbole dla efektow ksztatcenia w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

_SININ— symbole dla efektow ksztatcenia dla specjalnosci pierwszej Nanoinzynieria (NIN)
_S2FOT— symbole dla efektow ksztatcenia dla specjalnoéci drugiej Fotonika(FOT)

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow fizyka techniczna.

rozumie cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w réznych formach

Symbol Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Odniesienie
fizyka techniczna absolwent:
WIEDZA
ma poglebiong wiedze na temat zasad prowadzenia badan P7U W
K2FTE WO1 | eksperymentalnych, eksperymentow oraz metod statystycznej analizy P7S WG
ich wynikow P7S WGI
P7S WG Inz
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P7U W
K2FTE W02 | wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ P7S WK
zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej P7S WK Inz
zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu P7U W
K2FTE W03 | pozwalajagcym na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub P7S WK
pomiarowym P7S WG Inz
ma poglebiong wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych P7U W
K2FTE W04 |i etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i dydaktyczng w P7S WK
szczegolnosci za§ w zakresie fizyki technicznej P7S WK Inz
rozumie spoleczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalno$ci
inzynierskiej i wynikajacej z nich odpowiedzialno$ci, posiada wiedz¢ w P7U W
K2FTE WOS | celu przewidywania i uwzgledniania w praktyce skutkdéw tej dziatalno$ci P7S WK
dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote i| P7S WK Inz




organizacyjno-prawnych; rozpoznaje réznorodne problemy w
poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych (w tym zwtaszcza w obszarze
zarzadzania jako$cig), takze w kontek$cie uwarunkowan wystepujacych
w otoczeniu przedsigbiorstwa

zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych stosowanych do P7U W
K2FTE WO06 | rozwigzywania problemow z zakresu fizyki techniczne;j P7S WG
P7S_WGl1
ma poglebiong wiedze, na podstawie ktorej potrafi mysle¢ krytycznie i P7U W
K2FTE W08 | argumentowac swoje stanowisko P7S WG
P7S_WG2
osiaga efekty ksztatcenia w kategorii WIEDZA dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:
1) Nanoinzynieria (NIN) — zat. 1,
2) Fotonika (FOT) — zat. 2.
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; P7U U
K2FTE U01 potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i P7S UW
- krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i P7S UW1
wyczerpujaco uzasadniac opinie P7S UW3 Inz
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces P7U U
K2FTE UO02 | samoksztalcenia P7S UU
potrafi opracowa¢ szczegdtowa dokumentacj¢ wynikdéw prowadzonych P7U U
badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi P7S UW
K2FTE U03 . . Lo L oy
- przygotowaé opracowania zawierajace omowienie tych wynikow P7S UW2
P7S UW2 Inz
potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji badan P7U U
K2FTE UO04 | albo zadania projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca P7S UO
przedstawionej prezentacji
pierwszy jezyk:
B2+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowana dyscypling i
pokrewnymi zagadnieniami.
Cl+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pi$mie, analizujac przedstawione
treéci i prezentuje je w roznych formach debat specjalistycznych. P7U_U
K2FTE UO05 . P7S UK

drugi jezyk:

ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okre$lonymi
dla poziomu dodatkowego A1 ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematow zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych.

A2: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego A2 ESOKJ; stosuje srodki
leksykalno-gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do
posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach




na znane tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat
studiéw i pracy zawodowe;j.

B1: ma umiej¢tnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B1 ESOKJ; stosuje
odpowiednie dla poziomu zaawansowania $rodki jezykowe zgodnie z
poznanymi funkcjami jezykowymi i wiedza socjokulturowa;
komunikuje si¢ w zakresie zycia prywatnego i spotecznego, wybranych
probleméw wspoétczesnego Swiata oraz w do$¢ ograniczonym zakresie
W obszarze zwigzanym ze studiowana specjalnoscia i sSrodowiskiem

pracy

potrafi zastosowac zdobyta wiedze w zakresie dziedzin nauki

. . L P7U U
i dyscyplin naukowych, wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu nauk P7S UU
K2FTE _UO06 | fizycznych wlasciwych dla kierunku fizyki technicznej do pokrewnych P7S UW
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych P7 S__UW3
posiada poglebiong umiej¢tnos¢ przygotowania réznych prac P7U U
K2FTE UO07 | pisemnych w jezyku polskim i jezyku angielskim, wlasciwych dla -
- . : . . P7S UK
kierunku fizyki technicznej -
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz P7U U
K2FTE U08 eksperymentalne do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich P7S_ UW
- P7S UW1
P7S UWI1 Inz
osigga efekty ksztalcenia w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:
1) Nanoinzynieria (NIN) — zat. 3,
2) Fotonika (FOT) — zat. 4.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i P7U K
K2FTE KOl . ) A ,
- organizowaé proces uczenia si¢ innych oso6b P7S KO
ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie spoteczne aspekty swojej PTU K
K2FTE K02 | dziatalno$ci i zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane P7S KR
decyzje -
K2FTE KO3 potraﬁ .wspold.malac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, P7U K
- takze kierownicze P7S KR
K2FTE K04 prawidtowo .1dentyﬁkuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z P7U K
- wykonywaniem zawodu P7S KO
K2FTE K05 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, potrafi P7U K
- okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego zadania P7S KR
okazuje dbato$¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu i P7U K
K2FTE K06 L L. . . ‘2
— wlasciwie pojeta solidarno$¢ zawodowa P7S KR
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane inicjatywy badan,
. NSRS S P7U K
K2FTE K07 | eksperymentéw lub obserwacji i jest Swiadom wlasnych ograniczen i -
- N o , P7S KK
wie, kiedy zwrdci¢ si¢ do ekspertow -
K2FTE KO8 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy PP77SU T(KO
dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez
. . .S . P7U K
K2FTE K09 | stosowanie oraz promowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim P7S KO

srodowisku

osigga efekty ksztalcenia w kategorii KOMPETENCJE SPOLECZNE
dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:

1) Nanoinzynieria (NIN) — zat. 5,

2) Fotonika (FOT) — zat. 6.
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ZALACZNIKNR 1

ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu fizyki P7U W
K2FTE W07 _SININ | obejmujaca fizyke klasyczng i kwantowa, podstawy chemii i P7S WG
chemii fizycznej, podstawy elektroniki P7S WGI1
ma poglebiong wiedze z zakresu spektroskopii pozwalajaca P7U W
K2FTE W08 SININ | zrozumie¢ podstawowe oraz ztozone zjawiska optyki atomu, P7S WG
czasteczki P7S WGI1
ma pogtebiona , podbudowana teoretycznie wiedze¢ z zakresu P7U W
K2FTE W09 SININ | fizyki materii skondensowane;j P7S WG
P7S WGI1
zna zasady dziatania urzadzen, przyrzadéw pomiarowych i PP77SU {V“é}
K2FTE W10 SININ | sprzetu wykorzystywanych w badaniach spektroskopowych i P7S WG1
elektrycznych P7S WG Inz
ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie P7U W
K2FTE W11 SININ | projektowanie materiatéw i struktur potprzewodnikowych P7S WG
P7S WGI1
ma podbudowang teoretycznie pogtgbiong wiedzg z zakresu P7U W
K2FTE W12 SININ | spektroskopii pozwalajaca zrozumie¢ podstawowe oraz ztozone P7S WG
zjawiska spektroskopowe P7S WGI1
ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych P7U W
osiagnigciach z zakresu nanofizyki, nanoinzynierii i P7S WG
K2FTE_WI3_SININ nanotechnologii P7S WG2
P7S WG Inz
ma szeroka wiedze w zakresie fizyko-chemicznych wlasciwosci P7U W
K2FTE W14 SININ | materiatéw elektroniki molekularne;j P7S WG
P7S WGI1
ma szeroka wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych P7U W
K2FTE W15 SININ | wlasciwosci ciektych krysztatow i polimerow P7S WG
P7S WGI1
ma szeroka wiedze¢ na temat wspodtczesnych materiatow P7U W
stosowanych w nanoinzynierii, ich fizyko-chemicznych P7S WG
wlasciwosci oraz zastosowan P7S WK
K2FTE_ W16 _SININ P7S WG2
P7S WG Inz
P7S WK Inz
ZALACZNIK NR 2
ma poglebiong wiedze w zakresie fizyki obejmujaca fizyke P7U W
K2FTE W07 S2FOT | klasyczna i kwantowa, fizyke dielektrykdéw oraz nanostruktur P7S WG
péiprzewodnikowych P7S WGI1
ma poglebiong wiedzg z zakresu optyki kwantowej i P7U W
K2FTE W08 S2FOT | nieliniowej P7S WG
P7S WGI
ma poglebiong wiedze z zakresu teorii odwzorowania P7U W
K2FTE W09 S2FOT | optycznego i aberracji uktadow optycznych P7S WG
P7S WGI
ma poglebiong wiedze dotyczacg systemoéw telekomunikacji P7U W
K2FTE W10 S2FOT | optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji P7S WG
P7S WGI1




ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, pogtebiona P7U W
K2FTE W11 S2FOT | wiedz¢ w zakresie uktadow scalonych i mikroprocesorow P7S WG
P7S_WGl1
ma podbudowang teoretycznie pogtgbiong wiedzg z zakresu P7U W
K2FTE W12 S2FOT | fotoniki pozwalajaca zrozumie¢ podstawowe oraz zlozone P7S WG
zjawiska fotoniczne P7S WGI1
ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych P7U W
osiagnigciach z zakresu optyki, optoelektroniki i fotoniki P7S WG
K2FTE W13 S2FOT P7S WG2
P7S WG Inz
zna metody, techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane w P7U W
ztozonych pomiarach optoelektronicznych; P7S WG
K2FTE_W14_S2FOT zna metody przeprowadzania pomiaréw oraz sposobow analizy P7S WGI1
ich wynikéw P7S WG Inz
zna zasady dziatania ztozonych podzespotoéw i urzadzen P7U W
optoelektronicznych, a takze zaawansowanych P7S WG
K2FTE_WI5_S2FOT optoelektronicznych systemoéw pomiarowych P7S WGI1
wykorzystywanych w nauce i technice P7S WG Inz
ma poglebiong wiedz¢ na temat wspdtczesnych materialow P7U W
optoelektronicznych i fotonicznych, ich fizyko-mechanicznych P7S WG
wlasciwosci oraz zastosowan P7S WK
K2FTE W16 _S2FOT P7S WG2
P7S WG Inz
P7S WK Inz
zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane do P7U W
rozwigzania ztozonych zagadniefn zwigzanych z P7S WG
K2FTE_WI17_S2FOT zastosowaniami fotoniki w nauce i technice P7S WG2
P7S WG Inz
ZALACZNIK NR 3
P7U_U
potrafi planowac¢ i przeprowadzi¢ ztozone pomiary wlasnos$ci P7S UW
K2FTE U09_SININ | optycznych atomdw, czasteczek i ciat statych i poprawnie P7S UW1
zinterpretowac ich wyniki P7S UW1 Inz
P7S UW2 Inz
P7U_U
potrafi planowac i przeprowadzi¢ ztozone pomiary wlasnos$ci P7S UW
K2FTE U10_SININ | transportowych ciat statych i poprawnie zinterpretowac ich P7S UW1
wyniki P7S UW1 Inz
P7S UW2 Inz
potrafi obstugiwa¢ skomplikowang aparatur¢ pomiarowa P7U U
uzywang w badaniach fizycznych wtasno$ci atomow, czasteczek P7S UU
K2FTE U11_SININ | i uktadow fizyki materii skondensowane;j P7S UW
P7S_UW2
P7S UW3 Inz
potrafi zaprojektowa¢ uklady pomiarowe do zbadania P7U U
specyficznych wlasnosci fizycznych atoméw, czasteczek i P7S UU
ukladéw fizyki materii skondensowane;j P7S UW
K2FTE U12 SININ P78 UW?2
P7S UW3 Inz
P7S UW4 Inz




ZALACZNIK NR 4

P7U U
L S . P7S UW
K2FTE U09 S2FOT potrafi planowac¢ i przeprowadzi¢ ztozone pomiary P7S UW1
- - optoelektroniczne i poprawnie zinterpretowac ich wyniki P7S UW1 Inz
P7S_UW2 Inz
potrafi obstugiwa¢ skomplikowane urzadzenia P7U U
optoelektroniczne, potrafi zaprojektowac prostg sie¢ P7S UW
swiattowodowa i zdiagnozowac jej poprawne dzialanie P7S UW1
K2FTE U10_S2FOT P7S_UWI Inz
P7S UW2 Inz
P7S UW3 Inz
potrafi wyselekcjonowac i scharakteryzowaé materiaty optyczne P7U U
i fotoniczne potrzebne do rozwigzania konkretnego problemu P7S _UU
K2FTE U1l _S2FOT P7S UW
P7S UW2
P7S UW3 Inz
P7U U
potrafi zaprojektowac ztozony uktad fotoniczny i 11))77 SS _[[JJ\[){/
K2FTE U12 S2FOT | optoelektroniczny oraz zdiagnozowaé poprawnos¢ jego P7S UW?2
dziatania P7 S_U_W3_In2
P7S UW4 Inz
ZALACZNIK NR 5
rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoteczenstwu
(m.in. poprzez $rodki masowego przekazu) informacji i opinii P7U K
K2FTE_KO09_SININ dotyczacych nanoinzynierii; potrafi przekaza¢ takie informacje P7S KO
W sposOb powszechnie zrozumiaty
ZALACZNIK NR 6
rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoteczenstwu
(m.in. poprzez $rodki masowego przekazu) informacji i opinii P7U K
K2FTE_K09_S2FOT dotyczacych fotoniki; potrafi przekazac takie informacje w P7S KO

sposob powszechnie zrozumialy




