Nowa fizyka techniczna — Il stopien
Przewodnik uzytkownika

Szanowni Panstwo, Drodzy Studenci,

Od semestru letniego 2023/24 uruchomiliSmy nowy program studiéw Il stopnia na kierunku fizyka
techniczna. Program obejmuje oferte w trzech gtéwnych obszarach tematycznych:
e dotychczasowg oferte specjalnosci nanoinzynieria;
e bogatg oferte w zakresie fizyki teoretycznej, czesciowo opartg w na teoretycznej czesci
dotychczasowego programu inzynierii kwantowej;
e program w obszarze fotowoltaiki, poszerzony o inne zagadnienia energii odnawialne;.
Ideg programu jest zaoferowanie studentom szerokiej wybieralnosci przedmiotéw (wtasciwie wszystkie
przedmioty sg wybieralne), dzieki czemu kazdy moze ksztaltowac swoj program studiéw zgodnie z
wiasnymi zainteresowaniami, konczac studia w jednej z trzech specjalnoéci bgdz bez specjalnosci.
Ponizej krotki przewodnik po nowym programie studiéw. Cato$¢ w sformalizowanej postaci dostepna
jest jak zawsze w Biuletynie Informacji Publicznej PWr.

Struktura programu

Kolejne semestry studiow sktadajg sie z kilku

Semestr 1 elementoéw:

Nazwa kursu ECTS| o Przedmioty wiodgce — duze przedmioty,

Przedmioty wiodgce (dwa) 12 | konczace sie egzaminami, kluczowe dla danego

Przedmioty specjalistyczne 12 obszaru studiéw. Wymagane jest zaliczenie trzech

Wybrane zagadnienia wspétczesnej fizyki 5 (dwdch na pierwszym semestrze i jednego na

(poniedziatkowe seminarium fizyki) drugim).

Przedmiot humanistyczny lub menedzerski | 3 e Przedmioty specjalistyczne — oferujemy bardzo

Jezyk obcy 1 duzg liczbe przedmiotéw za 2 lub 4 punkty ECTS, z
ktérych student musi wybra¢ i zaliczy¢ przedmioty

Semestr 2 za 32 pkt ECTS (W l_<olejnyc.h semestr’achf 12, 8,12

Nazwa kursu ECTS ECT’S). Bed2|e.my.3|_e starali oferowac¢ kazdy z tych

Przedmiot wiodacy (jeden) 6 kursow pr.zynajmnlej raz w trzysemestralnym cyklu

- —— ksztatcenia.

Prze.dmlf)ty speCJr':zllstyczne 8 e Dwa wyktady monograficzne.

Seminarium specjalistyczne 1 e Seminaria — udziat w seminarium fizyki

(wybrane seminarium) (1. semestr) i wybranych seminariach

Wyktad monograficzny 2 spegcjalistycznych (2. i 3. semestr).

Seminarium dyplomowe 2 e Jezyki, przedmioty humanistyczne i

Praca dyplomowa 7 menedzerskie.

Przedmiot humanistyczny lub menedzerski 2 e Praca dyplomowa i seminarium dyplomowe.

Jezyk obcy 2

Semestr 3

Nazwa kursu ECTS

Przedmioty specjalistyczne 12

Seminarium specjalistyczne 1

(wybrane seminarium)

Wyktad monograficzny 2

Seminarium dyplomowe 2

Praca dyplomowa 13



https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow/rok-akademicki-2023-2024/wydzial-podstawowych-problemow-techniki

Wybieralnos¢ kurséw i uzyskiwanie specjalnosci

W granicach przedstawionych wyzej zasad (trzy przedmioty wiodgce i przedmioty specjalistyczne za

12 ECTS) mozna konstruowa¢ wiasny program dowolnie w oparciu o dostepng oferte kursow. Istniejg
jednak (jako propozycja) wyrdznione sciezki ksztatcenia, ktére pozwalajg ukonczy¢ studia w okreslonej
specjalnosci: nanoinzynieria (NI), fizyka teoretyczna (Teo), fotowoltaika (FV). Fakt uzyskania
specjalnosci stwierdza sie w momencie ukohczenia studibw na podstawie zaliczonych przedmiotow,
zgodnie z definicjami w programie studiow. Oznacza to, ze student sam jest odpowiedzialny za dobér
kurséw, ktore spetniajg wymogi uzyskania specjalnosci, jezeli chce takg specjalnosé uzyskaé (co nie jest
konieczne). Na specjalnos¢ skiadajg sie cztery elementy:

1. Przedmioty wiodgce. Sg to kluczowe kursy dla danego obszaru wiedzy i dlatego sg dos¢ Scisle
zwigzane ze specjalno$ciami. W przypadku specjalnosci NI i Teo wymagane jest zrealizowanie
doktadnie trzech wskazanych przedmiotéw wiodacych. W przypadku specjalnosci FV, wymagane sg
dwa przedmioty wiodace, a trzeci mozna wybra¢ dowolnie.

2. Wybor pewnej czesci przedmiotéw specjalnosciowych z okreslonej grupy. tacznie program
obejmuje takich przedmiotéw za 32 ECTS, a do spetnienia wymogow specjalnosciowych niezbedne
jest wybranie odpowiednich przedmiotéw za 12 ECTS, pozostaje wiec tu bardzo duza dowolno$¢.

3. Seminarium dyplomowe przypisane do danej specjalnosci.

4. Praca dyplomowa zgtoszona i zatwierdzona dla danej specjalnosci.

Wybor kursow — kwestie praktyczne

Formalnie wyboér przedmiotéw nastepuje w momencie zapisdéw, a nastepnie dziekan podejmuje
decyzje o uruchomieniu kurséw w zaleznosci od liczby zapisanych studentéw. Ze wzgledu na bardzo
duzg liczbe kursow musimy jednak przeprowadzi¢ wstepng selekcje — nie mozemy umiesci¢ catej oferty
w rozktadzie zajeé¢. Ponadto niektore kursy programowo nie nadajg sie do uruchomienia na pierwszym
semestrze, a niektérych mozemy nie byé w stanie zaoferowa¢ w danym semestrze z powodow
ograniczen organizacyjnych i kadrowych. W zwigzku z tym pierwszym krokiem do wyboru przedmiotow
bedzie sondaz w formie ankiety internetowej wsréd studentéw 7. semestru fizyki technicznej i inzynierii
kwantowej zainteresowanych studiami na Il stopniu fizyki na WPPT. Sondaz jest anonimowy i w zwigzku
z tym oczywiscie niewigzacy, ale uzyskanie miarodajnych wynikéw jest w interesie zaréwno studentow,
jak i wikadz Wydziatu. Studenci otrzymaijg link do ankiety w osobnej wiadomosci.

W kolejnych semestrach procedura wyboru przedmiotow bedzie przeprowadzana wsréd studentéw
Il stopnia, by¢ moze w podobny sposéb.

Wykaz wszystkich przedmiotéw wiodgcych i specjalistycznych dotgczony jest do tego dokumentu.

Mozliwos¢ oferowania réznych przedmiotéow i w konsekwencji atrakcyjno$¢ programu zalezy od
liczby studentow. Dlatego bardzo licze na to, Ze nasza propozycja bedzie dla Panhstwa atrakcyjna.

Pozdrawiam i zapraszam!

Dziekan



Wykaz przedmiotéw wiodacych i specjalnosciowych

Wytluszczenie oznacza kursy rekomendowane na 1. semestrze studidéw, czyli w semestrze letnim
2024/25 (pojawig sie one w ankiecie; pozostate przedmioty pojawig sie na kolejnych semestrach). Po
nazwie przedmiotu podano liczby godzin tygodniowo dla poszczegdlnych form zajeé, liczbe punktéw
ECTS, instytut lub katedre oferujgcg przedmiot oraz specjalnosci, do ktérych przypisany jest dany kurs.
Uwaga: przedmioty mogg by¢ prowadzone po angielsku lub po polsku (w zaleznosci od narodowosci
prowadzgcego i uczestnikéw kursu).

PRZEDMIOTY WIODACE w c¢c | p s ECTS spec
Zaawansowana mechanika analityczna i elektrodynamika 3 6 IFT Teo
Kwantowe ukfady wielu czastek z elementami kwantowej fizyki statystycznej 3 2 6 IFT Teo
Zaawansowana mechanika kwantowa 3 2 6 IFT Teo
Zaawansowane metody spektroskopii optycznej 1 1 6 KFD NI
Synteza i funkcjonalizacja nanostruktur koloidalnych 2 6 KFD NI
Fizyka nowych materialéw potprzewodnikowych 3 1 1 6 KFD NI
Fotowoltaika — teoria i praktyka 2 1 2 6 KFD FV
Odnawialne zrodta energii a ochrona srodowiska i klimatu 3 2 6 KFD FV
PRZEDMIOTY SPECJALISTYCZNE w c | p s ECTS spec
Zjawiska transportu fadunku i spinu w nanostrukturach 3 1 4 KFD NI
Zaawansowane metody badania dielektrykéw 2 2 4 KFD NIFV
Wybrane metody charakteryzacji nanomateriatow 1 1 2 KFD NIFV
Wybrane zagadnienia fizyki struktur niskowymiarowych 2 2 4 KFD NIFV
Kwantowe ciecze swiatta i materii 2 2 KFD NI
Nieklasyczne zrédia Swiatta i ich zastosowania 2 2 KFD NI
Inicjalizacja i kontrola spinu 2 2 4 KFD NI
Fizyka powierzchni 1 1 2 KFD NIFV
Obliczenia numeryczne w nanoinzynierii 1 1 2 KFD NI
Zaawansowane metody elektryczne badan fotoogniw 1 1 2 KFD FV
Kwantowe ukfady otwarte 2 2 4 IFT Teo
Nieréwnowagowa teoria uktadéw wielu czgstek 2 2 IFT Teo
Elementy kinetyki fizycznej 2 2 IFT Teo
Klasyczna teoria pola 2 2 4 IFT Teo
Topologia uktadéw kwantowych 2 2 IFT Teo
Wstep do procesow stochastycznych dla fizykéw 2 2 IFT Teo
Optyka kwantowa 2 2 4 IFT Teo
Ergodycznos$é kwantowa 2 2 IFT Teo
Roéwnania rézniczkowe 2 2 4 IFT Teo
Elementy rachunku prawdopodobienstwa 3 4 IFT Teo
Elementy dynamiki nieliniowej 1 1 2 IFT Teo
Teoretyczne podstawy spektroskopii 2 2 4 IFT NI
Zaawansowana teoria materii skondensowanej 2 2 4 IFT Teo
Numeryczne metody badania uktadéw kwantowych 2 2 IFT Teo
Uczenie maszynowe (machine learning) 2 2 4 IFT Teo
Zaawansowane modelowanie zjawisk fizycznych za pomoca Maple 2 2 IFT Teo
Kwantowa teoria pola 2 2 4 IFT Teo
Metody teorii grup w fizyce 2 IFT Teo



Nadprzewodnictwo - uktady niekonwencjonalne 2 2 IFT Teo
Zaawansowana informatyka i kryptografia kwantowa 2 2 IFT

Metody kwantowej teorii pola w fizyce statystycznej 2 2 IFT Teo
Ogolna teoria wzglednosci 2 2 4 IFT Teo
Elementy teorii materii skondensowanej 2 2 IFT Teo
Efekty topologiczne w uktadach kwantowych 2 2 IFT Teo
Zaawansowana plazmonika nanostruktur metalicznych 2 2 IFT Teo
Kosmologia wspéltczesna 2 2 4 IFT Teo
Laserowe zZrodta Swiatta 1 1 2 KOiF NI
Wybrane zagadnienia fotoniki 2 2 4 KOiF NI FV
Optyka falowa i instrumentalna 2 2 4 KOiF NI FV
Ukfady ztozone 2 2 4 Teo
Nanodiagnostyka 2 2 4 NI FV
Optyka nieliniowa 2 11 4 NI
Materiaty polimerowe w optoelektronice 2 2 NI FV
Elementy chemii kwantowe;j 1 1 2 NI
Obliczenia kwantowe i ich zastosowania 2 1 4



