
   1  

  

 
KARTA PRZEDMIOTU   

 DIAGNOSTYKA OBRAZOWA  
angielskim:     DIAGNOSTIC IMAGING   

  

  

 I niestacjonarna*  Rodzaj 
przedmiotu:       

Kod przedmiotu      ETP 002901W, L   

  

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu      ETP 002901P   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15      15   30      

 

(CNPS)   

50   
   

   60   
   

90   
   

   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2      2   3      
  

charakterze praktycznym (P)   

      2   3      

kontaktu  (BU)   

1      1   2      

   
  

   
   

KOMPETENCJI   
   



   2  

1.  kurs MAP001140W)   
2.  kurs MAP001140C)   

   
   
  
\    
   

CELE PRZEDMIOTU   
   

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu prostych oraz zaawansowanych metod cyfrowego 
  

C2 
  

C3 
  

   
    



   3  



   4  

  
Z zakresu wiedzy:   

PEU_W01 Ma 
  

PEU_W02 
  

PEU_W03  
diagnostycznych stosowanych w medycynie. Zn
danych cyfrowych oraz pozyskiwania informacji.     

PEU_W04 

  

PEU_W05   
   

Z za   

PEU_U01 

cyfrowych.    

PEU_U02 zetwarzania danych do 
  

PEU_U03  danych 

  

PEU_U04 
ej.    

PEU_U05 

PEU_U06 

analizy    medycznych  w   przypadku   

diagnostycznych.     

PEU_U07 
  

PEU_U08  
oceny.    

PEU_U09 Um   

PEU_U010 

kompetencje.    
   



   5  

  

PEU_K01 
PEU_K02 

racy w zespole jak   



   6  

  

PEU_K03  
  

   
      

  -   Liczba godzin    

Wy1   
Obraz oraz jego dyskretna struktura.   

 2   

Wy2   
obrazy barwne. Modele  barw.   

 
2   

Wy3     2   

Wy4     2   

Wy5   Filtracja obrazu   2   

Wy6   Wybrane transformacje obrazu   2   

Wy7     2   

Wy8   Kolokwium zaliczeniowe   1   

   Suma godzin   15   

   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   Plan, cele oraz zasady zaliczenia laboratorium.   1   

La2   
  

2   

La3   Podstawowe   obrazu:   liniowe,  
 nieliniowe, geometryczne.   

2   

La4     2   

La5     2   

La6   Filtracja obrazu.   2   

La7   Transformacje obrazu.   2   

La8     2   
   Suma godzin   15   
   
  - projekt   Liczba godzin   

Pr1   
dwuosobowe grupy projektowe.   

 1   



   7  

Pr2   
   

- 
Praca samodzielna.   

2   

Pr3   
pierwszym.   

2   

Pr4   
  

2   

Pr5   
diagnostycznych stosowanych w - 

  

2   

Pr6     2   

Pr7     2   

Pr8     2   

   Suma godzin   15   

   

N1   

N2 
projektu.    

N3   

N4 
projektowych.    

N5 Zadania laboratoryjne do samodzielnej realizacji w ramach godzin CNPS   
N6 Zadania projektowe do samodzielnej realizacji w ramach godzin CNPS   

N7 Komputer, r
  

N8   
   

   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer efektu 
  

    



   8  

F1   PEU _W01   
PEU_W02  
PEU_W03   
PEU _W04   
PEU_W05   
PEU_U01   
PEU_U02   
PEU_U10   
PEU_K01   
PEU_K03   

     

F2   PEU_U01   
PEU_U03   
PEU_U04   
PEU_U07   
PEU_U08   
PEU_U10   
PEU_K01   

1. 
instrukcjach roboczych.   

2. 
3,4,5,6 i 7   

   
   

F3   PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04    
PEU_U05   
PEU_U06   
PEU_U07   
PEU_U08   
PEU_U09   

1. 
dwuosobowych.   

2. 

3.  prezentacji multimedialnej 

 
fakultatywnie.   

   
 ocena z kolokwium   

P2 laboratorium   
projekt  ocen
podniesiona o 0,5 stopnia po przygotowaniu przez studenta prezentacji multimedialnej.   

   
   

  



   9  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1] W.  Birkfellner: Applied Medical Image Processing: A Basic Course, CRC Press, 2011   

[2] I. Bankman Ed.: Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Elsevier, 2nd ed, 
2009    

[3] R. M. Rangayyan: Biomedical image analysis, CRC Press, 2005   

[4] 
2008     

[5]   

[6] R. C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall; 3rd ed., 2007   

[7] 
Matlab, EXIT, 2008    

   

   

     

[1] J. Jan: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration: Concepts and 
Methods, CRC Press, 2006   

[2] J. L. Semmlow, Biosignal and Medical Image Processing, CRC Press, 2008  [3]  A. 

 

PJWSTK, 2005   

[8] 
2004    

[9] 
EXIT, 2002   

[4]   
  

[5]   

   

-MAIL)   

Joanna Bauer- joanna.bauer@pwr.wroc.pl    
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-   
KARTA PRZEDMIOTU   

  

                                                 

 
                                               INSTRUMENTATION FOR MEASUREMENTS OF    
                                               BIOMEDICAL OBJECTS    

  
ELEKTRONIKA MEDYCZNA, OPTYKA   

BIOMEDYCZNA, INFORMATYKA MEDYCZNA,   
 I jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /       

niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:    wybieralny / ouczelniany *   
Kod przedmiotu      FTP002996W, FTP003017L   

  
   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

   
15   

      
15   

      

 

(CNPS)   

   
50   

      
50   

      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2      2         
  

charakterze praktycznym (P)   

         
2   

      

(BU)   

   
   

1   

 

      
   

1   

      

   
  

   
   



   11  

 

 

1.   

2. 
  

  
  
\    
   
   
   

CELE PRZEDMIOTU   

  
C2 Uzyskanie poszerzonej wiedzy z zakresu fizycznych metod i aparatury do pomiaru 

  
  

   

   
   
   
   

 

Z zakresu wiedzy:   

  

  

PEU_U01 Po

  

PEU_U02 Potrafi   

  

  
   

    



   12  

-   Liczba godzin    

Wy1   Wprowadzenie, warunki zaliczenia.   1   

Wy2   
elektryczne tkanek i ich wykorzystanie.   

2   

Wy3   
Impedancyjne metody diagnostyczne: kardiografia impedancyjna, 
angiografia impedancyjna, tomografia impedancyjna.   2   

Wy4   
Podstawy fizyczne elektroencefalografii, Rytmy EEG, Artefakty EEG,   

Elektroencefalograf.   
2   

Wy5.   

Podstawy fizyczne elektrokardiografii, zjawiska elektryczne 

serca.   

2   

Wy6   
Podstawy fizyczne rezonansu magnetycznego (NMR), Metody 
obserwacji NMR, Obrazowanie NMR, Budowa tomografu NMR, 
Funkcjonalny rezonans magnetyczny.   

2   

Wy7   
Podstawy fizyczne tomografii promieniowania X, SPECT i PET. 

  
2   

  promieniowania, nowoczesne aparatura do tomografii.     

Wy8   
  

2   

   Suma godzin   15   

   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   Wprowadzenie, warunki zaliczenia.   1   
La2-3   Akcelerometria     4   

La4-5   Goniometria dynamiczna     4   
La6-7   Pletyzmografia impedancyjna     4   
La8      2   

   Suma godzin   15   
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prezentacji w laboratorium.    

laboratoryjnych.    
  

literatury, dyskusja.    

pomiarowych.  N7. Laboratorium  praca w grupach (metoda tradycyjna)  N8. 
Egzamin    
   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer efektu uczenia  
  

  

F1   PEU_W01   
PEU_W02   

 ocena z egzaminu   

F2   PEU_U01   
PEU_U02   

Laboratorium  
pomiarowych na bazie analizy literatury i 

 
   

F3   PEU_K01   Laboratorium  

zaproponowanych przez innych.   

P P1 = F1  ocena z egzaminu P2 = F2 +F3  laboratorium     
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LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1]   
2015, Ebook    
[2] Szabo T.L., Diagnostic Ultrasound Imaging:Inside Out, Elsevier, Boston 2014, E-book 
[3] Mulert Ch., Lemieux L., EEG-fMRI Physiological Basis, Technique, and Applications, 
SpringerVerlag Berlin Heidelberg 2010    
[4] Lombardi M., Bartolozzi C., MRI of the heart and vessels, Springer-Verlag Italia 2005  [5] 
Kusumoto F., ECG Interpretation from pathophysiology to clinical application, Springer 
Science+Business Media, LLC 2009   
   

   

 chemicznego, WNT, Warszawa 2012.   
   

-MAIL)   

andrzej.hachol@pwr.edu.pl    
Wioletta Nowak wioletta.nowak@pwr.edu.pl    

-Pietrzak elzbieta.szul-pietrzak@pwr.edu.pl    
   



   1  

  

  
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w  

MOBILNYCH   

DEVELOPMENT   

  
Poziom i forma st  I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu      ETP002970W, ETP002970L   

TAK / NIE*   
   
   
   

  
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15      30         

 

(CNPS)   

50      60         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2      2         
 

charakterze praktycznym (P)   

      2         

kontaktu  (BK)   

1      1         

   
  

   
   

 

3.   
   
   



   1  

  
\   

CELE PRZEDMIOTU   
  

Kotlin.   
   

   

   
   

 

Z zakresu wiedzy:   
  

  
   

  

  

  
PEU_U03 potrafi oprogramowa

  

  
   

  
  

   
   

      

  -   Liczba godzin    

Wy1     2   

Wy2  

  

Wy3   

  

4   

Wy4   Rozszerzenia   2   

Wy5   Programowanie funkcyjne   2   

Wy6   Tworzenie aplikacji na Androida w Kotlinie   2   

Wy7     2   



   1  

Wy8   Zaliczenie kursu   1   

   Suma godzin   15   

   

   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

Lab1   
Studio   

2   

Lab2,3     4   
Lab4     2   
Lab5     2   
Lab6  

  
Lab9   

  8   

Lab10,11     4   

Lab12,13     4   
Lab14   Praca nad projektem zaliczeniowym   2   
Lab15   Prezentacja i ocena projektu   2   
   Suma godzin   30   
   
   
   
   

   

  
  

N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym    
  

N5. Sprawozdania pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego i 
  

N8. Wykorzystanie platformy e-learningowej (ePortal PWr)   

   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_W01  
PEU_W02   

   



   1  

F2   PEU_U01    
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04   

   
   
   

F3   PEU_U01    
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04   

 Proste zadania domowe   

F4   PEU_U01    
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04   

Projekt programistyczny w grupach   

F5   PEU_U01    
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04   

  

P = F1 (ocena z kolokwium)   
-F5 (laboratorium)   

  

   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[10] Dokumentacja Google ARCore (https://developers.google.com/ar/)   

[11]  
  

   

   

[6]    

-MAIL)   

miroslaw.latka@pwr.edu.pl  mgr 
klaudia.kozlowska@pwr.edu.pl   

     
    
  

  

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  
  

  
  

 I niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:    wybieralny / *   
Kod przedmiotu      ETP002958W, L   



   1  

TAK / NIE*   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15      30   
      

 

(CNPS)   
50      60   

      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2      2         
  

charakterze praktycznym (P)   
-      -   

      

kontaktu  (BU)   

1      1   

      

   
  

   
   
    

KOMPETENCJI   

1.   Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej i instrumentalnej   
 \   

CELE PRZEDMIOTU   

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zaawansowanych technik optyki biomedycznej 

optyczne, 
-rozdzielczych i wysokorozdzielczych 

 technik  obrazowania  optycznego  (mikroskopia  konfokalna, mikroskopia bliskiego 
pola, nanosko

holograficznej, obrazowania fotoakustycznego itp.) .   
   

   
   
   



   1  

 

Z zakresu wiedzy:   
   

PEU_W01  - 
 

i rehabilitacji   
   

PEU_W02  - 
  

   
  

   

PEU_U01 -  

  
   

PEU_U02 - 

biomedycznej.   
   

PEU _U03 -  
 

w zakresie optyki biomedycznej i/lub elektroniki medycznej i/lub informatyki 
  

   
Z zakresu kompetencji:   
   

PEU _K01 - 
poznawczych i praktycznych   
   
   
      

  -   
 

Liczba godzin   

        

Wy1   
biomedycznego cz.1.   

2   

Wy2     2   



   1  

Wy3   
  

 Abbego.   
2   

Wy4   

przestrze   

2   

Wy5   
Super-rozdzielcze i wysokorozdzielcze techniki obrazowania 1: skaningowa 

  2   

Wy6   
Super-rozdzielcze i wysokorozdzielcze techniki obrazowania 2: mikroskopia SIM z 

  2   

Wy7   
Super-

ptychografia Fouriera.   
2   

Wy8   Kolokwium zaliczeniowe.   1   

   Suma godzin   15   

  - laboratoria   Liczba godzin   

La1     1   
La2   Pomiary interferencyjne z wykorzystaniem interferometru Michelsona.   4   
La3   Filtracja przestrzenna i teoria odwzorowania Abbego.   4   
La4   Mikroskopia kontrastu fazowego i ciemnego pola.   4   
La5   Endoskopia optyczna.   4   
La6   Technika kina 3D oraz pomiary polaryzacyjne.   4   

La7     4   

La8     4   
La9   Zaliczenie   1   

   Suma godzin   30   

   
   

   

N1.   
N2. Pisemne opracowanie sprawozdania / raportu.   
N3.   
N4.   
N5. Konsultacje.    

   

  
   



   1  

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

Numer efektu 
  

  

F1   
PEU_W03   
PEU_W04   

Ocena z kolokwium   

F2   

PEU_U07   
PEU_U08   
PEU_U11   
PEU_K05   

  

P1   ocena z kolokwium   
P2  laboratorium -   
   
   

 

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[1] I. Wilk, P. Wilk, Optyka Fizyczna Cz.1, Oficny Pwr, 1996   

[2] J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics, Cambridge Distributors Ltd, 2005 [3]  
N. T. Shaked, Z. Zalevsky, L.L. Satterwhite, Biomedical Optical Phase Microscopy And 
Nanoscopy, Academic Press, 2013   

[4] I.J. Bigio, S. Fantini,  Quantitative Biomedical Optics. Theory, Methods And 
Applications, Cambvridge University Press,  2016   

[5] G.T. Nehmetallah,  R. Aylo; L.  Williams, Analog and Digital Holography with  
MATLAB, SPIE Press Book, 2015   

   

   

tematyczny kursu np.  Optics Express, Biomedical Optics, Journal of Biomedical Optics, 
Journal of Biophotonics  Nature Photonics, Nature Methods, Nature Protocols itp.   
   

-MAIL)   

   
igor.buzalewicz@pwr.edu.pl  

iwona.holowacz@pwr.edu.pl  
    

  



   1  

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  

  
  

  

 I jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:    wybiera  *  Kod 
przedmiotu      ETP002949W   
   

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny  *   
Kod przedmiotu      ETP002960L   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

30      30         

 

(CNPS)   

75      90         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  3      3         
  

charakterze praktycznym (P)   

               

kontaktu  (BK)   

2      2         

   
  

   
   

 

1.   



   1  

2.    
3. Podstawowa wiedza z zakresu anatomii    

   
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   
C1  Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik obrazowania medycznego stosowanych w 

medycynie    
C2  

stosowanych do obrazowania medycznego   
C3  Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowania technik obrazowania do diagnostyki i 
terapii w medycynie i fizjoterapii    

   
   
   
   
   
   

 
Z zakresu wiedzy:   

  

pomiarowych technik nanoskopowych   

   
  

  

i   

   
   

   

   
      

  -   Liczba godzin    

Wy1   
  

2   

Wy2     2   
Wy3   

barwienia.   
2   

Wy4    techniki wizualizacji.   2   



   1  

Wy5   Nanoskopia flurescencyjna. Wprowadzenie.   2   
Wy6   Nanoskopia flurescencyjna. STED.   2   
Wy7   Nanoskopia flurescencyjna. PALM.   2   
Wy8   Nanoskopia flurescencyjna. STORM.   2   
Wy9   Mikroskopia fluorescencyjna: FRET, FLIC, TIRFM, FLIM.   2   
Wy10   Mikroskopia multifotonowa.   2   
Wy11   Mikroskopia elektronowa (TEM, SEM i cryo-EM).   2   
Wy12     2   
Wy13   Szczypce opyczne (Optical tweezers)   2   
Wy14   Mikroskopia akustyczna.   2   
Wy15   Mikroskopia holograficzna.   2   
   Suma godzin   30   
   
   
   
   

  - laboratorium   Liczba godzin   

L 1- 
60   (AFM). Student samodzielnie przygotuje biomater

   

30   

   Suma godzin   30   

   
   
   

   

N1.   
N2.   

N4.  
Konsultacje   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_W01   
PEU_W02   

 egzamin   



   1  

F2   PEU_U01   
PEU_U02   
PEU_U03   

   

P1   ocena z egzaminu    
P2  laboratorium    

  

   
   

  

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   
[1] 3D images of materials structures :processing and analysis. Joachim Ohser and Katja   

Schladitz.  Weinheim : Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, cop. 2009   
[2] . Tom 8. Obrazowanie  

 

2001.   
[3] - i nanostruktur. 

  
[4] - 

  
[5] Optical imaging techniques in cell biology. Guy Cox.  Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, cop. 

2007.   
[6] Watt I.M., The principles and practice of electron microscopy, Cambridge University Press, 

Cambridge, 2003.   
   

   
[1]  

Molecular imaging and Biology, Real-time imaging, Biomolecular Engineering, Bioscience, 
Contrast media and molecular imaging, Biomaterials   

   

 NAZWISKO, ADRES E-MAIL)   

 
marta.kopaczynska@pwr.edu.pl   

   



   2  

  
   

  
   

KARTA PRZEDMIOTU   
 biosensory optyczne i elektroniczne   

- optical and electronic biosensors   
 

  

 I / niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:    wybieralny / *   
Kod przedmiotu      ETP 002925P   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

         30      

 

(CNPS)   

         90      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

           3      
  

charakterze praktycznym (P)   

         3      

kontaktu  (BU)   

         2      

   
  

   
   

KOMPETENCJI Brak   
 \   

CELE PRZEDMIOTU   

C1    



   2  

  
   

   
    

  
Z zakresu wiedzy:   

  

  

  

  

  

  
  

  

  

   
  - projekt   Liczba 

godzin   
P1   

  

2   

P2   
  

2   

P3   
h.   

2   

P4   
elektronicznych   

2   

P5   Praca samodzielna nad projektem.  Analiza i synteza zebranych informacji.  
Opracowanie dokumentacji projektowej.    

2   

P6P7   
elektronicznych   

4   

P8     
  

2   



   2  

P9   
  

2   

P10   
  

2   

P11   
optycznych   

2   

P12   Praca samodzielna nad projektem.  Analiza i synteza zebranych informacji.  
Opracowanie dokumentacji projektowej.    

2   

P13P14   4   

P15     2   

   Suma godzin   30   

   
   

   

N1  Elementy prezentacji multimedialnej    
  

  
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer efektu 
  

  

F1   PEU_U01   
PEU _U02   
PEU _U03   
PEU _U04   
PEU _W01   
PEU _W02   
PEU _K01   
PEU _K02   
   

1. 
  

2.   
   

P  = F1  projekt      

   
   

  



   2  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

1. 

  

2. 
Warszawskiej, Warszawa 1998  3. 

M., Stolarski E. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.   

4. nalitycznych,  PWN Warszawa 1995 (lub 
  

   

1. Sensor technology handbook. Ed. in chief Wilson  J. S., Elsevier, Amsterdam 2005.    
2. Eggins B. R., Chemical sensors and biosensors. John Wiley & Sons, New York 2002.    

   

-MAIL)   

iwona.holowacz@pwr.edu.pl   
  

   
  

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  

REHABILITATION   

  

  

 I jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:    wybieralny  *  Kod 
przedmiotu      MDP002921W   
   

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny  *   
Kod przedmiotu      MDP002918P   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   



   2  

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

30         30      

 

(CNPS)   

60         60      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

    

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

  
               

  2         2      
  

charakterze praktycznym (P)   

               

kontaktu  (BK)   

1,2         1,2      

   
  

   
   

 

 
Brak    

 \   

CELE PRZEDMIOTU   

C4 
fizykalnej metod terapeutycznych oraz aparatury do fizykoterapii.     

C5   
C6 

  
C7 

  
   
   
   
   
   

  
Z zakresu wiedzy: 

  
   



   2  

  
   

  
   

  
   

  
 

  
   

 
  

zakresie optyki biomedycznej i/lub elektroniki medycznej i/lub informatyki biomedycznej oraz 
  

   
PEU_U03 Potrafi  

  
   

  

  
   

   

   

   
      

  -   Liczba godzin   

Wy1   
Wprowadzenie do medycyny fizykalnej. Czynniki fizykalne stosowane w 
fizjoterapii.    2   

Wy2   Elektrostymulacja, galwanizacja jonoforeza -   2   

Wy3     2   

Wy4     2   

Wy5     2   

Wy6     2   

Wy7   Podstawy krioterapii   2   

Wy8   Magnetoterapia   2   



   2  

Wy9     2   

Wy10     2   

Wy11     2   

Wy12   
zadania.     2   

Wy13   Rehabilitacja neurologiczna   2   

Wy14     2   

Wy15   Rehabilitacja pediatryczna   2   

   Suma godzin   30   
   
   
   
   

- projekt   Liczba 
godzin   

Pr1     1   

Pr2     2   

Pr3     2   

Pr4     2   

Pr5   
  

2   

Pr6     
2   

Pr7     
2   

Pr8   
Analiza i synteza zebranych informacji.  Opracowanie dokumentacji 

  
2   

Pr9   
Opracowanie dokumentacji projektowej. Przygotowanie prezentacji 

  
2   

Pr10     
2   

Pr11   
Projekt   Elektrostymulacji,    Projekt   terapii  

  
2   

Pr12   
  

  
2   

Pr13     
2   

Pr14   
Rehabilitacji Onkologicznej   

2   



  2

Pr15 
Projekt 

2 

Suma godzin 30 

N5.

N6.

N7. Pisemne opracowanie  raportu   

N8.
stosowanego do fizykoterapii i rehabilitacji 

N9.
Tablica i pisak jako pomoc dodatkowa 

Oceny F 
(w trakcie semestru), P 

koniec semestru) 

Numer efektu 

F1 K7IBM_W02 
K7IBM_W03 
K7IBM_W04 

Ocena z testu pisemnego lub ustnego z zakresu 
fizjoterapii (ocena O1) oraz  rehabilitacji (ocena 
O2) 

F2 K7IBM_U07 
K7IBM_U11 
K7IBM_U12
K7IBM_K07

4.

5.

6. Przygotowanie projektu w wersji papierowej 
(ocena O3). 

7. Oddanie zebranej dokumentacji do  projektu 
(ocena O4). 

P2 projekt   

        



   2  

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1]   
[2] Kasprzak W. (red.),Fizjoterapia kliniczna, PZWL, Warszawa 2010   
[3] Kasprzak Fizykoterapia, medycyna uzdrowiskowa i SPA, PZWL, Warszawa 

2010     
[4] Kiwerski J. (red.): Rehabilitacja medyczna, PZWL, Warszawa, 2007   
[5]   
[6] Mika T., Kasprzak W., Fizy

zawodowych, PZWL, Warszawa 2007    
[7] -   
[8] Anna Skrzek, Halina Podbielska. Red.: Zastosowanie niskich temperatur w biomedycynie / red.   

2012.   
[9] 

  
[10]   
   

   

[1] 
Ortopedia Traumatologia Rehabilitacja i zagranicznych np. Journal of Physiotherapy, Physical 
Therapy, Physiotherapy research international : the journal for researchers and clinicians in 
physical therapy, Physiotherapy   

[2] Kwolek A. (red.), Rehabilitacja medyczna - tom I  i  tom II, Urban & Partner, Wr   
[3] Milanowska K., Dega W., Rehabilitacja medyczna, PZWL, Warszawa 2003    
[4] Opara J., Rehabilitacja w neurologii, Wyd. AWF w Katowicach, Katowice 2007    
[5] 

Publishing, 2018   

[6]   
[7] 

MedenInmed, 2014    
[8] Guccione A.A., Wong R., Avers D., Fizjoterapia kliniczna w geriatrii, Elsevier Urban & Partner, 

2014    
[9] 

2013    
[10] Nowak Z., Podstawy kompleksowej rehabilitacji kardiologicznej, PZWL, 2015    
[11] Smolis-   
[12] nej, PZWL, 2013    
[13] Szwedo J., Rehabilitacja po operacjach estetycznych, PZWL, 2017   
[14]   
   

-MAIL)   
halina.podbielska@pwr.edu.pl 

Joanna Bauer- joanna.bauer@pwr.edu.pl   
   

     
  



   2  

  
   

KARTA PRZEDMIOTU   
   

  

                                                          
  

                                                             FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS   
   

  
  

 I / / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /          
niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu      ETP002952L   

TAK / NIE*   
   
   
         Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

   
   

      
30   

      

 

(CNPS)   

         
60   

      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

   
               

         2         
  

 
o charakterze praktycznym (P)   

         
2   

   

      

kontaktu  (Bu)   

         
1   

      

   
   

   
   

 

   
Student:   



   2  

1. 
komputera oraz co najmniej jednej metodologii programowania;   

2. 
 3. potrafi 

  
   
   
   
   

CELE PRZEDMIOTU   

   
   

 

   
   

   
   

 
   

  

  

wania i/lub techniki programistyczne 
  

   
   
 - laboratorium   Liczba godzin   

La1      2   

La2,3   

   
 

   
- C++, C#, Python   

4   

La4,5   
 

danych, biblioteki standardowe   4   

La6,7   
   

   
4   



   2  

La8       2   

La9, 10   

   
   

   
- 
DOT,     
- testy jednostkowe, frameworki webowe (django),    

   

4   

La11, 12  
 

danych, biblioteki standardowe   4   

La13,14   
   

   
4   

La15       2   

   Suma godzin   30   
   
   

   

N1. Prezentacja multimedialna    

   

 
  



   3  

    
Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  
 

koniec semestru)   

Numer  
   

efektu     

F1   PEU_U01,  
PEU_U02   

 
   

      

   
   

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

  
1. Stroustrup B., Programowanie: Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++.  Helion  
(2010)   

2.   
3. Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie. Helion (2009)   
4. Summerfield M., Python 3. Kompletne wprowadzanie do programowania. Helion  
(2010)   

5.   
   

  
6. www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html   
7. docs.python.org   
8. cppreference.com,   
9. openmp.org/wp/openmp-specifications,   
10. software.intel.com/en-us/articles/intel-mpi-library-documentation   
11. sbml.org/Documents/Specifications 12. www.graphviz.org/Documentation.php itd.   
   

   

13.   
   

-MAIL)   

witold.dyrka@pwr.edu.pl  

  
   

  



   3  

  
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa  

OBLICZENIOWA   
 

COMPUTATIONAL BIOLOGY   

 
  

 I / II / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna/     

Rodzaj przedmiotu:    y *   
Kod przedmiotu      ETP002942   

TAK / NIE*   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

30      30         

 

(CNPS)   

50      60         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

*   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2      2         
  

charakterze praktycznym (P)   

      2         

kontaktu  (BU)   

1   
   

   1         

   
  

   
   

 

 
  

   
  
\   



   3  

CELE PRZEDMIOTU   

  

  
   

   

   
   
   
   
   
   

 

Z zakresu wiedzy:   
PEU_W01 - K7IBM_W02   

bazy danych z zakresu biologii molekularnej   
   
PEU_W02 - K7IBM_W04   

  
   

  
PEU_U01 - K7IBM_U06    

  
      
PEU_U02 - K7IBM_U11   

  
   

  
PEU_K01 - K7IBM_K05   

   
   

      

 -    Liczba godzin  

Wy1     
 

2   
Wy2   Serwisy i bazy danych bioinformatycznych. Zakres i formaty danych.   2   

Wy3   
Podstawy biologiczne bioinformatyki. Zapis informacji genetycznej i jej 

  
 

2   



   3  

Wy4   sekwencji biologicznych.    
 

2   
Wy5     2   
Wy6     2   

Wy7   Macierze substytucji.   2   

Wy8   Drzewa filogenetyczne    2   

Wy9   Drzewa UPGMA.   2   
Wy10   Algorytmy modeli ewolucyjnych, model Jukesa-Cantora.   2   

Wy11     2   

Wy12   
Metody komputerowego modelowania nieznanej struktury trzecio- i 

  2   

Wy13   
Komputerowe modelowanie wybranego zagadnienia strukturalnej biologii 
obliczeniowej    

 
2   

Wy14     2   

Wy15   Podsumowanie.  Aktualne trendy i problemy.   2   

   
Suma godzin   

30   

   

   

   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1-2   Bioinformatyczne bazy danych i serwisy internetowe.   4   

La3     2   

La4La6   
wybranego algorytmu dopasowania globalnego lub lokalnego.    

6   

La7   Obliczanie drzew filogenetycznych   2   

La8-9   
biologii obliczeniowej dot. sekwencji.   

4   

La10-11     4   
La12   
   molekularnych. Modelowanie nieznanej struktury molekularnej.     

2   
   

La13-14     4   

La15   Zaliczenie laboratorium   2   
   Suma godzin   30   
   

   

14.    

15.    



   3  

16.   Konsultacje   

   
   
   
   
   

  
   

Oceny F    
(w trakcie semestru), P  

koniec semestru)   

Numer efektu 
  

  

F1   PEK_W01   
PEK_W02   

Ocena z egzaminu   

F2   PEK_U01   
PEK_K01   
PEK_K02   

I.    
  

P = F1  -  - ocena z egzaminu   
P = F2 - laboratorium    

   

  

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   
4. Higgs PG, Attwood T.K, Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN 2012.   
5. Baxevanis AD, Quellette BF (red.), Bioinformatyka, PWN 2004.   
6. Xiong J, Podstawy bioinformatyki, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego 2009.   
   

   
7. Isaev A, Introduction to mathematical methods in bioinformatics, Springer-Verlag 2006.   
8. Bioinformatyka, Exit 2014.   
9. Zvelebil M, Baum JO, Understanding Bioinformatics, Garland Science 2008.   

   

-MAIL)   

malgorzata.kotulska@pwr.edu.pl   

   

     
  



   3  

  
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w  

 Nazwa 

TISSUES STUDIES   
IERIA BIOMEDYCZNA   

  

 I jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:     *  Kod 
przedmiotu      ETP002959W   
   

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny  *   
Kod przedmiotu      ETP002959P   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15         30      

(CNPS)   

50         120      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2         4      
  

charakterze praktycznym (P)   

               

kontaktu  (BU)   

1         2      

   
  

   
   



   3  

 

 

10.   

11.     
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   
  

  
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   

Z zakresu wiedzy:   

  

  

   
  

  
 

pro
-komunikacyjnymi PEU_U10 potrafi 

nia 
  

  
PEU_U13 Potrafi  zgodnie z  

  
   
Z zakresu kompetencji;   

   
   

   

   
      

  -   Liczba godzin    

Wy1   Wprowadzenie. Tkanki. Rodzaje tkanek oraz ich funkcje.    1   
Wy2     2   
Wy3     2   
Wy4     2   



   3  

Wy5     2   
Wy6     2   
Wy7   Metody badania tkanek. Rodzaje biopsji.   2   
Wy8   Metody badania tkanek nowotworowych.   2   
   Suma godzin   15   
   
   
   

  - projekt   Liczba godzin   

P 1- 
30   

Obrona projektu 

  

   

30   

   Suma godzin   30   

   
   
   

   

  
N2. Prezentacja multimedialna projektu   

  
N4. Konsultacje   
   

  
   

Oceny (F  
trakcie semestru), P  

koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_W04   
PEU_W05   

 zaliczenie   

F2   PEU_U03    
PEU_U06   
PEU_U10   
PEU_U12   
PEU_U13   
PEU_K07   

    

P1   kolokwium zaliczeniowe    
P2    

  

   
   

  



   3  

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   
[7] 3D images of materials structures :processing and analysis. Joachim Ohser and Katja   

Schladitz.  Weinheim : Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, cop. 2009   
[8] . Tom 8. Obrazowanie  

Biomedyczne. Red. L

2001.   
[9] - i nanostruktur. 

Ofic. Wy   
[10] - 

  
[11] Optical imaging techniques in cell biology. Guy Cox.  Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, cop. 

2007.   
[12] Watt I.M., The principles and practice of electron microscopy, Cambridge University Press, 

Cambridge, 2003.   
   

   
[2]  

Molecular imaging and Biology, Real-time imaging, Biomolecular Engineering, Bioscience,  
Contrast media and molecular imaging, Biomaterials   

   

, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)   

 marta.kopaczynska@pwr.edu.pl   

   
  

  
    

KARTA PRZEDMIOTU   
   

Bionanostruktury I   

Bionanostructures I    
  

  

 II, stacjonarna    

Rodzaj przedmiotu:    wybieralny /  * Kod 
przedmiotu     ETP2927W, ETP2927L.   

  
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   



   3  

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15      15         

 

(CNPS)   

30      50         

Forma zaliczenia   Zaliczenie 
  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Zaliczenie na 
  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  1      2         
 

charakterze praktycznym (P)   

      2         

kontaktu  (BU)   

0,7      1         

   
  

   
   

KOMPETENCJI   

   

1) CHP001004 -   
2) CHP002001 - Fizyko-chemiczne metody pomiarowe   
3) FTP002002 - Biofizyka   
4) MDP002002 - Fizjologia   

   
\   

CELE PRZEDMIOTU   
  

  

ktury.   

formie.   
   

   
   
   
   
   



   3  

   
   
   
   
   

  

  

j  Z 
  

K7IBM_U01    

 
K7IBM_U06   

 

-komunikacyjnymi  
K7IBM_U10   

  

  
   
   

      

  -   Liczba godzin    

Wy1   Wprowadzenie  specyfika nanoskali   2   

Wy2   Podstawowy dogmat biologii oraz jego fizyczna realizacja.   1   

Wy3     2   

Wy4     2   

Wy5   
- chemiczne i jego znaczenie dla funkcjonowania 

maszyn molekularnych   2   

Wy6   F0F1ATPazy.   2   

Wy7   
Chemotaksja bakterii  
biologicznych   2   



   3  

Wy8     2   

   Suma godzin   15   

   
   
  -   Liczba godzin   

        



   4  

        
        
        

..         

   Suma godzin      
   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1     3   
La2     3   

La3     3   

La4   
  

3   

La5     3   

        
   Suma godzin   15   
   
   

    - projekt   Liczba godzin   

Pr1           

Pr2           

Pr3           

Pr4           

          

   Suma godzin        

   
    - seminarium   Liczba godzin   

Se1           

Se2           

Se3           

          

   Suma godzin        

   
   



   4  

   

  

 
   

N5. Sprawozdania.   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

  
  

F1   K7IBM_W01   
K7IBM_W06   

Zaliczenie w postaci testu   

F2   K7IBM_U01     
K7IBM_U06   
K7IBM_U10   

 

  K7IBM_K03   
   

  

 ocena z egzaminu   
   
P2 laboratorium    
   

 

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

12.  
  

   

   
18. Chemia Fizyczna, P.W. Atkins (2012) PWN   

19.   

20.   
   
   

-MAIL)   

  

    
   



   4  

  

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  
  

  

  

Poziom i forma  
niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:    wybieralny / *   

Kod przedmiotu        
  

   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

   
   

      
15   

   
15   

   

 

(CNPS)   

   
   

      
50   

   
50   

   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        2   2      
  

charakterze praktycznym (P)   

         
2   

   
2   

   

lub innych 

(BU)   

   

 

      
   

1   

   
   

1   

   

   
  

   
   

 

1.   



   4  

2. 
pomiarowych.   

3. 
  

 
i konstrukcyjnych.   
   
   
   
   
   
   
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   

  
   

   

   
   
   

  

  

  
PEU_U02 Potrafi dobra

  

  
PEU_U04 Potrafi zaproje   

  
   

cznych:   
  

  
   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   



   4  

La1   Wprowadzenie, warunki zaliczenia.   1   
La2   

wzmacniacza.   

   
La3   2   
La4   2   

La5   

 
  

2   
La6   2   
La7   2   
La8   2   

   Suma godzin   15   
   
   

  - projekt   Liczba godzin   

Pr1   Wprowadzenie, warunki zaliczenia.   1   

Pr2   
  

2   

Pr4   identyfikacji. Opracowanie na podstawie literatury  korzystanie z baz danych 
bibliograficznych.   

2   

Pr34     
 

2   

Pr5     2   

Pr6     
  

 
2   

Pr7   
 

  
 

2   

Pr8   Przygotowanie raportu.   2   

   Suma godzin   15   

   
   
   

   



   4  

N1. Projektor    

bibliograficzne.    
N3 Komputer i oprogramowanie do wspomagania prac projektowych  
elektronicznych.    

 N5 
Konsultacje.   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_U01  U04   
PEU_K01   
   

1. 
prac laboratoryjnych.    
2. Pisemne sprawozdania z prac 

  
3. 
laboratorium.   

F2   PEU_U01  U04   
PEU_K01  K02   

1. Ocena raportu z realizacji projektu.   

P  laboratorium  
  

P  projekt  ocena raportu z realizacji projektu.   
   
   

  



   4  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[12] Bronzino J., The biomedical engineering handbook, CRC Press, New York 2006.    
[13] Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe. Ofic. Wyd. PWr. 

  
[14] Webster J.G., Medical instrumentation. Application and design. John Wiley & Sons, 

Boston, 2000.    
[15] www.sensorsportal.com   
   

   
[7] Khandpur R., Biomedical instrumentation. Technology and applications, McGraw-Hill, 

New York 2005.    
[8] Northrop R.B., Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical 

instrumentation. CRC Press, Boca Raton London New York Washington 2004.    

[9] 
Devices, Burr Brown, Linear Technology, Maxim, Motorola, National Semiconductor, 
PMI, Texas Instruments, Siemens.   
   

-MAIL)   

wioletta.nowak@pwr.edu.pl    
-Pietrzak elzbieta.szul-pietrzak@pwr.edu.pl   

     
  

KARTA PRZEDMIOTU   
 

  
  

/ jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /            
niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:    any *   
Kod przedmiotu       

TAK / NIE*   
   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

30   60            



   4  

 

(CNPS)   

75   125            

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  3   5            
  

charakterze praktycznym (P)   

   5            

(BU)   

1   

 

3            

   
  

   
   

 

 

14.   
15. Zakres rozszerzony fizyki    
16. Zakres rozszerzony chemii   
   
   
   
\   

CELE PRZEDMIOTU   

   
 C2 Uzyskanie wiedzy o funkcjonowaniu szpitala   C3  

  

   

   
   

   
   
   
   
   
   



   4  

   
   
   

  
Z zakresu wiedzy:   

PEU_W01 

  

  

zastosowanie.   

  

  
 

  
PEU_U1 Swobo
ICD10, ICD9.   

  
  

PEU_U04 
  

   
   
   

   

   

      

  -   Liczba godzin    

Wy1   Medycyna kliniczna kardiologia   4   

Wy2   Medycyna kliniczna neurologia   4   

Wy3     4   

Wy4   Medycyna kliniczna chirurgia   2   

Wy5     4   

Wy6   Medycyna kliniczna onkologia   4   

Wy7     4   

Wy8   Medycyna kliniczna diagnostyka obrazowa w chirurgii   4   



   4  

   Suma godzin   30   

   
   
   
   
   
   
   
  -   Liczba godzin   

  Wprowadzenie do medycyny klinicznej (struktura opieki medycznej 

medyczny, pacjent)   

6   

   Wprowadzenie do medycyny klinicznej (relacja 
systemlekarzpacjent, badanie lekarskie: wywiad, badanie fizykalne, 
badanie dodatkowe: rola w diagnostyce)   

6   

   Wprowadzenie do medycyny klinicznej (ekonomia szpitalnictwa, 
ekonomia zdrowia i choroby)   

4   

  Zdrowie i choroba: statystyka zdrowia i choroby, ICD10, ICD9   4   
  Zdrowie i choroba: epidemiologia, etiologia, symptomatologia, skale 

kliniczne   
4   

  
   

4   

  Farmakodynamika i farmakokinetyka.   4   
   Farmakologia: profilaktyka farmakologiczna, szczepienie, leki 

   
6   

  Farmakologia: substancje psychoaktywne, ustaw o 

substancji psychotropowych , farmacja szpitalna, indeks 
farmaceutyczny szpitala   

6   

   Diagnostyka obrazowa (definicje podstawowe, technologia , 
   

6   

   Diagnostyka obrazowa (RTG, TK, USG, MRI)   6   
   Diagnostyka laboratoryjna (biochemia, histopatologia, hematologia, 

mikrobiologia, transfuzjologia). Markery zdrowia i choroby.   
4   

   Suma godzin   60   
   
   
   
   
   
   
   

   



   4  

N1 Komputer, rzutnik i oprogramowanie do prezentacji multimedialnych   
  

  
N4 Tablica, flamastry   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F1   PEU_W01- W_07   Kolokwium zaliczeniowe   

F2   PEU_U01- U_07     

F3         
P       

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
1.   
2. Radiologia - 
PZWL, 2014, 754 str..   
3. Ustawa z dnia 5 grudnia 1996 r. o zawodach lekarza i lekarza dentysty   
4. 
publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1510);   
6. Ustawa z dnia 6 listopada 2008 r. o prawach pacjenta i Rzeczniku Praw Pacjenta (Dz. U. z 2017 r.   

. zm.);   
   

   

   

Aktualne Czasopisma medyczne:    

1. Advances in Clinical and Experimental Medicine   

2. e   
   
   
   

   

-MAIL)   

mdkgoral@gmail.com   
   



   5  

  

  
KARTA PRZEDMIOTU   

Medycyna kliniczna z elementami psychologii   

Clinical medicine and psychology   

  
  

 jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /           
niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu       

TAK / NIE*   
   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

         60      

 

(CNPS)   

         125      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

           5      
  

charakterze praktycznym (P)   

         5      

(BU)   

   

 

      3      

   
   
   

 

 

17.   



   5  

18. Zakres rozszerzony fizyki    
19. Zakres rozszerzony chemii   
   
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   
C1   

  
  

  
  

   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
    



   5  

  
Z zakresu wiedzy:   

stosowane w kardiologii.   

  

  

neurologiczne.   
etyki 

  

  

  
  

PEK_W08 Rozumie zagadnienie transplantacji. Zna organi  
  

  
PEK_W10 Rozumie zagadnienie psychologii klini

 PEK_W11 

komputerowa, rezonans magnetyczny, ultrasonografia, scyntygrafia.   
  

  

  
  

  
  

  
ego rozwoju technologicznego w pracy  

szpitalnej   
   
   

   

   

  



   5  

      

   
   
   
   
  - projekt   Liczba godzin   

Pr1   
 profilaktyka, choroby serca, diagnostyka 

monitorowanie, rehabilitacja   
6   

Pr2   

monitorowanie.   

6   

Pr3   
chemioterapia, immunoterapia, radioterapia   

6   

Pr4     
farmakologia, neurochirurgia, rehabilitacja    

6   

Pr5   
chirurgicznego, diagnostyka, leczenie chirurgiczne, nowe techniki w 
diagnostyce chirurgicznej, nowe techniki w leczeniu chirurgicznym,   

  

6   

Pr6     6   

Pr7   
- 

 

  

6   

Pr8   
Transplantologia: zagadnienia prawne, statystyka, technika 
transplantacyjna   

6   

Pr9     6   

Pr10     6   

   Suma godzin   60   
   
   
   

   



   5  

N1. Komputer, rzutnik i oprogramowanie do prezentacji multimedialnych   
  

  
N4 Tablica, flamaster   
   
   

   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F1   PEU_W01  W11   kolokwium   

F2   PEU_U01  U07   Prezentacja projektu   

F3         
P       

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
1.   
2. Radiologia - 

2014, 754 str..   

   
   
   

   

   
[10]  Aktualne czasopisma z zakresu medycyny klinicznej   
     

-MAIL)   

mdkgoral@gmail.com   
     

  
   



   5  

 
KARTA PRZEDMIOTU   

molekularnej     

techniques   
  

  
 I /  jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /      

niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:    wybieralny /  *   
Kod przedmiotu         
   

TAK / NIE*   

   

   
   
   
   

         Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      15         

 

(CNPS)   

      50         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

(X)   

               

   
      2         

 

o charakterze praktycznym (P)  

   

 

   2         



   5  

(BU)  

   

 

   2         

   
   

  
   
   

  
  

1.   
2. Zaliczony przedmiot anatomia    
3. Wiedza w zakresie podstaw fizyki, chemii oraz biochemii    

   

     
\   

CELE PRZEDMIOTU   

   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



   5  

  
Z zakresu wiedzy:   

technikami biologii molekularnej    

 PEU_U01 
  

  

  
  

badania.    

     

   

   

  
     

  
- laboratorium   Liczba 

godzin    

La1   
biologii molekularnej    

5   

La2     5   

La3     5   

   Suma godzin   15   

     
   
     

   
   
   
   
   
   
   
   
   



   5  

  

procedur  
ryzyka  N3. Zaplecze laboratoryjne wykorzystane do 

wykonania  
  

   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  
 

koniec semestru)   

Numer  
   

efektu     

F1        Ocena opracowanych analiz ryzyka    

F2   
    

   

F3   
       

P - wypadkowa trzech ocen otrzymanych w trakcie semestru    

   
   
   

   



   5  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
1.   Poste, G. (2001). "Molecular diagnostics: A powerful new component of the healthcare 

value chain".Expert Review of Molecular Diagnostics 1 (1): 1 5   
   

   

1.   
zakresie wykorzystywanych technik    
   

-MAIL)   

magdalena.przybylo@pwr.edu.pl   

   
  

   

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  
  

  
  

 I /  jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /   
niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:    wybieralny /  * 
Kod przedmiotu   

TAK / NIE*   

   

   
   
   

         Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30         



   5  

 

(CNPS)   

      100         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin  / 
zaliczenie na 

   

Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

   
               

         4         

 

 
o charakterze praktycznym (P)  

   

 

   4         

 

  
(BU)  

   

 

   4         

   

   
   

  

   

1.   
2. Zaliczony przedmiot anatomia    
3. Wiedza w zakresie podstaw fizyki, chemii oraz biochemii    

   

   
\   

CELE PRZEDMIOTU   

leczniczych od strony prawnej oraz regulacyjnej    

leczniczych od strony merytorycznej GCP (Good Clinical Practice)     

   
   
   
   



   5  

   
   
   
   
   

  
Z zakresu wiedzy:   

  

  

  
  

    

  

badania    
owadzenia badania.   

   
   
   

       

- laboratorium   
  Liczba 

godzin    

La1    6     

La2  
 

 
medycznych w zakresie GCP   

6   
  

La3  
 

 
leczniczych w zakresie GCP   

6   
  

La4    6     

La5    6     



   5  

   Suma godzin   30     

   
   

   

  
  

- wizyty studyjne   

   

   
   

Oceny (F   
  

Numer  efektu 

      

F1    PEU_U01, U02, 
U03   

Ocena przygotowanych 
   

F2   PEU_W01, W02, 
W03   

 

F3   PEU_U01, U02, 
U03   

Ocena opracowania 
   

P - wypadkowa trzech ocen otrzymanych w trakcie semestru    

   
   

   



   6  

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   
1. https://www.gcppl.org.pl/Baza-wiedzy/Akty-prawne-polskie  2. 
https://www.ema.europa.eu/en/humanregulatory/researchdevelopmen
t/compliance/good-clinical-practice 3.  https://ichgcp.net/pl  4.     

   

LITERATURA    
1. https://nil.org.pl/dzialalnosc/osrodki/osrodek-bioetyki/etyka-w- 

badaniachnaukowych/494-zasady-dobrej-praktyki-klinicznej-good-clinical-practice   
2. https://www.cms.gov/Medicare/Coverage/Coverage-with-Evidence-Development  3.  
    

-MAIL)   

   

      



   6  

 
121/2020   

  
   

KARTA PRZEDMIOTU   
   BIONANOSTRUKTURY 2   

  
dotyczy):    

     

          I niestacjonarna *   

Rodzaj przedmiotu:             y / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu               FTP003018L, FTP002901P   

 TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      
15   15   

   

 

(CNPS)   

      
60   60   

   

Forma zaliczenia   Zaliczenie 
  

Egzamin / 
zaliczenie na 

  

Zaliczenie na  
  

Zaliczenie 
  

Egzamin / 
zaliczenie na 

  

  
               

        2   2      
 

charakterze praktycznym (P)   

      
2   2   

   

kontaktu  (BU)   

      

1   1   

   

   
  

   

KOMPETENCJI   
- zaliczenie  kursu Bionanostruktury I    

  \   
   



   6  

CELE PRZEDMIOTU   

C1   
C2 

molekularnych.   
C3 
C4   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

  
Laboratorium:    

K7IBM_W02   

   
   

 
  

i/lub informatyki biome   

  

  
K7IBM_U13 Potrafi   

projekt   

  
w 

  
   
   
   
   
  

  
  

  - laboratorium   Liczba godzin   

La1     1   



   6  

La2   
dane literaturowe.   4   

La3     5   

La4     5   
   Suma godzin   15   
   
   
   

  - projekt   Liczba godzin  

Pr1     2   

Pr2   tematy badawcze.   3   

Pr3     5   

Pr4     5   

   
Suma godzin   

15   

   
   
   

   

N1 Multimedialna prezentacje.   
N2  publikacje naukowe.   
N3   
N4   
N5   

   
   
   

  
   

Oceny (    
(w trakcie semestru), P  

koniec semestru)   

  
  

F1   K7IBM_W04   
K7IBM_U13   
K7IBM_K07   

1. Prezentacja  
multimedialna wykonanych prac 

  



   6  

F2   K7IBM_W02   
K71BM_U11  
K7IBM_K02   

1.   
2. Dokumentacja  

 
Raport pisemny   

P = F1   projekt   
P = F2   laborrtorium    

    

   
   
   

 

   
LITERATURA PODSTAWOWA:   
20. Nelson P., Biological physics, H.W. Freeman and Company, New York 2004   
21. Phillips R., Physical biology of the cell, Garland Science, 2008   
   

   
[1] Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2012    
[2]   
[3]   Zasoby biblioteczne PWr.    
   

-MAIL)   

  
Marek.langner@pwr.wroc.pl   
   

   

 
KARTA PRZEDMIOTU   

 

METHODS   
  

A  
MEDYCZNA, OPTYKA BIOMEDYCZNA    

 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     
Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002974L   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   



   6  

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30         

 

(CNPS)   

      120         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        4         
  

charakterze praktycznym (P)   

      4         

kontaktu  (BU)   

      3         

   
  

   
   

 

 

4. W: podstawowa wiedza z matematyki, chemii, fizyki i elektroniki.   

5.   
   
   
   

  
\   

CELE PRZEDMIOTU   

C1     
C2  

ich weryfikacji.   
   
   
   
   
   
   
   
   

  



   6  

 

Z zakresu wiedzy:   
PEU_W01  zna podstawy teoretyczne metrologii i walidacji metod pomiarowych.   

PEU_W02 
weryfikacji.   

   
  

PEU_U01 
  

   
   

   

   

   

    
  

  -   Liczba godzin    

Wy1   Bradis-
przestawna i dynamiczna.   

2   

Wy2   
  

2   

Wy3   
Walidacja metod analitycznych, podstawowe parametry 
walidacyjne. 

  
2   

Wy4     2   

Wy5   Podstawowe metody chemometryczne.   2   

Wy6   Analiza dwuwymiarowa.   2   

Wy7   Analiza wielowymiarowa.   2   

Wy8   Kolokwium zaliczeniowe.   1   

   Suma godzin   15   

   
   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   
zadania.   

2   

La2   Analiza przestawna.   2   



   6  

La3   Analiza dynamiczna.   2   

La4   
  

2   

La5     2   

La6-7   
rozrzutu.   

4   

La8-9     4   

La10-11     4   

La12-13   Analiza dwuwymiarowa.   4   

La14   
  

2   

La15     2   
   Suma godzin   30   
   
   
   

  

N1.   

N2.   

N3.  Laboratorium: tablica.   

N5.   
N6. Laboratorium: pisemne lub ustne sprawdziany wiedzy.   
   
   

   

 
Oceny (F    
(w trakcie semestru), P   

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F1   PEU_W01   
PEU_W02   

Kolokwium pisemne   

P = F1   
   

F1-F8   PEU_W01   
PEU_W02   
PEU_U01   

laboratoryjnych oraz sprawdziany wiedzy.   

  
   
   



   6  

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[16] 
Piotra Koniec, WNT, Warszawa 2007.   

[17] 
2000.   

   

   

[11]    
   

-MAIL)   

-Janus, sylwia.olsztynska-janus@pwr.edu.pl   

     
 

121/2020   

  
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa  

FIZJOLOGICZNYCH   

PROCESSES   
 

  
 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:    / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP 002964L   

NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30         

 

(CNPS)   

      120         



   6  

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        4         
  

charakterze praktycznym (P)   

      4         

kontaktu  (BU)   

      3         

   
  

   
   

 

 

6. W: Podstawowa wiedza w zakresie fizjologii, biochemii, biofizyki.   
   

7.   
   
   
   

  
\   

CELE PRZEDMIOTU   

C1 

.   

   
   

   
   

 

  

  

oparciu o literaturo   
   

   

   



   6  

   

        

    -   Liczba godzin    

Wy1           

Wy2           

Wy3           

Wy4           

          

   Suma godzin        

   
   
    -   Liczba godzin   

          

           

           

           

..           

   Suma godzin        

   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   Regulamin. Warunki zaliczenia.    
  

1   

La2   Analiza procesu dializy   2   
La3     2   
La4   - kontynuacja   2   
La5   - kontynuacja   2   

     2   
La7     2   
La8    

kontynuacja   
2   

   Suma godzin   15   
   
   



   6  

  - projekt   Liczba godzin   

Pr1         

Pr2         

Pr3         

Pr4         

        



   7  

   Suma godzin      

   
    - seminarium   Liczba godzin   

Se1           

Se2           

Se3           

          

   Suma godzin        

   
   

   

N1. Tablica i pisak/kreda    
N2. Komputer + rzutnik multimedialny   
N3. Komputer i oprogramowanie (Matlab)   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F1   K21BM_U11   
K21MB_U13   

  
F2         

F3         
P       

   
   

  



   7  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[18] 
stosowanej i klinicznej, PZWL, Warszawa 2004   

[19] Guyton, A.C. and  Hall, J. E. (2016) Textbook of Medicinal Physiology. 13th 
ed.  Philadelphia: Elsevier.   

   

   

[12] H   
(2015)          
Mathematical analyses of two-compartment model of human cholesterol circulatory   
transport in application to high blood cholesterol prevention, diagnosis and treatment. 
Journal of Theoretical Computer Science; 608: 98-107.   
dx.doi.org/10.1016/j.tcs.2015.07.057.   

[13] Hrydziuszko, O. and Wrona, A. and Balbus, J. and Kubica, K. (2014)   
Mathematical Two-compartment Model of Human Cholesterol Transport in Aplication 
to High Blood Cholesterol Diagnosis and Treatment. Elecrtronic Notes In Theoretical 
Computer Science; 306:19-30, doi: 10.1016/j.entcs.2014.06.012.   

[14] Wrona, A. and Balbus, J. and Hrydziuszko, O. and Kubica, K. (2015) Two 
compartment model as a teaching  tool for choleste-rolhomeostasis, Advances 
in Physiology Education, 39,  372-377. Doi:10.1152/advan.00141.2014.   

[15]    Kuropka, P. and Kubica, K. (2018) A model of 
gallbladder motility, Computers in Biology and Medicine 93 , 139-148.   

   

-MAIL)   

Dr hab. Krystian Kubica, Krystian.kubica@pwr.edu.pl   
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KARTA PRZEDMIOTU   

 
                                                                                               
BIOMEDYCZNYCH     

  
                                                       ANALISYS OF ONE-DIMENSIONAL SIGNALS   

NA   
  

I niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:                      / wybieralny / *  

TAK / NIE*   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

w Uczelni (ZZU)            
30   

   
30      

pracy studenta (CNPS)         120      
120      

Forma zaliczenia   
Egzamin / 
zaliczenie 

*   

Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin / 
zaliczenie na 

  

Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin / 
zaliczenie na 

  

                 

        4   4      
 

(P)   
      4   

   
4      

kontaktu (BU)   

      3   

   
   

3   
   

   
  

   

KOMPETENCJI   

    
   
   



   7  

CELE PRZEDMIOTU   
C1. Uzyskanie zaawansowanej wiedzy z zakresu akwizycji charakteryzowania jednowymiarowych 

dyskretnych stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania sy   

   
   
   
   

IA DLA PRZEDMIOTU (PEK)   

Z zakresu wiedzy:   

  

  
   

  

modelowaniu symulacyjnym prz
  

oprogramowania z za   
   

  
PEU_K01 Zna zakres swojej wiedzy, jest przygotowany do jej poszerzania.   
   
       

  -   Liczba godzin   

La 1   deterministyczne i stochastyczne. Ugruntowanie dotychczasowej 
  

2   

La 2   - analiza morfologiczna   2   

La 3    analiza spektralna    2   

La 4    analiza stochastyczna   2   

La 5      2   

La 6   
 

Time Warping)   2   



   7  

La 7     2   

La 8   Modelowanie liniowo parametryczne   2   

La 9   Modelowanie nieliniowe   2   

La 10   2   

La 11     2   

La 12     2   

La 13   -Ville i jego odmiany   2   

La 14   -Atlas-Marks   2   

La 15     2   

   Suma godzin   30   
   

  -   Liczba godzin  

P1    Wprowadzenie, warunki zaliczenia,    1   

P2  P5      4   

P6  P10     5   

P11  P15     5   

   Suma godzin   15   

   

   

  
  

N3. Komputer i oprogramowanie (Matlab, ICM+)   

  

   
   

  
   

Oceny:   
F   
P    

Numer efektu 
  

  

F1   PEU_W01   
PEU_W02   

   
 testy  

  
F2   PEU_U01   

PEU_U02   
PEU_K01   

1. sprawozdania z prac projektowych, 

zorganizowanymi na podstawie 

symulacyjnych.   
2. Prezentacja prac projektowych   



   7  

   

  

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[1]  Kay S. M. Fundamentals of Statistical Signal Processing, Prentice Hall, 1993.   
   
   

   
  

-MAIL)   

robert.iskander@pwr.edu.pl dr 
     magdalena.kasprowicz@pwr.edu.pl   

   
   

  

   
  

 
Informatyka Medyczna   

   
Przedmiotowy  

efekt 
  

Odniesienie przedmiotowego efektu   

zdefiniowanych dla kierunku 

dotyczy)**   

Cele 
przedmiotu***   programowe***  

 
 dydaktycznego***   

K7IBM_W05   
 (wiedza)   

PEU_W01  
PEU_W02   

C1,C2   La1  La15 P1 
 P15   

N1  N5   

K7IBM_U1   
K7IBM_U08   
K7IBM_U11   

  

PEU_U01 
PEU_U02   

C1,C2   La1  La15 P1 
 P15   

N1  N5   

K7IBM_K01   
(kompetencje)  

PEU_K01   C1, C2   La1  La15 P1 
 P15   

N1  N5   

   
   

**   -  
-      

   

      

KARTA PRZEDMIOTU   

 CHEMOMETRYCZNE METODY ANALIZY DANYCH   

Chemometric methods of data analysis   



   7  

 polski   

   

 Informatyka medyczna   

 tradycyjna   

Rodzaj przedmiotu:   wybieralny   

Kod przedmiotu:   MDP002924L, MDP002924P   

 NIE   
   
         Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      15   15      

 

(CNPS)   
      60   60      

Forma zaliczenia   

Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

   
               

        2   2      
  

charakterze praktycznym (P)   
   

   2   2      

kontaktu  (BU)   

   

   1   1      

   

KOMPETENCJI   

 statystyki, 
programowania i spektroskopii.   
Zaliczone kursy:    

- Technologie informacyjne (laboratorium)  -  
   



   7  

   

CELE PRZEDMIOTU   

C1.   

  

C2. 

hipotez statystycznych.   

C3. nych 
  

   
   

Z zakresu wiedzy:   
PEU_W1. Zna kluczowe zagadnienia statystyczne.   

PEU_W2.    
PEU_W3. 

pokrewnych.   

PEU_W4. 

Z 

   

PEU_U1. 
  

PEU_U2. 
danych wielowymiarowych.   

PEU_U3. 
  

PEU_U4. 
chemometrycznych.   

   

PEU_K1.   

PEU_K2. 
naukowych   

   
       

  - projekt   Liczba godzin  

P1   
Wprowadzenie  do    podstawowych  
    3   



   7  

P2   chemometrii w analizie wielowymiarowych danych 
eksperymentalnych.   

3   

P3   chemometrycznych do analizy wielowymiarowych danych 
spektralnych.   

3   

P4     3   
P5   Sesja projektowa. Dyskusja na forum grupy.   3   
   Suma godzin   15   
  - laboratorium   Liczba godzin  

L1      3   

L2   
Zbieranie i przygotowanie danych do analizy. Wizualizacja danych. Tabele, 
Histogramy, Wykresy.   

 
3   

L3      3   
L4   Wnioskowanie statystyczne.   3   
L5      3   
   Suma godzin   15   
   

  

N1. Komputer i programy stosowane w analizie chemometrycznej (MS Excel, 
 Mini projekty 

obliczeniowe i raporty z ich wykonania N3. Dyskusja problemowa.   

   
  

Ocena    
F  
semestru),    

P  
koniec semestru)    

Numer  
efektu 

  
  

F1   
PEU_W1-4   
PEU_U3   
PEU_K1   

1. 
  

2. Analiza   danych   literaturowych.  
 Dyskusja problemowa.   
3. Indywidualne prezentacje projektu 

  

F2   
PEU_U1-4 
PEU_K2   

1.  Indywidualnie  wykonywane 
   

P = F1 - projekt   
  



   7  

P = F2 - laboratorium   
  

   

LITERATURA   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[1] J.Mazerski, Chemometria praktyczna wyd. II, Wydawnictwo Malamut, 2016   

[2] J. Kupis, M. Skowron-

   

[3] 
Ekonomiczne, 2012   

[4] J. Koronacki, J.  Mielniczuk, Staty
przyrodniczych, WNT, 2010.   

[5] S.D. Brown, R. Tauler, B. Walczak, Comprehensive Chemometrics: Chemical  and 
Biochemical Data Analysis, Elsevier, 2009   

   
[1] J.N. Miller, J.C. Miller, Statistic and  Chemometrics for  Analytical Chemistry. 7th 

ed., Pearson, 2018   
[2] K. Varmuza, P. Filzmoser, Statistic and  Chemometrics for  Analytical Chemistry, 

CRC Press, 2009   
[3] H. Mark, J. Workman, Chemometrics in Spectroscopy,Academic Press, 2007   

   
OPIEKUN PRZEDMIOTU   

   e-mail   

-   marlena.gasior-glogowska@pwr.edu.pl  
Tomasz Walski   tomasz.walski@pwr.edu.pl   
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KARTA PRZEDMIOTU   

  

 
  

 I niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:     *   
Kod przedmiotu      ETP2900W, ETP2900P   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15         15      

 

(CNPS)   

50         50      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2         2      
  

charakterze praktycznym (P)   

         2      

kontaktu  (BU)   

1         1      

   
  

   
   

KOMPETENCJI    
   
   
   
\   
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CELE PRZEDMIOTU   
C1  
telemedycznych   
C2   C3 

  
  

   
   

   

   
   
   
   
   
   

 

Z zakresu wiedzy:   

PEU_W01 -   
   

PEU_W02- 
  

   

PEU_W03- 
sieciowych w telemedycynie   

   

PEU_W04 - 
  

   

PEU_W05  -
  

   

PEU_W06  
medycznych   

   

PEU_W07    
   

PEU_W08    
   

:   

PEU_U01- 
  

   



   8  

PEU_U02  
  

   
PEU_U03    
   
   

  
  

-   Liczba godzin    

Wy1   
-

  1   

Wy2   Metody i pola realizacji telemedycyny. Historia telemedycyny.    2   

Wy3     2   

Wy4     2   

Wy5     2   

Wy6     2   

Wy7   Ograniczenia i restrykcje telemedycyny. Aspekty etyczne.   2   

Wy8     2   

   Suma godzin   15   

   
   
   
   

  - projekt   Liczba godzin   

Pr1     15   

   Suma godzin   15   
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N2.prezentacja multimedialna,   
   
Projekt:   
N3.konsultacje   
N4.prezentacja projektu   
N5.raport z realizacji projektu   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer efektu 
  

  

F1   PEU_W01-PEU_W08   Ocena opracowania pisemnego koncepcji 
systemu telemedycznego.   

F2   PEU_U01  PEU_U03   
telemedycznego.   

P = 0.8 x F1 + 0,2 x F2       

   
   
   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1] -Zdrowie. 
Prawo i informatyka , Wolters Kluwer Polska , 2019, ISBN: pdf 978-83-8160-628-8   

[2] Fong B., Fong A., Li C., Telemedicine Technologies, Information Technologies in 
Medicine and Telehealth, Wiley, 2011   
   

   

[1] 
telemedycznych, http://telemedycyna-poradnik.pl/   

[2] Czasopisma naukowe: Journal of Medical Internet Research, JMIR mHealth and 
uHealth, Telemedicine and e-Health, Smart Homecare Technology and TeleHealth, IEEE 
international conference on ehealth networking applications and services   
   

-MAIL)   
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KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w  
   

CONTEMPORARY PROBLEMS IN  
BIOMEDICAL ENGINEERING   

 
 

BIOMEDYCZNA, INFORMATYKA MEDYCZNA   
 I / II / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002948S   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

            15   

 

(CNPS)   

            60   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

              2   
  

charakterze praktycznym (P)   

            2   

kontaktu  (BU)   

            1,2   

   
  

   
   



   8  

  

8.   
  

   
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   
 

  

  

  
   

  

   

  
   
  - seminarium   Liczba godzin   

Se1     1   
Se 2   

Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.   
2   

Se 3   

Dyskusja.   

2   

Se 4   
biologicznych. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.   

2   

Se 5   
biomedycznej. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja.   

2   

Se 6   
i nanotechnologii. Prezentacje prac studenckich. Dyskusja    

2   

Se 7   
Prezentacje prac studenckich. Dyskusja   

2   

Se 8   
Prezentacje prac studenckich. Dyskusja   

2   

   Suma godzin   15   
   
   



   8  

   

N1.Prezentacje multimedialne   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F   PEU_U01   
PEU_K01   

Oceny z prezentacji prac studenckich   

P   
   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[20] 
biomedycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015   

[21] Mukhopadhyay, S.C., Advances in biomedical sensing, measurements, instrumentation 
-Ekuakille. Vol. 82. Springer, 2010.   

[22] Enderle, J., & Bronzino, J. Introduction to biomedical engineering. Academic 
press,2012   

   

   
[16]  Boas, D.A., Constantinos P., Nimmi R., Handbook of biomedical optics. CRC press, 

2016.   
   

-MAIL)   
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KARTA PRZEDMIOTU   

  

   
ARTIFICIAL ORGANS AND METHODS OF   

MECHANICAL SUPPORT OF CIRCULATORY SYSTEM Kierunek 
 

  
 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:    / wybieralny  *   
Kod przedmiotu      MDP02925L, MDP02925S   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      15      15   

 

(CNPS)   

      60      60   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

    

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        2      2   
  

charakterze praktycznym (P)   

      2      2   

kontaktu  (BU)   

      1,5      1   

   
  

   
   

  
  

brak   



   8  

   
  
\   

CELE PRZEDMIOTU   

Zapoznanie z wybranymi, stosowanymi w warunkach klinicznych metodami mechanicznego, 
-naczyniowego oraz 

tendencjami rozwojowymi w tej dziedzinie.   

sercowonaczyniowy.   
   

   
   
   

  
   

 

Z zakresu wiedzy:   

-naczyniowego.   

-naczyniowy.  
  

   

  

  
  

technicznych w tym zakresie.   
   
   

   

   

  
   
  - laboratorium   Liczba 

godzin   



   8  

La1,2   

  

6   

La3     3   

La4     3   

La5   Hemodializa  pomiary na sztucznym pacjencie. Systemy 
  

3   

   Suma godzin   15   
   
   
  - seminarium   Liczba 

godzin   

Se1     1   

Se2   -serce   2   

Se3   Pozaustrojowe wspomaganie oddychania (ECMO)   2   

Se4   
-naczyniowego   

2   

Se5     2   

Se6,7     4   

Se8     2   
   Suma godzin   15   
   
   

   

N1. Prezentacje multimedialne (komputer, rzutnik i oprogramowanie).   

N2. Tablica i pisak/kreda    
 N4. 

do hemodializy.   
N6. Dyskusja problemowa.   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

Numer  efektu  
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F1   PEU_W03  
PEU_U01-03   

1. 
  

2. Dyskusja problemowa.   

3.   
   

F2   PEU_W01-02 
PEU_U03   

1. Prezentacja wybranego zagadnienia.   
2. Dyskusja problemowa.   

   
P = F1  

  

P = F2  
  

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1]  

, Exit, Warszawa, 2001    

[2]   
[3] Quall S. J., Cardiac Mechanical Assistance Beyond Balloon Pumping, Mosby, Londyn, 

1992   
[4] Deng M. C., Naka Y., Mechanical circulatory support therapy in advanced heart 

failure, Imperial College Press, Londyn, 2007   
   

   

[17]    
   

-MAIL)   
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KARTA PRZEDMIOTU   

  
  

 
  

MEDYCZNA   

 I a magisterskie*, stacjonarna /       
niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002972L, ETP002972S   

TAK / NIE*   
   
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30      30   

 

(CNPS)   
      120      120   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

                 

        4      4   
  

charakterze praktycznym (P)   
      4      4   

kontaktu  (BK)   

      3      3   

   
  

   
   
   
   



   8  

 

22. 

  

23. 

 
  

   
   
   
   

CELE PRZEDMIOTU   



   9  

  

  
   

   
   

 
Z zakresu wiedzy:    

PEU_W01   

 
  

wybranymi zagadnieniami z zakresu metod informatycznych w diagnostyce medycznej   
   

  

PEU_U01  

biomedycznej   

Biomedycznej   

PEU_U03  

dycznej   
   

  

PEU_K01    
   
   

   

   

      

  - laboratorium   Liczba godzin    

La1     2   

La2   QSAR   2   

La3     2   

La4-5     2   

La6-8     4   

   Metody wyznaczania energii swobodnej   4   



   9  

La910   
  2   

La1112   
de novo, ADMET   4   

La1314   
  6   

La15     2   

   Suma godzin   30   

   
   
   

- seminarium   Liczba godzin   

Se1     2   
Se2-4     6   
Se5-9     10   
Se1011     4   

Se1215     8   

   Suma godzin   30   
   
   

  

N1. Seminarium  referat    

N2. Laboratorium  
N3. Laboratorium  komputer i dedykowane oprogramowanie.   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_W01 
PEU_W02  

   

F2   PEU_U01  
PEU_U02   
PEU_U03  
PEU_K01  

   



   9  

P  seminarium = 0.5*F1a + 0.5*F1b   
P  i)/n   

   

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[5]  Encyclopedia of Computational Chemistry, 5 Volume Set 1st Edition by Paul von Rague 

Schleyer (Editor) ISBN-13: 978-0471965886 ISBN-10: 047196588X   
   

   
[18] X. Chen, A. Rusinko III, A. Tropsha, S. Young, Automated pharmacophore 

identification for. large chemical data sets, J. Chem. Inf. Comput. Sci., 39:887-896 
(1999)   

[19] I. Muegge, M. Rarey, Small Molecule Docking and Scoring, Rev. Comput. Chem., 
17:1-60 (2001)   

[20] D. B. Kitchen, H. Decornez, J. R. Furr, J. Bajorath, Docking and scoring in virtual 
screening for drug discovery: methods and applications, Nat Rev Drug Discov, 
3(11):935-949 (2004)   

[21] I. L. Alberts, N.P. Todorov, P. M. Dean, Receptor flexibility in de novo ligand design 
and docking, J Med Chem, 48(21):6585-6596 (2005)   

[22] G. Schneider, U. Fechner, Computer-based de novo design of drug-like molecules, Nat   
Rev Drug Discov 4:649-63 (2005)   

   
-MAIL)   

        sebastian.kraszewski@pwr.edu.pl   
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KARTA PRZEDMIOTU  Nazwa 

STATYSTYCZNE    

  

  
Elektronika Medyczna    

                                             Optyka Biomedyczna   
Informatyka Medyczna   

 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /  
Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002940L   

TAK / NIE*   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30         

 

(CNPS)   

      60         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        2         
  

charakterze praktycznym (P)   

      2         

kontaktu  (BU)   

      1         

   
  

   
   

  

1   
   



   9  

  
\   

CELE PRZEDMIOTU   

  
 

  
Z zakresu wiedzy:   
PEU_W01 Zna i rozumie zasady funkcjonowania, zalety, wady i ograniczenia wybranej serii  

  
   

  

  

  

metod statystycznych   
   
Z zakresu kompetencji sp  

  
   

   

   

   
      

  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   Wprowadzenie   2   

La2   Analiza regresji nieliniowej   2   

La3   Wielowymiarowa analiza wariancji - MANOVA      

La4   Zaliczenie I: mini projekt   2   

La5   Analiza kanoniczna   2   

La6     2   

La7   Analiza dyskryminacyjna   2   

La8     2   

La9     2   

La10   Analiza czynnikowa   2   

La11   Analiza log-liniowa   2   

La12   Analiza korespondencji   2   



   9  

La13     2   

La14   Krzywe ROC   2   

La15     2   

   Suma godzin   30   
   
   
   
   

   

N1. Komputer i oprogramowanie (Statistica, Matlab, Excel)   
   
   

 
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P   

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F   PEU_W01   
PEU_U01-U03 
PEU_K01   

  

  
   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[6]    
  

   
[2]     Michael J. Campbell, David Machin, Stephen J. Walters, Medical Statistics: A 

Textbook for the Health Sciences (Medical Statistics), John Wiley & Sons, 2010   
   

   

[23] i (www.statsoft.pl/textbook)    

[24] 
Naukowe PWN, 2007   

   

-MAIL)   

magdalena.kasprowicz@pwr.edu.pl   

   



   9  

   

  
   

KARTA PRZEDMIOTU   

 
  

  

 I / niestacjonarna*   

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny / *   
Kod przedmiotu      ETP 002951S, L   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      15      30   

 

(CNPS)   

      50      100   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        2      3   
 

charakterze praktycznym (P)   

      2      3   

kontaktu  (BU)   

      1      2   

   
  

   
   

KOMPETENCJI   

  
   

  
\   



   9  

CELE PRZEDMIOTU   

C1 

korzystania z 
  

   
   

   
   
   
   

  
Z zakresu wiedzy:   

PEU_W01 -   

PEU_W02    
PEU_W03 - 

  

PEU_U01 - 
PEU_U02 - 

  

PEU_U03 - 
  

PEU_U04 - 

 PEU_K01-  

 

 

-   
   
   

    

- seminarium   Liczba godzin  

Sem1     2   

Sem 2     2   

Sem 3     2   

Sem 4   
 

medycynie   
2   

Sem 5   Zastosowanie techniki zol-   2   

Sem 6     2   



   9  

Sem 7     2   

Sem 8   
podstawowych rodzajach, mechanizm propagacji zig-zag.    

 
2   

Sem 9     2   

Sem 10    2   

Sem 11    2   

Sem 12    2   

Sem 13    2   

Sem 14    2   

Sem 15   Kolokwium   2   

   Suma godzin   30   
   
   
  - laboratorium   Liczba 

godzin   
Lab1   -

  

3   

Lab2     3   

Lab3     3   

  (statystyka).      

Lab4     3   

Lab5     3   

   Suma godzin   15   

   
   
   

   

 N2. 

  
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

Numer efektu 
  

  



   9  

F1   PEU_W01   
PEU_W02   
PEU_W03   

III. Ocena z kolokwium   
   

F2   PEU_U01   
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_U04   
PEU_W02   
PEU_W03   
PEU_K01   
PEU_K02   

1. 
  

2. 
  

3.   
   

         
P = F1   seminarium  ocena z kolokwium   
P  F2   laboratorium    
   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

21. 
biomedyczna, 2004.   

22.   

23. 
Warszawskiej 2006   

24. M.   Malinowski:  Lasery    Oficyna   wydawnicza  
 Politechniki Warszawskiej 2003   

25. R.   Romaniuk:    Oficyna   wydawnicza  
 Politechniki Warszawskiej 2010   

   

   
26. Najnowsze wydania czasopisma Biomaterials (Elsevier)    

 



   9  

27. 
Cr-Ni-

  
   

-MAIL)   

  



   1  

   
   

  
KARTA PRZEDMIOTU Nazwa przedmiotu w  

  

  
  

  
 I / II / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002961 (L, P)   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30   30      

 

(CNPS)   

      120   120      

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        4   4      
  

charakterze praktycznym (P)   

      4   4      

kontaktu  (BU)   

      3   3      

   
  

   
   

 

 

   
   

 \   



   1  

CELE PRZEDMIOTU   
   

  

  
 

nia dokumentacji technicznej 
wykonanych i przebadanych modeli.    
   

   

   
   
   
   
   
   
   

  
   
Z zakresu wiedzy:   

  

elektronicznych stosowanych w medycynie    
   

  

PEU_U01 
zaawansowan

ymulacji i projektowania    

  
   

  

    

   

   

   
      

  - projekt   Liczba godzin    

Pr1     2   



   1  

Pr2,3   Zasilacze impulsowe   4   

Pr4,5     4   

Pr6,7     4   

Pr8,9     4   

Pr10,11   Przetworniki A/C w aparaturze medycznej   4   

Pr12,13   Przetworniki C/A w aparaturze medycznej   4   

Pr14,15   Filtry aktywne w aparaturze medycznej   4   

   Suma godzin   30   
   
   

   
   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1   Wprowadzenie, regulamin, warunki zaliczenia.   2   

La2,3   Zasilacz impulsowy - realizacja praktyczna projektu   4   

La4,5   
Zasilacz impulsowy  

  4   

La6,7   Wzmacniacz izolacyjny  realizacja praktyczna projektu.   4   

La8,9   
Wzmacniacz izolacyjny - 

  4   

La10,11   Przetwornik A/C (C/A) realizacja praktyczna projektu.   4   

La12,13   Przetwornik A/C (C/A)    4   

      

La14,15     4   

   Suma godzin   30   
         

i laboratorium w uzgodnieniu ze studentami.    

w sali laboratoryjnej.      

   

   
   
   
   
   

   



   1  

   
1. Przekaz tradycyjny    
2. 
prezentacji w laboratorium.    
3. 
projektowania, w tym symulacje komputerowe.    

4. Laboratorium 
  

6. Raport z projektu.      

   

   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  efektu  
  

  

F1   
   

PEU_W01,   
PEU_W02    

   

1.   
2.   

F2   
   

PEU_U01   
PEU_U02   
PEU_U03   
PEU_K01   

1.  testy 
  

2.  

  
   

   
P Projekt  na podstawie F1    
P Laboratorium  na podstawie F2      

  

   
   

  



   1  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

internetowe firm: Siemens, Keithley, National Semiconductor, Analog Devices i 
in.   
   

   

[25]    
  

-MAIL)   
   

tomasz.grysinski@pwr.edu.pl   
   
   

   
     

   

  
KARTA PRZEDMIOTU   

  
  

  

 dotyczy): Informatyka medyczna   
 I / II / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      INP003019 (W, L)   

TAK / NIE*   
   
   
   

   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15      30         

 

(CNPS)   

60      120         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 

Egzamin 
 / 

Egzamin 
 / 

Egzamin 
 / 



   1  

zaliczenie na 
  

zaliczenie na 
  

zaliczenie na 
  

zaliczenie na 
  

  
               

  2      4         
 

charakterze praktycznym (P)   

      4         

kontaktu  (BU)   

1,5      3         

   
  

   
   

 

 
1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki    
2.   
   
   

   
\   

CELE PRZEDMIOTU   
C1  

  
C2    

  
   

   
   
   
   
   
   
   
   

 

Z zakresu wiedzy:   

  
   

  
  



   1  

biomedycznych   
   

   

   

   
    

  
  -   Liczba godzin    

Wy1   
Wprowadzenie w plan kursu   

  
1   

Wy2   
  

2   

Wy3     
  

2   

Wy4   
ndardowych 

  
2   

Wy5   
   

Porty (GPIO), liczniki (funkcje, tryby pracy, PWM), przerwania, tryby 
  

2   

Wy6   
   

Komunikacja: UART, USB, I2C, SPI   2   

Wy7   
   

- DMA, przetwarzanie ADC i DAC   
2   

Wy8   Termin zaliczeniowy   2   

   Suma godzin   15   
   
     

   
  - laboratorium   Liczba godzin   

La1     
Budowa i parametry makiety dydaktycznej wykorzystywanej w trakcie 

Uruchomienie makiety dydaktycznej. Wgranie programu do 
mikrokontrolera, analiza struktury programu i procesu wykonania 
pole
mikrokontrolera z rdzeniem ARM Cortex.   

2   



   1  

La2-4   
   

  

wykonania 
  

6   

  

ych 
  

  

La5-7   
   

  

- 
przez 

  

6   

La8-11   
   

  

dydaktycznej  

interfejsem I2C.    
  
  

   

8   

La12-15   
   

  

-pomiarowego i wymaga 

przyswoje
 

SPI.    

  

8   

   Suma godzin   30   
   
   
   
   
   

   



   1  

N1.   
N2. demonstracje laboratoryjne   

N3.    
N4. praca z oprogramowaniem    
   

   
   
   
   
   
   
   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P   

 
koniec semestru)   

Numer efektu uczenia  
  

  

F1 
(laboratorium)   

PEU_U01,   
PEU_U02    

   
oprogramowania, konfiguracji i realizacji 

  
P1 

(laboratorium)   
PEU_U01,   
PEU_U02    

   
  

P2 
  

PEU_W01, PEU_U01 Ocena z kolokwium   

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[1] 
trakcie realizacji kursu   

[2] 
  

   

   

[26] - M. Galewski   
[27] Mikrokontrolery STM32 w praktyce - K. Paprocki    

   



   1  

-MAIL)   

   
  

   
   

   
  

KARTA PRZEDMIOTU   
 

-KOMPUTER   

-COMPUTER   
INTERFACES   

 
  

 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu      INP003020L   

TAK / NIE*   
   
   
   

       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30         

       90         

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

        3         
  

charakterze praktycznym (P)   

      3         

kontaktu  (BU)   

      2         

   
  

   
   



   1  

 
 

1. W: Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, 
programowania.   

2.   
  

 \   
CELE PRZEDMIOTU   

Kinect drugiej generacji.   

Opanowanie korzystania z se
   

   
   
   

 
Z zakresu wiedzy:   

 

    

PEU_U01 Potrafi  
  

 
  

   

   

   

   
 

  
 

  laboratorium   Liczba godzin   

La1     2   
La2     2   
La3     2   
La4     2   
La5     2   
La6     2   
La7     2   
La8     2   
La9     2   
La10     2   
La11   Metody analizy ruchu w przestrzeni euklidesowej i w czasie.   2   
La12     2   



   1  

La13     2   
La14     2   
La15     2   
   Suma godzin   30   

   

Dwurdzeniowy procesor min. 3,1 GHz, karta graficzna kompatybilna z DX11,          4 
GB RAM, kontroler USB 3, preferowany dysk SSD.   
N2   Sensory Microsoft Kinect drugiej generacji razem z adapterami do PC.   

  
   

 
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

Numer efektu uczenia  
  

  

F1   PEU_W01   
PEU_U01   
PEU_U01   
  

  

  
   
   

  

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[1] https://developer.microsoft.com/en-us/windows/kinect   
[2] https://channel9.msdn.com/Series/CSharp-Fundamentals-for-Absolute-Beginners   
   

   
[1] 
https://docs.microsoft.com/enus/previousversions/windows/kinect/dn782034%2
8v%3dieb.10%29  [2] 
https://docs.microsoft.com/enus/previousversions/windows/kinect/dn785525%2
8v%3dieb.10%29   

-MAIL)   

  

      



   1  

   

  
KARTA PRZEDMIOTU   

ANALIZY DANYCH W ELEKTRO-    
I MAGNETOENCEFALOGRAFII   

  
ACQUISITION AND ANALYSIS IN  
ELECTRO- AND   
MAGNETOENCEPHALOGRAPHY   

  
  

 I / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /     

Rodzaj przedmiotu:       
Kod przedmiotu      MDP002926W   

TAK / NIE*   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

15               

 

(CNPS)   

50               

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

  
               

  2               
  

charakterze praktycznym (P)   

               

kontaktu  (BK)   

1               

   
  

   
   



   1  

 

13.   

14.   
 \   

CELE PRZEDMIOTU   

C1   Uzyskanie wiedzy z zakresu zaawansowanych metod pomiaru i analizy 
wielowymiarowych danych encefalograficznych.   

( ).    

   
   
   
   

 
Z zakresu wiedzy:   

neuronaukach    

  
   

   

   

  
  

   Liczba godzin   

W 1     1   

W 2   Podstawy elektroencefalografii i magnetoencefalografii.   1   

W 3     1   

W 4   Transformata Fouriera. Okienkowa transformata Fouriera.   1   

W 5     1   

W 6     1   

W 7     1   

W 8     1   

W 9   Aproksymacje oparte na dopasowaniu wzorca.   1   

W 10     1   

W 11     1   

W 12   Modele addytywne, multiplikatywne i mieszane w analizie MEG.   1   

W 13     1   

W 14   Metody statystycznej analizy danych EEG/MEG.   1   

W 15   Zaliczenie   1   

   Suma godzin   15   



   1  

     

Dyskusja ze studentami.   
  

   

 
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

P   PEU_W1   
PEU_W2   

 
  

.        

   
   

  

   
[3] Schomer and Lopes da Silva, Niedermeyer's Electroencephalography: Basic Principles, Clinical 

Applications, and Related Fields, LWW.   
[4] Hari and Puce, MEG-EEG Primer, Oxford University Press.   
[5] Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing, Elsevier Science.   
   

   
[3] Hansen, Kringelbach, and Salmelin, MEG: An Introduction to Methods, Oxford University Press.  
[4] Lu and Kaufman, Magnetic Source Imaging of the Human Brain, Taylor & Francis.   
[5] Tiny signals from the human brain: Acquisition and processing of 

biomagnetic fields in magnetoencephalography, Journal of Low Temperature Physics.   

-MAIL)   

  

     
   



   1  

  
   

KARTA PRZEDMIOTU   
   

  
                                                        I BIOKOMPUTERY   

  
                                                             AND BIOCOMPUTERS   

   

  
  

 I / / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /       
niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:     wybieralny    
Kod przedmiotu      ETP002968P,  ETP002968S   

TAK / NIE*   
   
   
         Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

   
   

         
15   

   
15   

 

(CNPS)   

            
60   

   
60   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

   

   
               

            2   2   
  

 o 
charakterze praktycznym (P)   

            
2   

   
2   

kontaktu  (BU)   

            
1   

   
1   

   
   

   
   

 

   
Student:   



   1  

4.    

5. 
  

6.   
   

   
   
   

CELE PRZEDMIOTU   

   

in 
silico in vitro.   

   

 

   
   

 
Z zakresu wiedzy:   
PEU_W01 Zna i rozumie wybrane zaawansowane metody przetwarzania i modelowania         

molekularnych;   
ania         

  
   

  

- 
 

  
   
   

  - projekt   Liczba godzin   

Pr1     1   

Pr2   
:   

Pr5   

Implementacja wybranego modelu gramatyki wraz z algorytmem 
uczenia maszynowego lub statystycznego, lub podobne zadanie.   

Testowanie    
8   

Pr6   (ang. DNA computing)   2   



   1  

Pr7   
:   

Pr8   

  

  lub alternatywnie 
  

4   

   Suma godzin   15   

   
   seminarium   Liczba godzin   

Se1     

   

1   

Se2   
 wprowadzenie.    

2   

Se3    referat(y) 

   
Probabilistyczne gramatyki regularne oraz, ukryte modele Markowa, 
algorytmy Forward/Backward oraz Baum-Welch  wprowadzenie.   

2   

Se4   Biomedyczne zastosowanie ukrytych modeli Markowa  referat(y). 
Gramatyki bezkontekstowe. Algorytmy CKY oraz Inside-Outside  
wprowadzenie.   

2   

Se5   Biomedyczne zastosowanie gramatyk probabilistycznych i ukrytych modeli 
Markowa  referaty   

2   

Se6   Biokomputery. Komputer Adelmana. Komputer Shapiro  wprowadzenie   2   
Se7    referaty   2   
Se8    referaty.   2   
   Suma godzin   15   
   
   

   

N1. Seminarium  kreda i tablica  wprowadzenia   
N2. Seminarium  prezentacje multimedialne  wprowadzenia oraz referaty   

N3. Projekt    

N4. Projekt    
N4. Projekt  laboratorium biochemiczne    
   

   
Oceny (F    
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)   

Numer efektu uczenia  
   

   

F1   PEU_W01, PEU_U01   
   

F2   PEU_W01, PEU_U01   
eksperymencie laboratoryjnym lub symulacji 
eksperymentu   



   1  

F3   PEU_W01, PEU_W02,  
PEK_U02   rozwoju omawianej metody   

P  projekt = [F1>=3 ? (2/3 * F1 + 1/3 * F2) : 2] P  
seminarium = F3   
   
   

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

24. 
  

25. G Paun, G Rozenberg, A Salomaa. DNA Computing. New Computing Paradigms. Berlin 
Heidelberg: Springer-Verlag 1998   

   
28. R Durbin, S Eddy, A Krogh, G Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic 

Models of Proteins and Nucleic Acids. Cambridge University Press 1998.   
29. M Amos. DNA Computing. W: Computational Complexity: Theory, Techniques, and 

Applications (ed: RA Meyers). s.882-896. New York, NY: Springer New Yor 2012 30. 
LM Adleman. Molecular computation of solutions to combinatorial problems. Science, 
266:1021 1024, 1994.   

31. Y Benenson, R Adar; T Paz-Elizur, Z Livneh, E Shapiro. DNA molecule provides a 
computing machine with both data and fuel. Proceedings of the National Academy of 
Sciences of the United States of America, 100 (5):2191-2196, 2003.   

-MAIL)   

witold.dyrka@pwr.edu.pl   
- marlena.gasior-glogowska@pwr.edu.pl    (obliczenia 

molekularne)   
   

 
KARTA PRZEDMIOTU  Nazwa 

 
INTELIGENCJA   

  
INTELLIGENCE  

  
TRONIKA MEDYCZNA, INFORMATYKA  

MEDYCZNA   

 I 
niestacjonarna*   
Rodzaj przedmiotu:     / wybieralny /  *   
Kod przedmiotu      ETP002953L, ETP002953S   

  
   
   
   



   1  

   
       Laboratorium   Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

      30      30   

 

(CNPS)   
      100      100   

Forma zaliczenia   Egzamin / 
zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

                 

        4      4   
  

charakterze praktycznym (P)   
       4      4   

kontaktu  (BK)   

      3      3   

   
  

   
   

  
 

26. 

  

27. 
proste programy.   

28. 
  

   
 \   

CELE PRZEDMIOTU   
 drzewami 

thon.   
C2 Zastosowanie metod uczenia maszynowego do analizy masowych danych biomedycznych   

   
   
   



   1  

 
Z zakresu wiedzy:    

  

  
wybranymi zagadnieniami z zakresu metod informatycznych w diagnostyce medycznej   
   

  
PEU_U01   

biomedycznej   

Biomedycznej   

PEU_U03  

  
   

  

PEU_K01     
   
   

   

   

      

  - laboratorium   Liczba godzin    

La1   Zapoznanie z podstawowymi pakietami do budowy sieci neuronowych   2   

La2   Zapoznanie z podstawowymi algorytmami sieci neuronowych   2   

La3     2   

La4-5   Zapoznanie z testami hipotez statystycznych   4   

La6-8     6   

La910   
  4   

La1112  
  4   

La1314  
  4   

La15     2   



   1  

   Suma godzin   30   

   
   
  - seminarium   Liczba godzin   

Se1     2   

Se2-4   
reprezentacja probabilistyczna, logika podejmowania decyzji   6   

Se5-8   
Uczenie bez nadzoru, Deep Learning, Tensor Flow, sztuczna inteligencja  
(AI)   8   

Se913   Zastosowanie sieci neuronowych i sztucznej inteligencji do wybranych 
  10   

Se1415   

biomedycznych.   

4   

   Suma godzin   30   
   
   

  

N1. Seminarium  referat    

N2. Laboratorium  
N3. Laboratorium  komputer i oprogramowanie (Python).   
   
   

  
   

Oceny (F    
(w trakcie semestru), P  

 
koniec semestru)   

Numer  
  

efektu    

F1   PEU_W01   
PEU _W02   
PEU _U01   
PEU_U02   
PEU _K01   

   

F2   PEU_W01   
PEU _W02   
PEU _U01   
PEU_U02   

   

P  seminarium = 0.5*F1a + 0.5*F1b P  
 i)/n   

   

   
   



   1  

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   
[7] Beginning Programming with Python For Dummies (For Dummies Series) ISBN-13: 

978-1118891452; ISBN-10: 1118891457   
[8] Alppaydin E., Introduction to machine learning, 2-nd ed. The MIT Press, Cambridge, 

Massachusetts, 2010   
   

   
[28]  Hastie T., Tibshirani R., Friedman J., The Elements of Statistical Learning   
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KARTA PRZEDMIOTU   

  

  
 NANOMEDICINE AND TARGETED DRUG   

DELIVERY SYSTEMS   
  

   
    II,   stacjonarna    

Rodzaj przedmiotu:          
Kod przedmiotu         MDP002922P,  MDP002922S   

 NIE   
   
   
   
       Laboratorium  Projekt   Seminarium   

zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)   

         15   30   

 

(CNPS)   

         60   90   

Forma zaliczenia   Egzamin/  
Zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  

Egzamin/  
Zaliczenie na 

  

Egzamin/ 
Zaliczenie 

  

Egzamin 
 / 
zaliczenie na 

  



   1  

  
               

           2   3   
  

charakterze praktycznym (P)   

         2   3   

kontaktu  (BU)   

         1   2   

   
  

   
   

KOMPETENCJI   
1. Zaliczenie kursu Bionanostruktury 1   

 \   
CELE PRZEDMIOTU   

  
-medycznych oraz ich zastosowanie. C4   

medycznym    
   

   
   
   
   
   
   
   
   
   

 

Seminarium:   
PEU_W01 

   
PEU _W02 

   

PEU _U01 Potrafi  

z    



   1  

PEU _K01 

   
Projekt:    

PEU _U01 Potrafi  

  

PEU _U02 Potrafi  
PEU _K01 Jest 

praktycznych   
    
   
     

 
 seminarium    

Liczba  
godzin    

Se1      2   

Se2     2   

Se3     2   

Se4,5      4   

Se6     2   

Se7   -medycznych.   2   

Se8   medycznych.   2   

Se9     2   

Se10   
Sposoby modyfikacji farmakokinetyki leku poprzez zastosowanie odpowiedniego 

  2   

Se11-  
Se14   

  
6   

Se15   Perspektywy rozwoju nano-medycyny  systemy autonomiczne.   2   

   Suma godzin   30   

   
   
   
   
   
   

  
- projekt   

Liczba  
godzin   

Pr1     1   



   1  

Pr2   
 

walidacja metod pomiarowych.   1   

Pr3   Projektowanie procesu walidacji wybranych metod pomiarowych.     2   

Pr4   Wykonanie walidacji wybranej metody pomiarowej.   10   

Pr5     1   

   Suma godzin   15   

   
   
   

   

N1. Multimedialne prezentacje.   

  N3. 
  

N4. Laboratorium dydaktyczne   
   

  
   

Oceny (F  
semestru), P  
(na koniec semestru)   

  
  

F1   PEU _W01  PEU_W02  1.Na podstawie dyskusji w trakcie 
seminarium.   
2.Raport pisemny na zadany temat.   

F2   PEU _U01   
PEU _U02  
PEU _U02   
PEU _K01   
PEU _K02   

walidacyjnych. 2.Raport 

walidacyjnych.   

    

    

   
   

  

   

LITERATURA PODSTAWOWA:   

[9]    
   

   

 
  



   1  
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Magdalena.przybylo@pwr.wroc.pl   
   


