
 

121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu          Klinika okulistyczna 
Nazwa przedmiotu Ophtalmic Clinic 

               Optyka 
                          Optometria 

                            
Rodzaj przedmiotu:                            wybieralny 
Kod przedmiotu                            FTP003013L 

                          TAK  
 
 
   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  45  

(CNPS) 
  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

   3  
w tym liczb

 
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

  (BU) 

  2  

 
 

 

PNE W Z  KOMPETENCJI 
 

1.  
2.  
3. znych 

stosowanych w okulistyce  
4.  
 

CELE PRZEDMIOTU 
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU

 
PEU  
PEU  
PEU_W04   Z
 

 
PEU

 
PEU  
 

 
PEU_K01   Zrozumienie roli okulistyki w systemie ochrony zdrowia 
PEU  
 
 

 

- laboratorium Liczba godzin

La1 Badanie przedniego odcinka w lampie szczelinowej.  3 

La2 
Metody badania dna oka cz I: przy pomocy wziernika prostego i 
soczewki Volka 

3 

La3 
Metody badania dna oka cz II e 

-puff, tonometr ORA) 
3 

La4 
 

3 

La5 
Komputerowe badanie pola widzenia- 

 
3 

La6 
OCT odcinka przedniego   nieinwaz

, komor  
3 

La7 
Perymetria komputerowa HEP. Metody obrazowe w okulistyce: USG, 

 
3 

La8 
 optyczna koherentna 

tomograf  
3 

La9 
Laseroterapia w jaskrze. Pierwsza pomoc w okulistyce  praktyczna 

o. 
 

3 

La10 
 

Maddoxa i synoptoforze. 
3 

La11 
ki 

Angiografia fluoresceinowa (AF). 
3 

La12 
. Metody 

badania poczucia kontrastu. 
3 

La13 
Badanie stopnia wytrzeszczu egzoftalmometrem Hertla. Schemat 

 
3 

La14 Metody badania widzenia barwnego. Badania elektrofizjologiczne 3 



 

 
La15 Test zaliczeniowy 3 

 Suma godzin 45
 
 

  
 

N2   Omawianie i dyskusja 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
ia 

F1 - - 

 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
 

 
 

 Marty Misiuk-
 

 Leitman. Wydanie polskie pod 
-  

 

-MAIL) 

xbangera@o2.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         LabView  
Nazwa przedmiotu     LabView  

        Optyka    
Specjaln  :                           

  i forma:                          II, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                           INP003008WL 
Gr                                               TAK 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  15  

(CNPS) 
25  25  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

  X  

   2  
w tym liczba pun

 
o charakterze praktycznym (P) 

  1  

w 

  
(BU) 

1  1  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST PNE  
 

1.  
 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1  programowania w pakiecie LabView. 
C2 lacjach i eksperymentach fizycznych 

. 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 

korzystaniem komputera. 
 

 
PEU

demonstracje fizyczne 
PEU

omputer 
 
Z zakresu  
PEU_K01 -techniczne znaczenie poznanych 

 
PEU   
 
 

 
 

  

-  Liczba godzin  

Wy1  
Wy2 

Komputerowe wspomaganie demonstracji fizycznych:  
    - demonstracje i symulacje komputerowe 

2 

Wy3  
Wy8 

Podstawy programowania w LabView: 
   - interfejs, pakiety, struktury, typy danych 

6 

Wy9  
Wy10 

Podstawy programowania w LabView: 
    - 

 
2 

Wy11  
Wy12 

Podstawy programowania w LabView:     
   -  

2 

Wy13  
Wy15  

Podstawy programowania w LabView: 
   - wspomaganie eksperymentu fizycznego 

3 

 Suma godzin 15 
 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1 Wprowadzenie 1
La2  1
La3  
La5 

Struktury i typy danych 3

La6  
La7 

Wizualizacja 2

La8  
La9 

 2

La10  
La12  

3

La13  
La15  projekt  

3

 Suma godzin 15



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna 

 problemowy 
N3. Demonstracje 

 
N5. Konsultacje 
 
 

PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer  

 PEU_W01, PEU_W02 
 

F2 (laboratorium) PEU_U01, PEU_U02 
 

P  dnieniem F1 
 
 

 
 

[1]  LabVIEW w praktyce -  2008. 
[2]  Dokumentacja pakietu LabView  

producenta. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 Sitarek, piotr.sitarek@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        Lasery i spektroskopia laserowa 
Nazwa przedmiotu Lasers and laser spectroscopy 

              Optyka 
 :                          

Poziom i forma :                         , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                           

                                             NIE 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30     

(CNPS) 

75     

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  
za  
(X) 

    

 3    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

lub innych 
  

(BU) 

2    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1.  
2.  
3.  

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 laserowego, oraz 

pekty praktyczne
C2 Wprowadzenie w zag  , ze 

spektroskopii optycznej 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 

 
PEU_W02 pektroskopii 

optycznej 
 
Z  
PEU_U01 

 
PEU_U02  
 
Z zakresu  
PEU_K01 

 

 
 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
 

2

Wy2 
pektralne (diody 

typu FP, DFB, DBR)  
2

Wy3 Lasery kaskadowe (QCL, ICL) 2

Wy4 
Sposoby 

 
2

Wy5  2
Wy6  2
Wy7 Lasery impulsowe (Q-switching, mode-locking) 2

Wy8 
supercontinuum) 

2

Wy9 Zaliczenie cz. 1 2

Wy10 
Spektroskopia optyczna  podstawy fizyczne, pasma absorpcyjne, 
spektroskopia UV, VIS, IR, THz 

2

Wy11 
Precyzyjna spek

 
2

Wy12 
Spek  NDIR, TDLAS, 

 
2

Wy13 Spektroskopia fluorescencyjna, LIBS, Ramana 2
Wy14  2
Wy15 Zaliczenie cz. 2 2

 Suma godzin 30
 



 

 
 
 

 STOSOWANE  
N1.  
N2. Prezentacje multimedialne 
N3.  
 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1  
sprawdzian zaliczeniowy) 

F2  
zaliczeniowy) 

P  
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA  
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Anthony E. Siegman, Lasers 
[2]  - Basic Concepts and Instrumentation
[3]   

 
 

[1]  Michael Hollas, High Resolution Spectroscopy 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

michal.nikodem@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu     

FOTONICZNE 
Nazwa przedmiotu OPTOELECTRONIC AND PHOTONIC 

MATERIALS  
       Optyka    

 :                  ptyczna i Fotoniczna 
Poziom i forma :                   /  stacjonarna /   
Rodzaj przedmiotu:                   wybieralny  
Kod przedmiotu                   FTP008311W 

                                      NIE  
 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 
    

(CNPS) 
50 

    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
 

   

 2    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

 
   

w 

lub innych 
  (BU) 

1 

   

 
 

 
 

WYMAGANIA WST  
 

1.  
2.   

spektroskopia) 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zjawisk optoelektronicznych i fotonicznych 

przetwarzania i magazynowania informacji optycznej: organicznych, nieorganicznych, 
biologicznych  



 

 

zakresie spektralnym  

fotoniki i optoelektroniki  
 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU

fotochromizmu, fotorefrakcji, foto- i elektroluminescencji   
PEU

mikroskopowym i makroskopowym  
PEU

wytwarz
PEU

 
ci: 

PEU
funkcji z zakresu elektrooptyki i fotoniki  

PEU

 
PEU

 
                     

holografii dynamicznej, itp. 
 

PEU
 

PEU_K02     - i nano- oraz 

 
 

 

 

  Liczba godzin  

Wy1 
skondensowanych. 

2 

Wy2 
- OLED - organiczne diody 

luminescencyjne.  
2 

Wy3 
 

2 

Wy4  2 

Wy5 
 

2 



 

Wy6 
 

2 

Wy7 
 

 
2 

Wy8 Efekt fotorefrakcyjny,  2 
Wy9  2 

Wy10 
- konstrukcja 

 
2 

Wy11 
studnie kwantowe, mikrolasery, 

kropki kwantowe  
2 

Wy12 
optomechaniczne: rotory, roboty, maszyny. 

2 

Wy13 - idea i metody wytwarzania 2 
Wy14  dielektryczne  idea i metody wytwarzania. 2 

Wy15 
- 

 
2 

 Suma godzin 30 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1.  problemowy  metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne 
N2. Konsultacje 
N3.    
 

 
PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_U01 
PEU_U02  
PEU_U03 

 kolokwium 

F2 PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04 
PEU_K02 

kolokwium 

P = F1 +F2 
 
 



 

 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999
[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004 
[3] P. N. Prasad, Introduction to biophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2003
[4]  

 
 

 
2. Photonics Spectra 
3. Materials Today 

-MAIL) 

. Andrzej Miniewicz, andrzej.miniewicz@pwr.edu.pl, pok. 401 e, A-3 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu           Mechanika oka 
Nazwa przedmiotu :       Mechanics of the eye 

                   Optyka 
                              Optometria 

                                
Rodzaj przedmiotu:                                           wybieralny 
Kod przedmiotu                                FTP003010W 

                              NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    

u pracy studenta 
(CNPS) 

25    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 1    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

1    

 
*  
 
 

KOMPETENCJI 
1. - 

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

 

zachodzacych w oku 

 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01   
PEU_W02  

okulistycznych 
PEU_W03  

 
 

: 
PEU_U01  

tka
optometrystycznych 

 
 

PEU_K01  
na oku   

 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 przedmiotu.  1 

Wy2 
Podstawowe prawa mechaniki, parametry mechaniczne, podstawowe rodzaje 

 2 

Wy3 
  

2 

Wy4 
 

2 

Wy5 ycznej.  2 

Wy6 chirurgii refrakcyjnej. 2 

Wy7 
Podstawy fizykalne prawa Imberta-

 2 

Wy8 symulacji numerycznych. Zaliczenie 2 

 Suma godzin 15 
 
 
 
 

  
N1 Prezentacja multimedialna 

 
 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

Numer efektu 
 



 

koniec semestru) 
P PEU_W01 

PEU_W02 
PEU_W03 

formie pisemneg
 

P  
 
 

 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  dawnicza Politechniki 
 

[2]  Fung Y. C., Biomechanics: mechanical properties of living tissues. NY, Springer-Verlag, 
1993. 

 

[3]  Optica 
Applicata, 2009, 39(2), 401 413. 

[4]  -fect of 
Central Corneal Thickness, Corneal Curvature, and Axial Length on Ap-planation 
Tonometry, Archives of Ophthalmology, 2006, 124(4), 471 476. 

[5]  Asejczyk-Widlicka M, Pierscionek BK. Elasticity and rigidity of the outer coats of the 
eye. British Journal of Ophthalmology 2008; 92(10): 1415-1418. 

[6]  Asejczyk-Widlicka M, Srodka W, Kasprzak H, Pierscionek BK. Modelling the elastic 
properties of the anterior eye and their contribution to maintenance of image quality: 
the role of the limbus. Eye 2007; 21: 1087  1094. 

-MAIL) 

Dr i -Asejczyk; magdalena.widlicka@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 

      Metody numeryczne w fizyce  
 Numerical Methods in Physics 

                                      Optyka 
                                                  

                             
Rodzaj przedmiotu:                                     wybieralny 
Kod przedmiotu:                                          FZP002934WCL 

                                            TAK 

 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15 15 30 
  

(CNPS) 
25 25 50 

  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  za
 (X) 

  X  

   4  
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

lub innych 
  

(BU) 

  3  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1.  
2. 

liniowej 
3.  

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych metod numerycznych stosowanych do 

. 



 

C2. Zdobycie wybranych metod numerycznych do 
. 

C3. 
. 

C4. Zdobycie wiedzy z zakresu arytmetyki zmiennoprzecinkowej. 
C5. Zrozumienie potrzeby samodzielnego zdobywania wiedzy. 

 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Zna i rozumie ograniczenia arytmetyki zmiennoprzecinkowej 
PEU_W02 

 
 
Z zakresu umi  
PEU_U01 

 
PEU_U02 

 
 
Z zakresu  
PEU_K01  

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 1
Wy2 Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji 1
Wy3  2
Wy4 Metody interpolacji 1
Wy5 ne 1
Wy6  2
Wy7  3
Wy8  4

 Suma godzin 15
 
 

  Liczba godzin 

 Arytmetyka zmiennoprzecinkowa  ograniczenia 2 
 Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji  

z  
1 

 
  

2 

  1 
  1 
 Metody Rungego-Kutty   2 
   3 
  3 

 Suma godzin 15 



 

 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1  1 
La2 Arytmetyka zmiennoprzecinkowa  ograniczenia 1 
La3 Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji  

 do 
 

1 

La4   
 do 

 
2 

La5 Metody interpolacji  
  

1 

La6   implementacja, 
Matlab 

 
1 

La7   
 do 

 
2 

La8   implementacja, 
 

 
3 

La9   
 do 

 
3 

 Suma godzin 30 
 
 

 STOSOWANE  
N1.  
N2. 

programowymi. 
N3.  
N4.  
N5.  

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W02, 
PEU_U01, 
PEU_U02, 
PEU_K01 

laboratoryjnych 

F2 PEU_W01, 
PEU_W02, 
PEU_U01, 
PEU_K01 

 

F3 PEU_W01, 
PEU_W02, 
PEU_U01 

 

P = 0,7 F1 + 0,2 F1 + 0,1 F2 



 

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
[2]  N. J. Giordano, H. Nakanishi, Computational Physics, 2nd Edition, Prentice Hall 
[3]  T. Pang, Metody Obliczeniowe w Fizyce. Fizyka i Komputery, Wydawnictwo Naukowe 

PWN 
[4]  

 
[5]   

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu       Mikroprocesory 
Nazwa przedmiotu  Microprocessors 

         Optyka 
 :                         

Poziom i forma :                        a 
Rodzaj przedmiotu:                         wybieralny 
Kod przedmiotu                         ETP 002921WL 

                                            NIE 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30  30  

(CNPS) 
50  50  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  

(X) 

    

 2  2  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  

w 

innych 
  

(BU) 

1  2  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. 
i laboratorium) 

elementarnych podstaw elektrotechniki  
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1   Uzyskanie podstawowej wiedzy o zasobach typowego mikrokontrolera oraz 

o  ich praktycznego wykorzystania 
ku 

asemblera oraz w zakresie  ywania 
i  

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 

programowaniu  
PEU_W02 Zna podstawowe zasady dokumentowania prac programistycznych. 
 

 
PEU

i  mikroprocesora. 
PEU

podstawowe algorytmy oraz struktury danych. 
PEU

rzne. 
PEU

edytor, asembler, debugger lub symulator. 
 

 
PEU

obcych 
PEU  
PEU  

 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 Mikroprocesor jako programowalny  2
Wy2 Struktura programistyczna mikroprocesora AVR 3
Wy3   1
Wy4  tryby adresowania 2
Wy5  2
Wy6 -  budowa i wykorzystywanie 2
Wy7  2

Wy8 
 podprogramy i stos; przekazywanie 

. 
Makrodefinicje 

2

Wy9 
arytmetycznych;  kodowanie liczb 

ujemnych: kod U2 i odejmowanie 
2

Wy10 
 

1

Wy11 
-licznikowe, ich 

programowanie i  
3

Wy12 Przerwania i ich stosowanie 2



 

Wy13 
-segmentowych do 

 
2

W14 
 trybie PWM do 

 
2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
 Suma godzin: 30

 
 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
notacji liczb w systemach  

2 

La2 

asemblerem i symulatorem 

2 

La3 Samodzielne opracowywanie i uruchamianie pr
  

2x2

La4 
linii oraz reag

tlaczem i przyciskiem. 

2x2

La5 
Opracowanie programu rozbudowanej reakcji na zdarzenia 

 
2x2

La6 
ach mikrokontrolera i organizacja 

komunikacji z nimi 
2x2

La7   2 
La8  2 
La9  3 
La10 Dokumentowanie prac programistycznych   2 
La11  1 

 Suma godzin: 30
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Tablica i pisak oraz rzutnik komputerowy

i - naprzemiennie   -
szkoleniowe i demonstracje multimedialne. 

 
N3. W laboratorium: komputery PC 

 

y indywidualne ze studentami 
 

 
 
  



 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01 
PEU_U01 

 

F2 PEU_U01  

F3 

PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_U03 
PEU_U04 
PEU_K02 

Indywidualne rozmowy ze studentami 

programistyczne  

P -  

programistyczne 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR Atmega w praktyce. Wydawnictwo BTC, 
Warszawa, 2005. 

[2]  J., Mikrokontrolery AVR w praktyce., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 
2003. 

[3] Pawluczuk A., Sztuka  AVR. Podstawy. 
Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2006. 

[4] Pawluczuk 
Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007. 

 
 

[5] [Dokumentacja firmy Atmel:] 8-bit AVR Microcontroller ATmega128A [Dokument 
nr:] Atmel-8151J-8-bit AVR. ] Atmel-8151-8-bit-AVR-
ATmega128A_Datasheet [  

[6] [Dokumentacja firmy Atmel:] Atmel AVR 8-bit Instruction Set. [Dokument nr:] 
0856J AVR 07/2014 [z :] Atmel-0856-avr-instruction-set-manual [
na stronie kursu na ePortalu]. 

[7] Easy  Manual. LogiFind. [Z :] 
EasyAVR128 User Manual [ ]. 

[8]  scalonych wykorzystywanych w makietach 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

grzegorz.smolalski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu w Mikrotechnologie optyczne 
Nazwa Optical micro technologies 

                Optyka 
 :                          

  i forma:                         II , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                                     FTP002999W 

                                             NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30    

acy studenta 
(CNPS) 

50    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

Licz  2    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  
(BU) 

1    

 
*niep  
 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Podstawowa wiedza w zakresie optyki falowej i instrumentalnej 
2. Podstawowa wiedza w zakresie  
3. plano strzennego 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 mikrotechnologii optycznych
C2 optyki zintegrowanej 

metodami charakteryzacji m mikro 
struktur optycznych 

procesami fabrykacji pasywnych i aktywnych 



 

mikro optycznych  
 

 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Wiedza z zakresu planarnej i technik charakteryzacji 
PEU technologii 

 
optycznych 

PEU_W03 standardowych 
do wytwarzania i charakteryzacji mikrostruktur 

 
 

PEU_K01 e
fotoniki zintegrowanej oraz 

 
PEU_K02 

 
 

 

 

   Liczba godzin  

Wy1 
Podstawowe komponenty optyczne  

  
2 

Wy2 
  

2 

Wy3 
Podstawowe projektowanie elemen (symulacje, 
projektowania masek) 

2 

Wy4 
Przenoszenie wzoru 1: 
litografia optyczna, litografia elektronowa, litografia jonowa  

2 

Wy5 
Przenoszenie wzoru 2: Nanoimprint NIL, UVNIL, SCIL, 
funkcjonalizacja powierzchni  

2 

Wy6 
Nano - wzorowanie , 
DUV litografia, metody specjalne  

2 

Wy7 aserowa 1  2 
Wy8  2  2 
Wy9 Metody charakteryzacji 2 

Wy10 
Wytrawianie mokre izotro ktury 

 
2 

Wy11 
Wytrawianie plazmowe, wytrawianie krzemu, krzemionki, azotku 
krzemu,  na  powierzchni 

2 

Wy12 Optofluidyka 2 

Wy13 
Aktywne elementy optyczne echnologie:  

 i struktur: epitaksja,   krzemowe, 
warstwy, : anodowe, polimerowe, metaliczne 

2 

Wy14 : 2 



 

polimerowy mikrorezonator optyczny w sensorach biochemicznych 

Wy15 
Przyk : 
detektor p-i-n InGaAs 

2 

 Suma godzin 30 
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 

 
N3. Konsultacje 
N4  
 

 
PRZEDMIOTOWYCH  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 
 

Numer efektu 
 

 
 

F1 PEU_W01,PEU_W02, 
PEU_W03, 
PEU_K01, PEU_K02. 

Zaliczenie 4-6 
otwartych. 
 

P1=F1  
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZU  
LITERATURA PODSTAWOWA: 
1. Marc J. Madou, Fundamentals of Microfabrication and Nanotechnology, Volume II, 

Manufacturing Techniques for microfabrication and Nanotechnology, 2012. 
2. B. , Optoelektronika, Kopernika, 

2011. 
 

 
1. B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley Series 2007 
2. Lucille A Giannuzzi, Fred A.Stevie, Indroduction to Focused Ion Beams, Springer 2005
3. K. Sugioka, M. Meunier, A. Pique: Laser Precision Microfabrication, Springer Verlag 

2010. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr i , katarzyna.komorowska@eitplus.pl  
 



 

 nr 6 do ZW 121/2020

  
  

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu  Modulato
Nazwa przedmiotu angielskim   Light modulators in optical systems 

  Optyka  
 :                          

Poziom i forma :                         a 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu   

                                             TAK  
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  15  

(CNPS) 
25  25  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
X    

 2    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

  1  

w 

lub innych 
  

(BU) 

0,5  0,5  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. Podstawy optyki geometrycznej (WIEDZA) 
2.  
3. 

 
4.  
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 . 
C2 .
C3 .

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 

 
PEU_W02 Podstawowa wiedza na temat . 

zastosowania anizotropii optycznej do budowy 
. 

PEU_W04 Podstawowa wiedza na temat w 
 

PEU_W05 Podstawowa wiedza na temat technik modulacji frontu falowego. 
 
Z zakresu umi  

z 
wykorzystaniem zjawisk anizotropii optycznej. 

 w optoelektronice.  

pomiarowych. 
 

 
PEU_K01 

 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
odanie literatury do 

 
1

Wy2  2
Wy3 Skanery laserowe 2
Wy4  2
Wy5  LCoS 2
Wy6  DMD 2
Wy7 Modulacja frontu malowego 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 2

 Suma godzin 15
 
 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1  3 
La2 Skanery laserowe 3 
La3  3 



 

La4  3 
La5  3 
 Suma godzin 15 

 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 

 
N3. Konsultacje 

  
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_U01, 
PEU_U02, 
PEU_U03 

laboratoryjnego 

P PEU_W01  
PEU_W05 

. 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Vladimir Protopopov, Practical Opto-Electronics, Springer,2014 
[2]   Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2013 
[3]  L. Jaroszewicz, Liquid crystal light modulators, Bentham Books,2020 
[4]  Fred M. Dickey, Todd E. Lizotte, Laser Beam Shaping Applications, CRC Press,2017 
 

 
[1]  David L. Andrews, Structured Light and Its Applications, Academic Press,  2011
[2]  Ivan P. Kaminow, An Introduction to Electrooptic Devices, Academic Press, 1974 
[3]   ,Liquid Crystal on Silicon Devices: Modeling and 

Advanced Spatial Light Modulation Applications, Applied Sciences 2019 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         Nowoczesna aparatura okulistyczna  
Nazwa przedmiotu    Modern instrumentation in visual optics
Kierunek     

                          Optometria 
                            

Rodzaj przedmiotu:                            wybieralny 
Kod przedmiotu                            FTP03015L 
Gr  
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  15  15

na
(CNPS) 

  25  25

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

  X  

   2  

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1

w 

  (BU) 

  0,5  0,5

 
 
 

KOMPETENCJI 
1. du 

wzrokowego (WIEDZA)   
2.  
3. ycznej i fizycznej 
4.  
5.  
6.  
7.  
8. Zalicze  
9. Zaliczenie  
10.  
 
 
 



 2

 
 
 
 
 
 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1   Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw nowoczesnej aparatury optometryczno-

okulistycznej.   
esn

pracy z pacjentem. 
 

aparaturze okulistycznej.   
 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01   Zna i rozumie zasady funkcjonowania 
PEU

optometrii i okulistyce 
PEU  
 

 
PEU_U01    Potrafi pozyskiw

zaawansowanej aparatury okulistycznej 
PEU zaawansowanych 

metod pomiarowych stosowanych do badania oka 
PEU

 
PEU  
 

 
PEU  
PEU

okulistycznym  
PEU

badania 

 
 
 
 

 

Forma -  Liczba godzin

L1 
nowoczesnej aparatury okulistycznej 

2

L2 topografia przedniej powierzchni  2
L3 - pachymetria 2
L4 Pupilometria 2
L5 Dynamiczna tonometria konturowa 2
L6 Tonometria podmuchowa I 2
L7 Tonometria podmuchowa II 2
L8 Tonometria indukcyjna 2
L9  2



 3

L10  2
L11 Optyczna koherentna tomografia  przedni odcinek oka 2
L12 Optyczna koherentna tomografia  tylny odcinek oka 2
L13 Perymetria 2
L14  2
L15 - zaliczenie 2
 Suma godzin 30 
 
 
 

  
N1 Prezentacja pr  

 
 

 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

enia

F wszystkie 
 

   
   

 
 

 
[1]  Konstantopoulos A, Hossain P, Anderson DF. Recent advances in ophthalmic anterior 

segment imaging: a new era for ophthalmic diagnosis, Br J Ophthalmol. 2007; 91(4): 
551 557. 

[2]  -Barbosa Y, Malacara-
topography. Optom Vis Sci. 2001; 78(4):240-253. 

[3]  Ramos JL, Li Y, Huang D. Clinical and research applications of anterior segment 
optical coherence tomography - a review. Clin Experiment Ophthalmol. 2009; 
37(1):81-89. 

[4]  
Wydawnictwo Medyczne, 2010. 

[5]   Tom II. 
 

[6]  Yokoi N, Komuro A. Non-invasive methods of assessing the tear film. Exp Eye Res. 
2004; 78(3):399-407. 

[7]  
 

 

-MAIL) 

Dr i  magdalen.widlicka@pwr.edu.pl  
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W  
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu           Okulistyka 
Nazwa przedmiotu       Ophthalmology 

                  Optyka 
                            Optometria 

                              
Rodzaj przedmiotu:                                         wybieralny 
Kod przedmiotu                                         FTP003009W 

                            NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

45    

enta 
(CNPS) 

75    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

Liczba punkt  3    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

2    

 

*niepotrzebne  
 
 

I KOMPETENCJI 
 

 
 

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU  
PEU_W02  Absolwent ma wiedze na temat metod diagnostycznych stosowanych w okulistyce
PEU
 
Z zakresu u  
PEU
PEU

 
 

 
PEU  
 

 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 
wzrokowego 

2 

Wy2 cowa 2 
Wy3  2 
Wy4  2 
Wy5  2 
Wy6 owej, cz. I 2 
Wy7  2 
Wy8 Jaskra, cz. I 2 
Wy9 Jaskra, cz. II 2 

Wy10 
naczyniowe, zwyrodnieniowe, zapalne) 

2 

Wy11 
Objawy kliniczne i 

 
2 

Wy12 
 

2 

Wy13 I 2 

Wy14 
. Objawy okulistyczne u 

 
2 

Wy15  2 
 Suma godzin 30 

 

 

  
 

N2.  Prezentacje multimedialne 
 

 
 



 

  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

 

F1 - - 
  

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

1.  &  
 

 

1. Badania okulistyczne  Lindy DuBois, wydanie polskie pod red. Marty Misiuk-
i Wydaw  

2.  Leitman. Wydanie polskie pod 
-  

 

-MAIL) 

Dr med.   
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu      Optometria pediatryczna i neurooptometria
Nazwa przedmiotu  Pediatric Optometry and Neuro-Optometry

             Optyka 
 :                       Optometria 

Poziom i forma :                       , stacjonarna   
Rodzaj przedmiotu:                        wybieralny 
Kod przedmiotu                         

                                           NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

 
30 

   

(CNPS) 
50 

   

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
    

 2    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

lub innych 
  (BU) 

1    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. - 
 

2.  
 

3. Widza na temat go 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 

 
C2  

z zaburzeniami wzrokowymi pochodzenia neurologicznego 



 

przebieg wizyty w gabinecie optometrycznym    

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU

 
PEU  
PEU_W03 Wiedza na temat modelu Skeffingtona 
PEU_W04 Wiedza na temat hierar  
PEU_W05 Wiedza na temat wybranych rozwojowych  
PEU

pochodzenia neurologicznego 
 

 
PEU_U01 Potrafi 

pacjenta 
PEU_U02 Potrafi  
PEU  
 

 
PEU  
PEU  
PEU
PEU obro 
PEU  

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
Wprowadzenie: o , 
literatury i inne.   

.  
2

Wy2-3 
idzenia  elementy 

integracji sensorycznej  
4

Wy4-8 
rozwoju widzenia na  

10

Wy9-
11 

Elementy optometrii geriatrycznej oraz neurooptometrii. Pasywna 
terapia wzrokowa (pryzmaty, okluzje i inne).  6

Wy12-
14 

Zaburzenia wzrokowe a zaburzenia rozwojowe (spektrum autyzmu, 
 i inne). Dysleksja jako problem 

 
6

Wy15 Zaliczenie przedmiotu 2
 Suma godzin 30

 
 
 
 



 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna 

-Portal i Zoom) 
 i/lub referat zaliczeniowy  

 

 
PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych 
 

P referat zaliczeniowy 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner, 
[2]  L. J. Press, Applied concepts in Vision Therapy
[3]  J.R. Griffin, J.D. Grisham, Binocular Anomalies  

Elservier Science, 2002 
 
LITERATURA  
[1]  S. Barry, Fixing My Gaze: A Scientist's Journey Into Seeing in Three Dimensions

2010 
[2]  J. Ayre , Harmonia, 2015 
[3]     -Hill, 2010  
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

z     malwina.geniusz@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        Optometria specjalna 
Nazwa przedmiotu   Specialized optometry 

              Optyka 
 :                         Optometria 

Poziom i forma :                         , stacjonarna                                           
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                           

                                             NIE 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    

(CNPS) 
25    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 1    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

1    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1.  
2.   

stosowanych w okulistyce (WIEDZA, UMIEJ  
4. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA). 

 oraz badania widzenia obuocznego
 

 
 

 
 
 



 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 
ramach optometrii  

w 
od schorzenia podstawowego. 

.
C4 Poznanie zabiegowych i niezabiegowych metod terapeuty

 

przesiewowych oraz badaniach klinicznych. 
 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01   
PEU_W02 Zrozumienie  -

koordynacyjnych  
PEU_W03 Przedstawienie podstawowych metod rehabili

starszych. 
PEU_W04  funkcjonalnych oraz wzrokowy w aspekcie 

zastosowaniem sztywnych soczewek kontaktowych. 
PEU_W05 w przypadku 

 
PEU_W06  
PEU_W07  specjalistycznych 

metod korekcji wady wzroku . 
PEU_W08 

 
PEU_W09 Zapoznanie 

schorzeniom okulistycznym. 
Z zakresu : 
PEU_U01 P  w gabinecie optometrycznym. 
PEU_U02 Przeprowadzanie 

dla odpowiednich grup 
PEU_U02 

 
PEU

postepowania terapeutycznego. 
PEU -optometrycznego zorientowanego 

lacji optometrysta-pacjent-
opiekun/opiekuni 

PEU
uczestnictwa w badaniu klinicznym. 

Z zakresu : 
PEU_K01 Zrozumienie roli optometrysty w systemie ochrony zdrowia z uwagi na jego 

przesiewowych w populacji. 
PEU_K02  oraz opiekunami pacjenta 

 



 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wyk 1 
rehabilitacji 

 
2

Wyk 2 schorzeniami organicznymi. Schorzenia okulistyczne w aspekcie 
a. 

2

Wyk 3 pacjentom ze schorzeniami organicznymi. Planowanie rehabilitacji w 
 

2

Wyk 4 
Zabiegowe i niezabiegowe specjalistyczne metody korekcji wad 

 Planowanie 
refrakcji pozabiegowej.  

2

Wyk 5 

Opieka wielospecjalistyczna:  
1) ortokeratokontaktologia,  
2) medyczne zastosowania sztywnych soczewek kontaktowych,  
3)  

2

Wyk 6 
Refrakcja po zabiegach okulistycznych oraz preferowany czas i 
metody jej korekcji.  

2

Wyk 7 
 

2

Wyk 8 
Optometrysta w badaniu klinicznym  

praktyki 
1

 Suma godzin 15
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna -learningu 
N2.  
N3. Omawianie i dyskusja  
N4  

 

 
PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01-W09 
-learningowej 

jako element  
F2 PEU_U01-U05 

-learningowej 
 



 

F3 PEU_K01-K02 
-learningowej 

jako  
F4 PEU_W01-W09 

PEU_U01-U05 
PEU_K01-K02 dyskusji. 

 
Egzamin  

1. testowej z zakresu rehabilitacji wzrokowej,  [10 pkt]
2. testowej z zakresu zmian refrakcji w przebiegu 

zabiegowych i niezabiegowych interwencji [10 pkt] 
3. artych z zakresu:  

[10 pkt] 
 

 
 wymaga analizy szerszego zasobu wiedzy i 

 
 

  
  
 P  

 
 

 
Zakres 
procentowy 

Ocena   

 5,5  
<90% 5,0 Bardzo dobry 
<85% 4,5 Dobry plus 
<80% 4,0 Dobry 
<75% 3,5 Dostateczny plus 
<70% 3,0 Dostateczny 
<65% 2,0 Niedostateczny  

 
 

 
 



 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Ocular Accommodation, Convergence, and Fixation Disparity: A Manual of Clinical 

Analysis; David A. Goss; Elsevier Health Sciences,  
[2]  th edition, Elsewier  
[3]   
[4]  Clinical Management of Binocular Vision: Heterophoric, Accommodative, and Eye 

Movement Disorders; Mitchell Scheiman, Bruce Wick; Wolters Kluwer Health,  
[5]  Vision Rehabilitation: Multidisciplinary Care of the Patient Following Brain Injury; 

Penelope S. Suter, Lisa H. Harvey; CRC Press, 
[6]  Low Vision Rehabilitation; Richard Jamara; Ridgevue Publishing 
[7]  Applied concepts in Vision Therapy, L.J. Press ,Optometric Extension Program, 1997 
[8]  Binocular Anomalies  Diagnosis and Vision Therapy, J.R. Griffin, J.D. Grisham, 

Elservier Science, 2002 
 

 
[1]  2018-2019 BCSC (Basic and Clinical Science Course); American Academy of 

Ophthalmology; 
[2]  R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann, 
[3]   
[4]    -Hill, 2010 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr -  joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu  Optometria zaawansowana 
Nazwa przedmiotu    Advanced optometry 

               Optyka 
                          Optometria 

                            
Rodzaj przedmiotu:                            wybieralny 
Kod przedmiotu                            FTP002969S 

                          NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

    30

(CNPS) 
    50

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

     2
w tym 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    2

w 

  (BU) 

    1

 
 

 
 

WYMAGANI  
 

1. 
POMIARU REFRAKCJI1 

2.  
3. 

specjalistycznej 
4.  

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

cy badawczej 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU  
PEU  
PEU
 

 
PEU  
PEU

pr  
PEU  
PEU  
 

 
PEU  
PEU_K0  
PEU  
PEU  
 
 
 
 

 

- seminarium Liczba godzin 

Se1  2
Se2  
Se14 

 
26

Se15 Podsumowanie, zaliczenie 2
 Suma godzin 30
 
 

  
N1. Prezentacja multimedialna 
N2. Dyskusja 
 
 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU W01 
PEU W02 

 

P PEU_U01  
PEU_U07 

Ocena sposobu prezentacji referatu 

 
 



 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
CZASOPISMA: 

[1]  OPTOMETRY AND VISION SCIENCE 

[2]  OPHTHALMOLOGY 

[3]  VISION RESEARCH 

 

 
Inne  i nauki o widzeniu 
 

-MAIL) 

, monika.borwinska@pwr.edu.pl  

 



 

121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa    Optyczna aparatura okulistyczna 
Nazwa przedmiotu  Optical ophtalmologic instrumentation 

              Optyka 
                        Optometria 

                          
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          FTP002952WL 
Grupa ku  
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 
 45   

 
(CNPS) 

50 
 50   

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X 
   

w ECTS 2  2  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  

w 

  (BU) 

1  2  

 
*niepotrzeb  
 
 

 
 

1.  
 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 
badania wzroku 

 
 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Zna za

badania wzroku 
PEU

badania wzroku 
 

 
PEU  typowej aparatury 

stosowanej do tego celu  
PEU rem, polomierzem, 

wziernikiem, biomikroskopem 
 

 
PEU  
PEU_K02 Potrafi wyt

badania.  
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 
 budowa, metodyka badania oka 

 
2 

Wy2 
 budowa, metodyka badania oka 

 
2 

Wy3 
 budowa, metodyka 

bada  
2 

Wy4 Gonioskop, rodzaje, metodyka badania gonioskopem, 2 
Wy5 K  2 

Wy6 
Refraktometr, rodzaje, budowa, pomiary refraktometrem wizualnym 
i autorefraktometrem 

2 

Wy7  2 

Wy8 
Tonometr, rodzaje, budowa, 

 
2 

Wy9 
Polomierz, budowa, metodyka pomiaru pola widzenia, znaczenie 
perymetrii 

2 

Wy10 Anomaloskop, Adaptometr 2 

Wy11 
znaczenie diagnostyczne, 

2 

Wy12 
soczewki wszczepialne 

2 

Wy13 
Inne techniki badania i pomiaru oka, obrazy Purkiniego, fotografia 
Scheimpflug, polarymetria, mikroskopia konfokalna 

2 

Wy14  2 
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 



 

 

 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1  3
La2  3
La3 Pomiar funkcji wr  3
La4 Pomiar amplitudy akomodacji 3
La5 Skiaskopia statyczna 3
La6 Skiaskopia dynamiczna 3
La7 Pomiar refrakcji autorefraktometrem  3
La8 Badanie wzroku testerem widzenia, 3
La9  3
La10  3
La11 Pomiar pola widzenia polomierzem  3
La12 Badanie widzenia barwnego anomaloskopem 3
La13 Badanie stereoskopii 3
La14  3
La15  3
 Suma godzin 45
 
 
 
 

  
 

N2. Prezentacja multimedialna 
 

N4. Pokaz wykonywania pomiaru 
 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 p

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01 
PEU_W02  

F2 PEU_U02 Kolokwium ustne w trakcie wykonywania 
 

F3 PEU_U01 
PEU_K01 
PEU_K02 

przez studenta 

P  
 
 



 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
1.  
2. 

 
3. 

 
4. 
5. 

Warszawa,1982 
6. 

 
 

 
7. J. N

 
8. 

2011 
9. 

 
10. -polski, polsko-

 
11. 

ter  
12. B. James, Ch. 

Lekarskie PZWL, Warszawa, 1977 
13.  
14. 

 
 

-MAIL) 

marek.zajac@pwr.wroc.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa Optyczne przetwarzanie informacji 
Nazwa Optical information processing 

 (j               Optyka  
 :                         I Optyczna i Fotoniczna 

  i forma:                         a  
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny  
Kod przedmiotu                          FTP002988WL 

                                             TAK 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30  

na
(CNPS) 

75  50  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X    

     

 
o charakterze praktycznym (P) 

5    

w 

  
(BU) 

3    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki falowej i geometrycznej 
2. 

zespolonych 
3. K  
4.  
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie wiedzy z  
C2 Nabycie wiedzy w zakresie optycznych metod przetwarzania informacji 
C3   
C4



 

przetwarzaniem informacji 
C5 iteratury i wyszukiwania informacji w zakresie 
optyki falowej 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 teorii 

 
PEU_W02 metod 

optycznego przetwarzania informacji 
 

 
PEU_U01 potrafi  
PEU_U02 potrafi  
PEU_U03 potrafi zaproje  
 
Z zakresu  
PEU_K01 

 
PEU_K02 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

W1 Repetytorium z zakresu optyki fourierowskiej i falowej 4 
W2  i ich zastosowania 6 
W3  4 

W4 
 

4 

W5 
nadrozdzielczych 

4 

W6 Optyczne metody odzyskiwania informacji 2 
W7  4 
W8 Kodowanie optyczne  techniki i zastosowania 2 

 Suma godzin 30 
 
 
 

- laboratorium Liczba godzin 

L1 Wprowadzenie do laboratorium 5
L2 Klasyczna filtracja optyczna 5
L3   5
L4 Holografia dynamiczna 5
L5  5
L6 

 
5

 Suma godzin 30



 

 
 
 
 
 

 STOSOWANE  
 metoda tradycyjna 

 
N3. Konsultacje 

  
 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1  PEU_W01, 
PEU_W02 
PEU_K02 

Egzamin 

F2 PEU_U01, 
PEU_U02 
PEU_U03 
PEU_K01 

odpowiedzi ustne

P=F1 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  M. Pluta, Holografia Optyczna, PWN, Warszawa 1980 
[2]  E. Jagoszewski, Holografia Optyczna, PWN,  Warszawa1986  
[3]  K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992  
[4]  S. Szapiel (red.), Laboratorium optyki falowej, Wydawnictwo Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 1985 
 

 

[1]  J. R. Meyer-Arendt PWN, Warszawa 1977  
[2]  I. Wilk, P. Wilk - Oficyna Wydawnicza PWR, 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Jan Masajada, jan.masajada@pwr.wroc.pl  
 



  1

 
  

 
   

KARTA PRZEDMIOTU  
  
Nazwa przedmiotu zyku polskim         
Nazwa przedmiotu w Optical properties of nanostructures  

         Optyka     
          

:                              , stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                      wybieralny 
Kod przedmiotu                                      FTP003002W  
Grupa                          NIE  
  
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium

zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

15    

(CNPS) 
50    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

(X) 
    

 2    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

(BU) 

1    

 
 

  
 

  
1.  Zaliczone kursy fizyki i Podstawy Fizyki  
  

CELE PRZEDMIOTU  

 



  2

 
C3 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie perspek

  
  
  

PRZEDMIOTOWE EFEKTY    
Z zakresu wiedzy:  
PEU

  
 

PEU
w nanostrukturach  

  
 

PEU  
  
 

 
  

-  Liczba godzin  

Wy1  Funkcja dielektryczna.  2 

Wy2   2 

 Wy3   3 

Wy4   2 

Wy5  Fotoluminescencja.  2 

Wy6  Spektroskopia pobudzania luminescencji.  2 

Wy7   2 
  Suma godzin  15 

  
  

  
N1. Prezentacja multimedialna  
N2. Konsultacje  
  
  

  
  

Oceny (F   
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru)  

Numer efektu 
 



  3

  PEU_W01,  
PEU_U01,  
PEU_K01  

Kolokwium zaliczeniowe  

P = F1    
  
  

 

  
LITERATURA PODSTAWOWA:  
[1] J. Misiewicz, , Oficyna   
Wydawnicza PWr  
[2] P. Y. Yu, M. Cardona, Fundamantals of Semiconductors, Springer  
[3] J. Misiewicz, P. Podemski,   
  

  
[1] S. Perkovitz, Optical Characterization of semiconductor, Academic Press   

-MAIL)  

Prof. dr hab.   jan.misiewicz@pwr.edu.pl   



 

 
Optyka 

  
  
Przedmiotowy  

efekt 
 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 
 

 
dotyczy)  

Cele przedmiotu  
programowe  

Numer  

dydaktycznego 

PEU_W01  
(wiedza)  K1OPT_W10_IOF  C1- C3  Wy1-Wy7  N1, N2 

PEU_U01  
 K1OPT_U01  C1- C3  Wy1-Wy7  N1, N2 

PEU_K01  
(kompetencje)  

K1OPT_K01  C1- C3  Wy1-Wy7  N1, N2 

  
 



 

 nr 6 do ZW 121/2020

  
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu          
Nazwa przedmiotu    Optics for optometrists 

                 Optyka 
 :                           

Poziom i forma :                          I , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu   

                                              TAK 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30  

(CNPS) 
50  50  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
X    

 4    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  

w 

lub innych 
  

(BU) 

1  2  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

Brak. 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 fali 
i fotonach 
C2  

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: Student 
PEU_W01   
PEU_W02 

 

 

 
PEU_W05 ma 

 
 

 Student 
PEU_U01 

parametru stanu polaryzac  
PEU_U02 

 
 
Z zakresu  Student 
PEU_K01 

 
PEU_K02 

 
 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1  2
Wy2-3 Teoria elektromagnetyczna a fotony  dychotomia czy dualizm? 4
Wy4-5  4
Wy5 Optyka geometryczna - repetytorium 2
Wy7 Interferencja  repetytorium  2
Wy8 Dyfrakcja  repetytorium  2
Wy9  2
Wy10  2
Wy11  2
Wy12  2

Wy13 
 

2

Wy14  2
Wy15 Polaryskopy, kompensatory, figury konoskopowe 2
 Suma godzin 30

 
 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1 Wprowadzenie, warunki zaliczenia, przepisy BHP 3 



 

La2 tle 
 

3 

La3  3 
La4  3 
La5  

 
3 

La6 Figury konoskopowe 3 
La7 

kompensacji bezp
 

3 

La8  Senarmonta 3 
La9  w polarymetrze 3 
La10  3 
 Suma godzin 30 

 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 
N2. Laboratorium  

 
N3. Konsultacje 

 przygotowanie do laboratorium 
 samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu 

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie z kategorii 
 laboratoryjnego  

P wszystkie Egzamin test wyboru  
 
 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  E. Hecht,  2002, ISBN 0-321-18878-0 
[2]  Oficyna Wydawnicza Politechniki 

 
 

 
[1]  

 
[2]  

 
 

-MAIL) 

      wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         OPTYKA NIELINIOWA 
Nazwa przedmiotu    NONLINEAR OPTICS 

               Optyka    
 :                           

Poziom i forma :                           /  stacjonarna /   
Rodzaj przedmiotu:                            
Kod przedmiotu                           FTP 

                                              TAK  
 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  15 
  

(CNPS) 
50  50 

  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
X 

   

 4    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2 
 

w 

lub innych 
  

(BU) 

1  1 

 

 
 

 
 

WYMAGANIA WST  
 

1.  
 

 
 

CELE PRZEDMIOTU 
 

dielektrycznymi  

 

 



 

zjawisk optycznych 
ch 

 
tatystycznej 

metodami numerycznymi  

fotoniki i optyki nieliniowej  
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU

nieliniowej optyki   
PEU

poziomie mikroskopowym i makroskopowym  
PEU
PEU  

 
 

 
PEU

funkcji z zakresu drugo-  
PEU_U02    u  
PEU

zakresu optyki nieliniowej. 
 

PEU  
 

PEU_K02     

 
 

 

 

  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 
optycznych 

2 

Wy3 
optyczne 

2 

Wy4 
 

2 

Wy5 
 

2 

Wy6 
trzeciego  optyczna koniugacja fazowa 

2 

Wy7 Parametryczne i nieparametryczne procesy optyczne 2 
Wy8  2 
Wy9  2 



 

Wy10 Generacja drugiej harmonicznej (SHG) a dopasowanie fazowe 2 
Wy11  2 
Wy12 Procesy samo-  2 

Wy13 
optycznymi 

2 

Wy14  2 
Wy15  optyki nieliniowej 2 

 Suma godzin 30 
 
 

 laboratorium Liczba godzin

 Liniowy efekt elektrooptyczny  efekt Pockelsa 3
  3
 Optyczny efekt Kerra w polimerach fotochromowych 3

 
fotochromowych 

3

 Optyczna koniugacja fazowa 3
 Suma godzin 15
 

 

 STOSOWANE  
N1.  problemowy  metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne 
N2. Konsultacje 
N3. Praca    

laboratorium Optyki Nieliniowej 
 

N6. Dyskusja uzyskanych  

 
 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

P1 PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04 
PEU_U01 
PEU_K02 
PEU_K01 

 Kolokwium zaliczeniowe 

P2 PEU_U02  
PEU_U03 w ramach laboratorium 

P = P1 oraz P2 
 
 



 

 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999
[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004 
[3] Pavel Chmela  

 
[5] Guang S. He, Nonlinear Optics and Photonics, Buffalo, New York, 2014 
[6] S. Kielich, "Molekularna optyka nieliniowa", PWN Warszawa, 1977 

 
 

 
2. Photonics Spectra 
3. Laser Physics World 
4. Materials Today 
 

-MAIL) 

. Andrzej Miniewicz, andrzej.miniewicz@pwr.edu.pl, pok. 401 e, A-3 

 



1 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa Optyka Oka  
Nazwa Optics of the Eye 

                Optyka 
                            Optometria 

                        
Rodzaj przedmiotu:                         
Kod przedmiotu:                       FTP002938WS 

:                                                TAK 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    15 

(CNPS) 
25    25 

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X    

 2    
w tym liczba 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1

w 

  (BU) 

1    

 
 

 

 

 
1. Podstawowa wiedza w zakresie optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA), 
2. Podstawowa wiedza na temat budowy i funkcjonowania oka ludzkiego (WIEDZA) 
3. przygotowania prezentacji wizualnej 

 
4. Zaliczony kurs: ANATOMIA I FIZJOLOGIA OKA 
5.  
 
 

CELE PRZEDMIOTU 

 
 

 
 



2 
 

 
C1.5. Metody optyczne stosowane w diagnostyce okulistycznej i badaniach oka 

(tomografia optyczna, wideokeratometria, aberrometria). 
 

 

optycznych i refrakcyjnych oka.  

studenc
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  

Z zakresu wiedzy 
PEU_W01  

b) 
optycznym oka, c)  

PEU_W02  
 ich 

 
PEU_W03  e optycznym oka oraz 

o 
ocznej o 
i jej kinetyce. 

PEU_W04  
i 

Stillesa-Crawforda. 
PEU_W05  

go
- go od 
konkretnych aberracji optycznych. 

PEU_W06  posiad pek
oka,  

struktur oka,  

ocznej). 
PEU_W07  

parametrach (model Gullstranda, Gullstranda-LeGranda, Navarro oraz Emsleya), b) 
razu 

 
PEU_W08  

 
ocznej), c) -naczyniowego. 

 

 
 

PEU_U01   



3 
 

 procesie odwzorow
 

PEU_U02  

wideokeratometru, c) 
 

 
PEU_U03  potrafi: a) 

d) 
 

PEU_U04  

 
PEU_U05  go i ich znaczenie w opisie aberracji 

 

Hartmana-Shacka, c) 
do pomiaru aberracji falowej oka. 

PEU_U06  potrafi

struktur optycznych oka. 
PEU_U07  

 
PEU_U08  

oka. 
PEU_U09  

 
 

Z   
 

PEU_K01  
racj

 optyki. 
PEU_K02   w tym doskonalenia 

ch, rozwijania 

 
PEU_K03   
PEU_K04   

 



4 
 

 

  
Liczba 

godzin

Wyk. 1 rola i 
i  

2 

Wyk. 2 

Krzywizna powierzchni, jej opis matematyczny. Opis i pomiar topografii 

 
2 

Wyk. 3 
Modele soczewki ocznej. 

2 

Wyk. 4  
 

2 

Wyk. 5 
Wielomiany Zernikego i ich zastosowanie do opisu aberracji falowej oka. 
Pomiar aberracji oka, aberrometr Hartmana-Shacka. 2 

Wyk. 6 w  1 

Wyk. 7 
- LeGranda, 

asferyczny Navarro oraz model uproszczony Emsleya. 2 

Wyk. 8 
 

1 

Wyk. 9 Kolokwium zaliczeniowe. 1 

 Suma godzin 15 
 
 
 

- seminarium Liczba  
godzin

Sem. 1 Wprow  1 

Sem. 2 
pomiaru. 

1 

Sem. 3 
geometrycznych, optycznych i refrakcyjnych. 

1 

Sem. 4  1 
Sem. 5  1 
Sem. 6 1 

Sem. 7 
Odbicia Purkyniego i ich zastosowanie w pomiarach geometrii przedniego 
odcinka oka. 

1 

Sem. 8 
Mechanizm akomodacji oka oraz kinetyka soczewki ocznej podczas 
akomodacji. Metody pomiaru. 

1 

Sem. 9 Soczewki sferyczne i astygmatyczne. Orientowanie soczewek 
astygmatycznych. 

1 

Sem. 10  1 
Sem. 11  1 



5 
 

Sem. 12 Aberracja chromatyczna oka i j  1 
Sem. 13  1 

Sem. 14 
kontaktowych 

1 

Sem. 15 1 
 Suma godzin 15 

 

 

N1. prezentacji w programie Power Point. 

seminarium.  

N3.  prz
do seminarium. 

N4.  ie.
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 

 
koniec semestru) 

 

F1 
PEU_U09; 

PEU_K01 PEU_K04 
Prezentacja ustna, 

F2 
PEU_W01 PEU_W08, 
PEU_U01 PEU_U08, 
PEU_K01 PEU_K04 

Zaliczenie pisemno-ustne

P = F2 
 
 

 
LITERATURA PODSTAWOWA 

1. T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban & Partner 2009. 
2. D. Atchison, G. Smith, Optics of the human eye, Butterworth and Heinemann. 2000.
3. A. Bennet, R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth and Heinemann. 1998.
4. M. Keating, Geometric, Physical, and Visual Optics, Butterworth and Heinemann. 2002.
5. Optyka Okularowa  
6. 

 
7. 

 
 

  
 

www.wiley-vch.de/books/human_eye/3527403809_c01.pdf 

-MAIL) 

Henryk Kasprzak, henryk.kasprzak@pwr.edu.pl 

 



 

 nr 6 do ZW 121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

 
 

Nazwa  Basics of entrepreneurship for optometrists
 Optyka 

 Optometria 
 II, stacjonarna  

Rodzaj przedmiotu: wybieralny 
Kod przedmiotu  
Grupa  NIE 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

(CNPS) 

75     

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
    

 3    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

2    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST KOMPETENCJI 
 

1. Podstawowa wiedza z zakresu  (WIEDZA) 
2. 

 
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Z

 
C2. Zapoznanie z uwarunkowaniami i  

optyka i optometrysty 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 

 
PEU_W02 Student 

z  
 

 
PEU_U01 

z  
PEU_U02 Student potraf

projektowania i analizowania ci gospodarczej 
i  

 
Z zakresu  
PEU_K01 Student zy 
PEU_K02 oraz 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
zaliczenia 

1

Wy2 -prawnej prowadzenia 
 

2

Wy3-4 

Procedura 

gospodarczej, zatrudnian  

4

Wy5 
Biznes plan  przyczyny tworzenia, funkcje, formy i zakres. Analiza 

 
2

Wy6-8 
 

5

Wy9 Kolokwium zaliczeniowe 1
 Suma godzin 15

 
 
 
 

 STOSOWANE  
-Portal 

N2. Prezentacje multimedialne 
 i/lub projekt zaliczeniowy  

 
 
 

 
 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych 

 
F2 wszystkie  

 
 

 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
[2]   
[3]   
[4]   
 

 

[1]   
[2]   
[3]   
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

marta.szmigiel@pwr.edu.pl  

 



 

 nr 6 do ZW 121/2020

 
 

 KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu  polskim         Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych 
Nazwa przedmiotu  Angielskim   Psychophysical measurements of visual functions

            Optyka 
 :                    Optometria 

Poziom i forma :                        II, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                wybieralny 
Kod przedmiotu  

                                         NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15 
    

Liczba 

(CNPS) 
25 

    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
 

   

 1    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

 
   

w 

lub innych 
  (BU) 

1 

   

 
 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA)  
2.   zaliczenie 

 
3. Zaliczenie kursu  

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zaprezentowanie wybranych zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych 
funkcji wzrokowych  
C2 Przedstawienie technik i metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych 

i  rehabilitacyjnych funkcji wzrokowych 
 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Zna i rozumie zasady wybranych zaawansowanych metod pomiarowych 

psychofizycznych funkcji wzrokowych 
PEU_W02 Zna i rozumie zalety, wady oraz ograniczenia wybranych 

psychofizycznych funkcji wzrokowych 
PEU_W03 nowoczesnej aparatury do pomiaru psychofizycznych

funkcji wzrokowych 
 

 
PEU_U01 

wybranych zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji 
wzrokowych 

PEU_U02 Potrafi  i wybranych 
zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych

PEU_U03 
psychofizycznych funkcji wzrokowych  odpowiedniej aparatury 

PEU_U04  
 
Z zakresu  
PEU_K01  
PEU_K02 

pomiaru 
PEU_K03 Zna  

 

 

 

 

 -  Liczba godzin 

Wy1 
zaliczenia 

1

Wy2-4 

Klasyfikacja metod badawczych . 
Wybrane n  diagnostyce strukturalnej, 
funkcjonalnej i -strukturalnej (w tym VEP, OCT, 
perymetria i inne) 

6

Wy5-6 
poprawie funkcji 

wzrokowych 
4

Wy7  w badaniach okulograficznych 2
Wy8.1  1
Wy8.2 Kolokwium zaliczeniowe 1

 Suma godzin 15
 
 

STOSOWANE  
N1.  na platformie e-Portal 
N2. Prezentacje multimedialne 
N3. stralnym i/lub projekt zaliczeniowy 

 
 

 
 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
trakcie semestru), P  

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych 

 
F2 wszystkie  

 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  

, Butterworth-Heinemann, 2002 
[2]  Andrew T. Duchowski, Eye Tracking Methodology Theory and Practice , Springer 

2017. -booka na stronie 
http://eprints.ukh.ac.id/id/eprint/255/1/2017_Book_EyeTrackingMethodology.pdf

[3]   Vision 
, Taylor & Francis, 2017. 

baz: Knovel, Academic, Optics & Photonics Knovel Library 
 

 
[1]   
[2]  S. H. -Hill, 2010
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

marta.szmigiel@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 1
Nazwa EYE REFRACTION 1 

    Optyka    
 :                         Optometria 

  i forma:                         II, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          FTP002949W 
Grupa ku                                               NIE 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30    

(CNPS) 
50    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 
Dla grupy  

 
    

 2    

odpowiad  
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  
(BU) 

2    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRESIE WIE  
 

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA). 
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA). 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
. 

C2 Zapoznanie . 
. 

C4 . 
C5 go.
 
 
 
 
 



 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 we   miary i sposoby pomiaru
PEU_W02  

 wiekiem. 
PEU_W03 frakcji oraz wad 

widzenia obuocznego 
PEU_W04 pomiaru refrakcji w warunkach widzenia jednoocznego 

 
PEU_W05 ania widzenia obuocznego 
PEU_W06 . 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
Wprowadzenie:  
zaliczenia. 

 miary, sposoby pomiaru 
2 

Wy2 
 proces emmetropizacji 

 
2 

Wy3 
Definicja refrakcji  punkt daleki 
Wady refrakcji  myopia, hyperopia, astygmatyzm 

2 

Wy4 Podstawowe procedury pomiaru ekwiwalentu sferycznego 2 
Wy5  2 
Wy6 Balans binokularny 2 
Wy7 Wady widzenia obuocznego 2 
Wy8,
Wy9 

Procedury pomiaru heteroforii i heterotropii 
4 

Wy10 Procedury pomiary dodatniej i ujemnej rezerwy fuzyjnej 2 
Wy11 
Wy12 

  
4 

Wy13 Proces akomodacji   2 
Wy14 Wybrane metody obiektywne  skiaskopia statyczna i dynamiczna 2 
Wy15   1 
Wy16 Kolokwium zaliczeniowe 1 

 Suma godzin 30 
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacje multimedialne (PowerPoint). 
N2. Pokaz . 
N3.  . 
 
 
 
 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZ  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie 
 

P wszystkie Kolokwium zalicze
25-  

 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
[2]  T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner, 
[3]  R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann, 
[4]   
 

 

 
[1]   A.  
[2]   F. Eperjesi, Practical Binocular Vision Assessment, Butterworth Heinemann 
[3]   K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr , monika.borwinska@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 2
Nazwa  
Kierunek s            Optyka  

  
                          , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                           FTP003008L  

                         NIE 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  45  

(CNPS) 
  100  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 
Dla grupy  

 
    

   4  
w tym li

 
o charakterze praktycznym (P) 

  4  

w 

  
(BU) 

  3  

 
 

 
 

WYMAGANIA  
 

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA). 
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA). 
3. e kursu 

PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 1) 
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 zasady 

przeprowadzania wywiadu 

widzenia jednoocznego. 
 



 

 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU  miary i sposoby pomiaru
PEU

widzenia obuocznego 
PEU i w warunkach widzenia jednoocznego 

 
 

 
PEU

widzenia 
PEU

jej interpretacji 
 
 

 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
 

3

La2  3
La3 Pomiar  3
La4, 
La5 kaseta okulistyczna) 

6

La6, 
La7 

sa (foropter + kaseta okulistyczna) 6

La8 Test czerwono-zielony 3
La9  3
La10, 
La 11 + kaseta okulistyczna) 

6

La12, 
La 13 

Pomiar refrakcji me  6

La14  3
La15  3
 Suma godzin 45
 
 
 
 

  
 

 
 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

Numer efektu 
 



 

koniec semestru) 
F1 wszystkie 

 
P  

refrakcji sferycznej i cylindrycznej 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
[2]  T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner, 
[3]  R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann, 
 

 
 

 
[2]   K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,  

-MAIL) 

 monika.borwinska@pwr.edu.pl 

 



 

121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 3
Nazwa przedmiotu    EYE REFRACTION 3 
Kie             Optyka  

                         Optometria 
                           

Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                                      FTP002960L  

                            NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  45  

(CNPS) 
  100  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

   4  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  4  

w 

  (BU) 

  3  

 
 

 

 
 

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA). 
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA). 
3. cedur pomiaru 

 
4. 

POMIARU REFRAKCJI 2 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 

widzenia obuocznego. 
C2 N
optometrycznego 
 



 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU

obuocznego) 
 

 
PEU

obuocznego 
PEU

jej interpretacji 

 

 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1 
 

3

La2, 
La3 

Balans binokularny  
 

6

La4, 
La5 

Pomiar heteroforii  metoda Maddoxa, metoda Van Grafego 
6

La6, 
La7 

Pomiar rezerwy fuzyjnej (dodatniej i ujemnej) 
6

La8  3
La9 

anizeikonia) 
3

La10, 
La11, 
La12 

Badanie widzenia 
akomodacji), test Wilmsa   9

La13   skiaskopia dynamiczna 3
La14  3
La15  3
 Suma godzin 45
 
 
 

 TYCZNE 
 

 
 

OCENA OS  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie 
 



 

P  

obuocznego 
 
 

LITER  
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
[2]  T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner, 
[3]  R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann, 
 

CA: 
 

 
[2]   K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,  

-MAIL) 

 monika.borwinska@pwr.edu.pl  

 



 

121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa 

gielskim                    EYE REFRACTION 4 
Kierunek st        Optyka   

 
                     , stacjonarna 

Rodzaj przedmiotu:                      wybieralny 
Kod przedmiotu                                 FTP002964L  
G                     NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  45  

(CNPS) 
  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 
Dla grupy  

 
    

   3  

odpo  
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

  (BU) 

  2  

 
 

 
 

AKRESI  KOMPETENCJI 
 

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA). 
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA). 
3. 

PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 1, PROCEDURY POMIARU 
REFRAKCJI 2 oraz PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 3) 
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 

optometrycznego 
 

 
 



 

 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU

optometrycznych 
 

 
PEU

 
PEU

jej interpretacji 
 

 
PEU przyjaznego kontaktu z badanym pacjentem 
 
 

 
 

 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  3
La2-
La14 

 
39

La15  3
 Suma godzin 45
 
 
 

  
 

 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

Sp

F1 wszystkie 
 

P wszystkie 
refrakcji 

 
 



 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
[2]  T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner, 
[3]  R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann, 
 

 
Press, 

[2]   K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,  

-MAIL) 

, monika.borwinska@pwr.edu.pl  

 



 

 nr 6 do ZW 121/2020

  
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu polskim  Przetwarzanie informacji wzrokowej  procesy 

wzrokowe                                                      
Nazwa przedmiotu Processing of visual information visual 

processes 
              Optyka 

 :                        Optometria 
Poziom i forma :                        II , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                         wybieralny 
Kod przedmiotu                         FTP002944WS 

                                            TAK 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    15

(CNPS) 
    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X    

 2    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1 

w 

  (BU) 

1    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. - 
 

2. - 
       

 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1  wowego istotnych w procesie widzenia 
C2  Opisanie  
C3  



 

C4   
          
C5  Scharakteryzowanie podstawowych patologii przetwarzania informacji wzrokowej
C6  przetwarzania wzrokowego 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01   
PEU_W02  Opisuje  
PEU_W03  Opisuje funkcjonaln  organizacj   
PEU_W04   
PEU_W05   
PEU_W06  Charakteryzuje podstawowe  przetwarzania informacji 
                    wzrokowej 
PEU_W06  Opisuje percepcji wzrokowej. 
 
Z  
PEU_U01  
                      przetwarzania informacji wzrokowej 
 
Z zakresu  
PEU_K01 

 
PEU_K02  

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
 

Wprowadzenie - 
widzenia 

1

Wy2 
 

 
2

Wy3 
Przetwarzanie informacji 
korze wzrokowej 

3

Wy4 
wzrokowej 

3

Wy5  2
Wy6  2

Wy7 
Metody badania percepcji wzrokowej 
Test 

2

 Suma godzin 15
 
 
 

- seminarium Liczba godzin

Se1 
przedmiotu 

1 

Se2  2 



 

 
u 

Se3 Widzenie barwne 
Zaburzenia widzenia barwnego 

 
2 

Se4 Rozpoznawanie twarzy 
Percepcja ruchu 

 
2 

Se5  
Psychofizyczne metody badania wzroku  

 

2 

Se6 Adaptacja wzrokowa 
Uwaga i zaniedbywanie 
Czasowe aspekty widzenia 

2 

Se7  
Zjawiska entoptyczne 
Dysleksja a widzenie  

2 

Se8  obrazowanie funkcji kory 
wzrokowej 

 
2 

 Suma godzin 15 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna 

 
N3. Dyskusja 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_U01 Ocena prezentacji przedstawionej w ramach 
seminarium 

P                                     
 
 



 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  -Hill, 2010.
[2]  

2008. 
[3]   an introduction to visual 

 

 
[4]  L.A. Levin et al. (Eds.)
[5]  two Naukowe PWN, 

Warszawa 2006 
[6]  

Warszawa 2008 
[7]  

Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

bel,  anna.wrobel@pwr.edu.pl 

 



 

121/2020

 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu             S  
Nazwa Low Vision 

                   Optyka 
                             Optometria 

                               
Rodzaj przedmiotu:                               wybieralny 
Kod przedmiotu                               MDP008574W 

                             NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    

(CNPS) 
25    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 1    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

1    

 
 

 
 

WY  
 

 

 
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
 

 

 
C4 Nauczenie zasad doboru pomocy wzrokowych 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU  
PEU
PEU

deficytem wzroku 
PEU h
 

 
PEU  
PEU  
 

 
PEU

niesprawnych wzrokowo 
 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 wzroku 
 

2 

Wy2 
Ocena stopnia uszkodzenia wzroku 
Zasady r  

2 

Wy3 Pomoce wzrokowe  optyczne  cz 1 2 
Wy4 Pomoce wzrokowe  nieoptyczne , cz. 2 2 
Wy5 Pomoce wzrokowe  nieoptyczne  2 
Wy6 Zasady orientacji przestrzennej 2 

Wy7 
 

 
2 

Wy8  1 
 Suma godzin 15 

 
 
 

  
 

N2. Prezentacje multimedialne  
N3. Prezentacja wybranych pomocy wzrokowych 
N4. Pytania spr  
 

 
 

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

P wszystkie Kolokwiu
 



 

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   
 

 
[1]   
 

-MAIL) 

Dr Dariusz Rutkowski, drutkowski@iz.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        Soczewki kontaktowe 
Nazwa przedmiotu   Contact Lenses 

              Optyka 
 :                         Optometria 

  i forma:                         a 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          FTP002965WL 
Grupa kurs                                              TAK 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  45  

(CNPS) 
50  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X    

 5    

odpo  
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

  (BU) 

2  1  

 
 

 
 
 

WYMAGANIA WST PNE W ZAKRE  
 

 
 

 
  

wzrokowego  
kulistyka  

7. Zaliczony kurs: Procedury pomiaru refrakcji 1 i 2  
 

 
 
\ 



 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu konstrukcji soczewek 

i procedur  
C2 Poznanie i zrozumienie procedury dopasowania odpowiednich soczewek kontaktowych 

i ryzyka ich noszenia. 
C3 Poznanie zastosowania lampy szczelinowej w kontaktologii 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: Student: 
PEU

kontaktowymi acji soczewek kontaktowych 
PEU_W02 Z przy doborze soczewek 

kontaktowych 
PEU

kontaktowych  
 

 Student: 
PEU_U01 Potra

 
PEU_U02 
PEU_U03 Potrafi przebieg badania i 

doboru soczewki kontaktowej.  
PEU

 
 
Z zakresu  Student: 
PEU_K01 Zna ogran

lekarza okulisty  
PEU_K02 Zna zasady pracy z pacjentem  
PEU_K03 W  

przestrzega ady etyki zawodowej  
PEU_K04 R pekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i 

 
 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1  2 
Wy2  2 
Wy3  procedury dopasowania 2 

Wy4 
Barwniki w kontaktologii, ich rola i wykorzystanie.  
Topografia  w kontaktologii. 

2 

Wy5 Sferyczne sztywne soczewki kontaktowe (RGP) 2 
Wy6  2 
Wy7 Korekcja presbiopii soczewkami kontaktowymi 2 
Wy8   2 

Wy9 
Przebieg pierwszej wizyty i wizyt kontrolnych  
pacjenta 

2 



 

Wy10 
 rozpoznanie i podstawowe metody 

terapii. 
2 

Wy11 
Depozyty na soczewkach kontaktowych  rozpoznanie i metody 

 
2 

Wy12  2 

Wy13 
Specjalistyczne soczewki kontaktowe  ortokeratologia, soczewki 
hybrydowe i skleralne 

2 

Wy14 M   2 
Wy15  2 

 Suma godzin 30 
 
 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  . Przepisy BHP. Zapoznanie z 
regulaminem pracowni soczewek kontaktowych

bserwacja przedniego odcinka 
oka. 

3

La2 Ocena zdrowia 
 

3

La3 Nauka aplikowania i zdejmowania soczewek kontaktowych  
 

3
La4 3
La5 

Ocena dopasowania sferycznej soczewki kontaktowej 
3

La6 3
La7 

Ocena dopasowania torycznej soczewki kontaktowej 
3

La8 3
La9  

w lampie szczelinowej 
3

La10 Opracowanie karty pacjenta i przeprowadzenie pierwszej wizyty 3
La11 Opracowanie karty pacjenta i przeprowadzenie wizyty kontrolnej 3
La12 Studium przypadku 1  wizyta pacjenta 3
La13 Studium przypadku 2  wizyta pacjenta 3
La14 Studium przypadku 3  wizyta pacjenta 45+ 3
La15 Zaliczenie praktyczne przy lampie szczelinowej 3
 Suma godzin 45
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacje multimedialne cia i filmy wideo 

zagadnienia 
N2. Dyskusja  

 
 

 

 
PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA S  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

Numer efektu 
 



 

koniec semestru) 
P PEU_W01  03  

PEU_K01  04 
Ocena z egzaminu (Wy) 

 
F 

 
PEU_U01  04 
 

nej podczas 
 (La) 

P PEU_U2 ocena z undywidualnej rozmowy podczas 
 

 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  S owania, A. Gasson, 

J. Morris, Butterworth Heinemann, wydanie trzecie, 2003  
[2]  Kontaktologia, N. Efron, Odra, wydanie trzecie, 2018 
[3]  Contect Lens complications, N. Efron, Elsevier, 2012  
 

 
[1]  Clinical Manual of Contact Lenses, E.S. Bennett, V.A. Henry, Wolters Cluver 
[2]  Contact lenses, A.J. Phillips, L. Speedwell  
[3]  Praktyczne zasady doboru soczewek kontaktowych. J. Veys, J. Meyler, I. Davis (Johnson 

& Johnson) 2014 

OPIEKUN PRZEDMIOTU , ADRES E-MAIL) 

-Iskander, dorota.szczesna-iskander@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         Systemy telekomunikacji optycznej 
Nazwa przedmiotu Optical telecommunications systems 

               Optyka  
  

Poziom i forma :                          II , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                            

                                              TAK 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

(CNPS) 

50     

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
    

 2    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

lub innych 
  

(BU) 

1    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1.  
2. Podstawowa wiedza matematyczna (Analiza matematyczna 2)  
3.  

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 

 
C2 . 

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student(ka) 

w. 
PEU_W02 Student(ka) ci telekomunikacyjnych.
 

 
PEU_U01 wady i zalety 

 
PEU_U02  
 
Z zakresu  

optycznej,  

 
 

 

 

PROGRAMOWE 

 -  Liczba godzin

Wy1 Wprowadzenie: systemy telekomunikacyjne 2
Wy2  2
Wy3 Modulacje analogowe  2
Wy4  2
Wy5 cyfrowe 2
Wy6 Telekomunikacja radiowa, szumy w systemach radiowych 2
Wy7 Techniki zwielokrotniania w sieciach telekomunikacyjnych 2
Wy8 Podstawy telekomunikacji optycznej  2
Wy9  - wprowadzenie 2

Wy10 Elementy aktywne i pasywne sieci optycznych 2
Wy11  2
Wy12  2

Wy13 
(dyspersja, efekty nieliniowe) 

2

Wy14 Optyczna transmisja bezprzewodowa 2
Wy15 Zaliczenie 2

 Suma godzin 30
 
 
 
 

 STOSOWANE  
N1.  
N2. Prezentacje multimedialne 
N3.  
 

 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1  Ocena ze sprawdzianu zaliczeniowego 
P = F1 

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  G. Keiser, Fiber Optic Communications (Springer, 2021) 
[2]  H. Kaushal, V. Jain, S. Kar, Free Space Optical Communication (Springer, 2017)
[3]   

 
 

 
[1] H. Venghaus, N. Grote, Fibre Optic Communication (Springer, 2012) 
[2] Optoelektronika (UMK, 2011) 
[3]  

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

odem, michal.nikodem@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Systemy wizyjne czasu rzeczywistego 
Nazwa przedmiotu angielskim     Real time vision systems 

                  Optyka    
 :                             

Poziom i forma :                           , stacjonarna                                           
Rodzaj przedmiotu:                            wybieralny 
Kod przedmiotu                             

                                               TAK 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

15  45  

(CNPS) 
25  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  
za  
(X) 

  X  

   4  
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

lub innych 
  

(BU) 

  3  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. 
(WIEDZA), 

2.  
3.  
4. onicznych 

(WIEDZA) 
 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
 



 

HDL. 
C3 Zaprezentowanie technologii . 

wizyjnych 
czasu rzeczywistego. 
C5 Zaprezentowanie podstaw projektowania i implementacji 

. 

 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Po
PEU_W02 Podstawowa wiedza na temat tworzenia struktur logicznych z wykorzystaniem 

 
. 
wizyjnych 

czasu rzeczywistego. 
PEU_W05 Podstawowa wiedza na temat projektowania i implementacji 

. 
 

 
 

 

 

 
 

 
PEU_K01 

samodzielnego poznawania najnow

 
 

 

 

Forma  -  Liczba godzin

Wy1 
Wprowadzenie:  
zaliczenia. 

 
1

Wy2 tranzystorowa (TTL, CMOS). 
kombinacyjne i sekwencyjne 

2

Wy3 . Podstawy VHDL/ Verilog. 2
Wy4 Cyfrowe kamery wideo 2
Wy5 Strumieniowanie danych wideo, interfejsy VGA i HDMI 2
Wy6    2
Wy7   2



 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 2
 Suma godzin 15

 
 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  3 
La2  3 
La3 Interfejsy VGA i HDMI 6 
La4 Cyfrowa kamera wideo 6 
La5-
La15 morfologiczne i kontekstowe 

27

 Suma godzin 45
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 

Xilinx VIVADO,  
N3 w FPGA, 
N4 DMI, 
N5

 
PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

 

F1 PEU_U01, 
PEU_U02, 
PEU_U03 

Zadania projektowe. 

 
P PEU_W01  

PEU_W05 
 

 
 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  C. Steger, M. Ulrich, Ch. Wiedemann, Machine Vision Algorithms and 

Applications,Weinheim: Wiley-VCH, 2018  
[2]  P. K. Sinha, Image Acquisition and Preprocessing for Machine Vision Systems,| 2012
[3]   
[4]  

-wa 2002, 
[5]  Z. Hajduk, Wprowadzen  
 

 
[1]  IEEE Standard HDL Based on the Verilog HDL, IEEE, New York, 1996, 
[2]  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu :       Teoria odwzorowania optycznego 
Nazwa przedmiotu :  Theory of optical imaging 

 zy):               Optyka 
 :                          ptyczna i Fotoniczna 

  i forma:                         , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          FTP002904WL 

                                             NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30  

studenta 
(CNPS) 

50  50  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

Liczba  2  2  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  

w 

  
(BU) 

1  1  

 
*nie  
 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Optyka geometryczna 
 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 

waniem do projektowan
optycznych 
C2 zapoznanie z dwoma trybami pracy programu Zemax: sekwencyjnym i niesekwencyjnym 

 
 

 



 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01  

a  
PEU_W02   wraz z 

edzenia biegu promienia 
PEU_W03  

 
 

 
PEU_U01 nab ego oprogramowania do 

 
PEU_U02 

 
 
Z zakresu  
PEU_K01-  

 
PEU_K02  
PEU  (m.in. poprzez 

 
 
 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 
Wprowadzenie, 
wektorowej 

2 

Wy2 Elementy rachunku wariacyjnego 2 

Wy3 
Hamiltona 

2 

Wy4 Funkcje charakterystyczne Hamiltona   2 

Wy5 
promienia 

2 

Wy6  2 
Wy7  2 
Wy8 Refrakcyjno- dy hybrydowe, DOE 2 

Wy9 
wyznaczania  

4 

Wy10 
  

4 

Wy11 Geometryczna teoria dyfrakcji 4 
Wy12 Kaustyki a teoria katastrof 2 

 Suma godzin 30 
 
 



 

- laboratorium Liczba godzin

La1 
 

3

La2 entacja w 
ZEMAXie 

3

La3 
. 

3

La4 Modelowanie struktur dyfrakcyjnych i ich wykorzystanie w korekcji 
aberracji chromatycznej. 

3

La5  
. 

6

La6  
Purkiniego 

6

La7  4
LA8 Zaliczenie 2
 Suma godzin 30
 
 
 

STOSOWANE  
N1. : z wykorzystaniem rzutnika i tablicy 
N2.  
N3. Laboratorium: oprogramowanie: Zemax 
N4.   
N5 Konsultacje 
 
 
 

PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01-
PEU_W03 

Kolokwium pisemne 

F2 PEU_U01-PEU_U02 
PEU_K01-PEU_K03 

K  

P=F1+F2 
 
 



 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]   

 
[2]   Optyka-kurs elementarny Oficyna Wydawnicza Politechniki 

 
[3]  J. Meyer-Arendt , PWN, Warszawa 1979 
[4]  Instrumenty optyczne

2002 
[5]   , Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej 2006 
[6]  R. Luneburg, , PWN, Warszawa 1993 
[7]  Principles of Optics , London 1964, Pergamon Press 
[8]  P. Namara, C. Pistorin, J. Malherbe Introduction to the uniform geometrical theory of 

diffraction  
 

 
[1]  Modern Optical Engineering , Mc-Graw Hill 
[2]  R. R. Shannon The art and science of optical design , Cambridge University press 

1997 
[3]  ZEMAX, User Guide 
[4]  H. Gross (Ed)  Handbook of Optical System   
[5]  G. Greisukh, S Bobrov, S. Stepanov, Optics of diffractive and gradient index elements 

and systems , SPIE 1997 
[6]  M. Freeman Optics , Butterworth Heinemann 2003 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Agnieszka P -Masajada, Agnieszka.masajada@pwr.wroc.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu           Terapie wzrokowe 
Nazwa przedmiotu      Vision Therapy 

                  Optyka 
 :                             Optometria 

Poziom i forma :                             a  
Rodzaj przedmiotu:                              wybieralny 
Kod przedmiotu                               

                                                 TAK  
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

 
30 

   30

(CNPS) 
25    25

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
X    

 3    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1 

w 

lub innych 
  (BU) 

1    1 

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. refrakcji  
 

2.  
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 
C2 
funkcje wzrokowe 

 
 
 
 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU widzenia 
PEU_W02  
PEU_W03 

wzrokowe 
 

 
PEU stawie 

 
PEU  
PEU  
PEU dysfunkcje 

wzrokowe 
PEU_U05  
terapii wzrokowej. 
 

 
PEU  
PEU  innymi specjalistami 
PEU
PEU  
PEU  

 

 

E 

 -  Liczba godzin 

Wy1 

Wprowadzenie: o , 
literatury i inne   
Terapia widzenia, integracja sensoryczna   

 

2

Wy2 
, 

, wywiad  
2

Wy3 Dynamiczna teoria widzenia wg. Harmona, wywiad i obserwacja 2
Wy4 Badanie wybranych funkcji wzrokowych 2
Wy5  2

Wy6  
wzrokowe   

projekcja przestrzeni, orientacja przestrzenna  
2

Wy7-8 terapia niedowidzenia, trening fiksacji, terapia pasywna, zezy 4
Wy9-10  Zaburzenia akomodacji i wergencji   4
Wy11   2

Wy12-13  percepcja wzrokowa 4
Wy14 Terapia widzenia w sporcie 2
Wy15 Zaliczenie przedmiotu 2

 Suma godzin 30
 
 

 seminarium Liczba godzin

Se1  oraz .  2 



 

  
Se2-9 

zakresu terapii widzenia 

16 

Se10-12 Studium przypadku  
indywidualnego planu terapii pacjenta (praca w grupach nad 
danym przypadkiem) 

6 

Se13-15 Studium przypadku   6 
 Suma godzin 30 

 
 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna 
N2. Seminarium   

- 
tformie ePortal 

 
 

OCENA OSI PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych 
 

F2 wszystkie Ocena pracy w grupach  studium przypadku
F3 wszystkie  dyskusjach

nad studium przypadku  
F3 PEU_W01 

PEU_U05 
PEU_K01 

Ocena  prezentacji 
przedstawionej w ramach seminarium. 

P Kolokwium  
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  L. Applied concepts in Vision Therapy
[2]   

Elservier Science, 2002 
 

 
[1]  Fixing My Gaze: A Scientist's Journey Into Seeing in Three Dimensions

2010 
[2]  J. Ayre , Harmonia, 2015 
[3]     -Hill, 2010  

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

dr z, malwina.geniusz@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        Widzenie obuoczne i strabologia 
Nazwa przedmiotu   Binocular Vision and Strabology 

i dotyczy):               Optyka 
                        Optometria 

                         , stacjonarne 
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          FTP002955WL 

                                        TAK  
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30  

(CNPS) 
50  50  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

X    

 4    

 
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

  (BU) 

3    

 
 

 
 

 
 

enie 
 

okulistyce: refraktometr, keratometr, lampa szczelinowa, (zaliczenie 
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1.  

ocznej  



 

dzenia stereoskopowego 
 

C5. Zdobycie wiedzy na temat metod diagnostyki strabologicznej 

 wad widzenia obuocznego 

badania lub terapii 
 

 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01  Wiedza na temat fizjologii widzenia obuocznego 
PEU_W02 Wiedza na te  
PEU  
PEU  
PEU enia 

obuocznego 
PEU  
 

 
PEU  
PEU  
PEU  
PEU  
PEU
 

 
PEU

widzenia obuocznego 
PEU
PEU  
 

E 

-  Liczba godzin  

Wy1  2 

Wy2 
 

  
2 

Wy3 Neurofizjologia widzenia 2 

Wy4 Fizjologia i patofizjologia widzenia 
 Mechanizmy przystosowawcze w zezie 2 

Wy5 w 2 
Wy6  2 
Wy7- 
Wy8 

 
4 

Wy9 Metody refrakcyjno-pleoptyczne leczenia zeza 2 

Wy10 
Metody operacyjne leczenia zeza 
Leczenie zeza poprzez iniekcje toksyny botulinowej 

2 

Wy11- u 4 



 

Wy12 
Wy13 Niedowidzenie 2 
Wy14- 
Wy15 

 
4 

 Suma godzin 30 
 
 
 

- laboratorium Liczba godzin 

La1  
 

i przepisami BHP 

2

La2 Badanie widzenia 
akomodacji 

4

La3 Testy zakrywania (naprzemienny, jednostronny) 
Test Hirschberga.  

4

La4  4
La5  

wyz  
4

La6  
-  

4

La7  
Synoptofor 

4

La8  4
 Suma godzin 30
 
 
 
 

  
N1. Prezentacje multimedialne 

 
N3. Samodzielne wykonywanie pomiaru przez studenta 
 
 

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 wszystkie  
F2 wszystkie 
P wszystkie Zaliczenie w

 
 
 



 

 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

1. - -Brygowa; 
Choroba zezowa. Rozpoznawanie i leczenie. Wydawnictwo lekarskie PZWL,  Warszawa 
1997 

 
 

1.  
2. -

 
3. 
4. -Vecerova, D. Tuleja, Podstawy refrakcji oka i korekcji wad wzroku. 

 
5. E. Oleszc -  

 

-MAIL) 

ska, monika.borwinska@pwr.edu.pl  
anna.wrobel@pwr.edu.pl  

 



 1

4 do ZW 33/2012
   

 
KARTA PRZEDMIOTU 

 
Nazwa przedmiotu        

Introduction to singular optics 
  dotyczy):             Optyka    

 :                        I Optyczna 
  i forma:                        a  

Rodzaj przedmiotu:                         wybieralny  
Kod przedmiotu                         FTP002917WS 

                                            NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    15 

(CNPS) 
30    30 

Forma zaliczenia Egzamin     zaliczenie na 

Dla grupy  za
 (X) 

    

 1    1
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1

w 
odpo

kontaktu  (BK) 

0,5    0,5

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
KOMPETENCJI 

1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki falowej i geometrycznej 
2. 

zespolonych 
3.  
4.  

 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie wiedzy z zakresu teori  
C2 Nabycie wiedzy w zakresie  
C3  

ch 
 

C4 
optyki falowej 
 



 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 teorii 

 
PEU_W02 

 
 

PEU_U01 potrafi ej w polu optycznym 
PEU_U02 

zrealizowania danego zadania 
Z zakresu  
PEU_K01 inii 

 
PEU_K02 

 
 

 

 -  Liczba godzin  

W1 
Repetytorium z zakresu teorii promienia, optyki falowej i 
polaryzacyjnej 

4 

W2  4 
W3  4 
W4  3 

 Suma godzin 15 
 
 
 

 seminarium Liczba godzin

S1 Wprowadzenie do seminarium 1
S2  5
S3  5
S4  4

 Suma godzin 15
 
 
 
 
 

 STOSOWANE  
 metoda tradycyjna 

N2. Mater  
N3.  
N4. Konsultacje 
N5   
 

 
 



 3

 
 
 

PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1  PEU_W01, 
PEU_W02 
PEU_K02 

Egzamin 

F2 PEU_U01, 
PEU_U02 
PEU_K01 

Referat na seminarium 

P=F1 
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUP  
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  M. Pluta, Holografia Optyczna, PWN, Warszawa 1980 
[2]  E. Jagoszewski, Holografia Optyczna, PWN,  Warszawa1986  
[3]  K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992  
[4]  S. Szapiel (red.), Laboratorium optyki falowej, Wydawnictwo Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 1985 
 

 

[1]  J. R. Meyer-Arendt PWN, Warszawa 1977  
[2]  I. Wilk, P. Wilk - Oficyna Wydawnicza PWR, 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Dr hab. Jan Masajada, jan.masajada@pwr.edu.pl  



 

MACIERZ 
 

 NA KIERUNKU Optyka  
 

 
Przedmiotowy 

efekt 
 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 

dotyczy) 

Cele przedmiotu 
programowe 

Numer  
dzia 

dydaktycznego

PEK_W01 
(wiedza) 

K2OPT_W02, K2OPT_W04, 
K2OPT_W05 

C1, C2 W1, W2, W3, 
W4 

N1, N2, N4, N5

PEK_W02 K2OPT_W02, K2OPT_W05 C1, C2 W1,W2, W3, W4 N1, N2, N4, N5
PEK_U01 

 
K2OPT_U01, K2OPT_U03, 
K2OPT_U08 

C3,C4 W3, S1-S4 N2, N3,  N4, N5

PEK_U02 K2OPT_U01, K2OPT_U02, 
K2OPT_U06 

C3, C4 W2, W3, W3, 
S1-S4 

N2, N3,  N4, N5

PEK_K01 
(kompetencje) 

K2OPT_K02, K2OPT_K08 C5 W1, S1-S4 N1, N3, N5 

PEK_K02 K2OPT_K01, K2OPT_K07 C5 W1, S1-S4 N1, N3, N5 

  



 

121/2020

  
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

                
          Introduction to Quantum Optics 

Optyka 
            

            II  
Rodzaj przedmiotu:             Wybieralny 
Kod przedmiotu              

           NIE 
 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30    

(CNPS) 
50    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 
o  

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 2    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  
(BU) 

1    

 
 

 
 

 
 

1. Wiedza w zakresie mechaniki kwantowej 
2. Wiedza matematyczna w zakresie analizy matematycznej i podstaw algebry 
 
 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 Przekazanie wiedzy na temat podstaw optyki kwantowej 
 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU

 
PEU

innych technologiach kwantowych 
 

 
PEU_U01 Potrafi analizowa  zjawiska optyki kwantowej  poznane metody 

opisu teoretycznego, a  dokonywa  ich analizy j i , oraz 
weryfikowa   otrzymywanych  

PEU
wykorzystaniem literatury, baz danych oraz innych 
weryfikowa  uzyskane informacje, dokonywa  ich interpretacji oraz  wnioski 
oraz  i uzasadnia  opinie na temat zjawisk optyki kwantowej i jej 

 
 

 
PEU

poszerzania kompetencji 
PEU  
 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 Optyka klasyczna -  3 
Wy2  opis fenomenologiczny 3 
Wy3  4 
Wy4  4 
Wy5  4 
Wy6  4 
Wy7  4 
Wy8  4 

 Suma godzin 30 
 
 

  

problemowej 
 

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 pods

Numer efektu 
 



 

koniec semestru) 
P PEU_W01,02, 

PEU_U01,02 
PEU_K01,02 

Kolokwium zaliczeniowe 

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] M. Fox, Quantum Optics. An Introduction (Oxford 2006) 
 

 
[1] M. O. Scully, M. S. Zubairy, Quantum Optics (Cambridge 1997) 
[2] C.C. Gerry, P.L. Knight,  (PWN 2007) 
[3] Quantum Optics, http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QO-SK.pdf 
[4] , http://zon8.physd.amu.edu.pl/~tanas/optkwant.pdf 
 

ZWISKO, ADRES E-MAIL) 

i, pawel.machnikowski@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu 
Nazwa przedmiotu angielskim      Introduction to singular optics 

 Optyka    
 :                             

Poziom i forma :                            , stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                             wybieralny  
Kod przedmiotu                             FTP 

                                                TAK 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    15

(CNPS) 
30    30

Forma zaliczenia zaliczenie 
 

   zaliczenie na 
 

Dla grupy  za
kurs  (X) 

X    

 2    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    1

w 

lub innych 
  

(BU) 

0,5    0,5

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki falowej i geometrycznej 

zespolonych 

.  
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
optycznych 

 

 



 

optyki falowej 
 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 teorii 

 
PEU_W02 

 
 

 
PEU_U01 po  
PEU_U02 

zrealizowania danego zadania 
 
Z zakresu  
PEU_K01 

 
PEU_K02 

 
 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
Repetytorium z zakresu teorii promienia, optyki falowej i 
polaryzacyjnej 

4

Wy2  4
Wy3  4
Wy4  3

 Suma godzin 15
 
 
 

- seminarium Liczba godzin

Se1 Wprowadzenie do seminarium 1
Se2  5
Se3 Grupa  5
Se4  4
 Suma godzin 15

 
 

 STOSOWANE  
 metoda tradycyjna 

 
 

N4. Konsultacje 
 

 

 



 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
  (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_K02 

Egzamin 

F2 PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_K01 

Referat na seminarium 

F3   
P 

 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992  
[2]  I. Wilk, P. Wilk - Oficyna Wydawnicza PWR, 

 
[3]    Hecht, E. Optyka, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2012 
[4]    F. Ratajczyk, Optyka  
 

 
[1]    M. Wichtowski, Optyka liniowa, PWN, 2020 
[2]    Shen, Y., Wang, X., Xie, Z. et al. Optical vortices 30 years on: OAM manipulation from 
topological charge to multiple singularities. Light Sci Appl 8, 90 (2019) 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Jan Masajada, jan.masajada@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        Wybrane zagadnienia fotoniki 
Nazwa przedmiotu  Selected issues of photonics 

              Optyka  
 :                          

Poziom i forma :                         , stacjonarna                                               
Rodzaj przedmiotu:                          wybieralny 
Kod przedmiotu                          

                                             NIE 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

    
15

(CNPS) 

    
25

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  za

 (X) 
    

     1
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    
1

w 

lub innych 
  

(BU) 

    

1

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1. Wiedza z zakresy optyki, fizyki  i fotoniki. 
2.  

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zdobycie wiedzy o wybranych aspektach optyki i fotoniki.  
C2 fotoniki.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student(ka) 

zakresu optyki i fotoniki 
PEU_W02 Student(ka) 

optycznych, optoelektronicznych i fotonicznych 
 

 
PEU_U01 Student(ka) 

oceny, a ta
PEU_U02 Student(ka) 

 
 
Z zakresu  

fotoniki  

 
 

 

 

 - seminarium Liczba godzin

Se1 Wprowadzenie 1
Se2  2
Se3  2
Se4  2
Se5  2
Se6  2
Se7 Fotonika zintegrowana  2
Se8 Optyczne techniki pomiarowe 2

 Suma godzin 15
 
 
 

 STOSOWANE  
N1. Konsultacje 
N2. P  przygotowanie do seminarium 
N3. Dyskusja problemowa 
 

 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1  
seminarium  

F2  
seminarium 

P  
 



 

 

LITERATURA  
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  https://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html  
[2]  Anthony E. Siegman, Lasers 
[3]   

 
 

[1]  uk rnecie 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

 michal.nikodem@pwr.edu.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu   
Nazwa przedmiotu angielskim   Nonlinear phenomena in optical fibers 

 Optyka  
 :                          I  

Poziom i forma :                          , stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                            

                                              NIE 
 

 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

15    

(CNPS) 
25    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*  

Egzamin / 
zaliczenie na 

* 

Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

*
Dla grupy  
za  
(X) 

    

 1    
w 

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

lub innych 
  

(BU) 

1    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST
 

1.  
2.  
3. Podstawowa wiedza z zakresu optyki, w tym optyki nieliniowej. 

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1. Nabycie wiedzy z zakresu 

w  i jego 
. 



 

C2. : samomodulacji fazy, 
modulacyjnej oraz . 

C3. .
C4. . 
C5. . 
C6. . 
C7. wskazania zjawisk nieliniowych istotnych dla propagacji 

 
C8. Ugruntowanie kompetencji w zakresie korzystania z literatury naukowej. 

 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 w zakresie  

z  
PEU_W02 

 

 

superkontinuum 
 

 
PEU_U01 

  
 
Z zakresu  
PEU_K01  

 

 

 

 

 -  Liczba godzin

Wy1 
 

3

Wy2 
solitonowe. 

2

Wy3  2
Wy4 Rozpraszanie Ramana 2
Wy5 Mieszanie czterech fal 2
Wy6 Generacja superkontinuum 2
Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 2

 Suma godzin 15
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 STOSOWANE  
N1. problemowy z wykorzystaniem prezentacji komputerowej 
N2.   

oraz literatury naukowej. 
N3.  

 
 

PRZEDMIOTOWYCH UCZENIA  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

 

P1 PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_W03, PEU_W04, 
PEU_U01, PEU_K01 
 

Kolokwium zaliczeniowe 

P = P1 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  G. P. Agrawal, Nonlinear fiber optics, Academic Press, 2012 
[2]  M. Karpierz, E. Weinert-  Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne, 2009 
[3]   

 
 

[1]  J. M. Dudley, Supercontinuum generation in optical fibers, Cambridge University Press, 
2010 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

karol.tarnowski@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu       Elementy farmakologii 
Nazwa przedmiotu  Introduction to Pharmacology 

            Optyka 
                       Optometria 

                         
Rodzaj przedmiotu:                         wybieralny 
Kod przedmiotu                         FTP002936W 

                       NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    

(CNPS) 
25    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 1    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

1    

 
 

 
 

 
 

1 
biotechnologii/biochemii oraz mikrobiologii 

2 
fi  

3 
 lub ekwiwalent 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Poznanie  

 
 

 
 



 2

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU  
PEU  
PEU  
 

 
PEU

wzroku 
PEU

sposobu jego dawkowania 
 

 
PEU w przypadku 

 
 

 

-  Liczba godzin  

Wy1 
zasadach wypisywania recept.  

1 

Wy2 
 

2 

Wy3 przeciwbakteryjne; leki przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze. 
Elementy mikrobiologii. 

3 

Wy3 
 

Leki antyalergiczne. Elementy alergologii. Niesterydowe leki 
przeciwzapalne. Kortykosteroidy. 

2 

Wy4 
  

Farmakoterapia jaskry. 
2 

Wy5 
diagnostyczne w okulistyce. Iniekcje doszklistkowe.  

2 

Wy6 
 

Suche oko. 
1 

Wy7 
 Leki stosowane w 

chorobach tarczycy. Leki stosowane w leczeniu cukrzycy 
1 

 Wy8 
Programy lekowe  w okulistyce ze 

 
1 

 Suma godzin 15 
 
 
 
 

  
 

N2. Zasoby kursu e- https://eportal.pwr.edu.pl/
N3. Samodoskonalenie w ramach e-portfolio. 
 

 
 



 3

 
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

  

F1 PEU_W01  W03  
-learningowej

 . 
F2 PEU_U01  U02 

rmy e-learningowej
 . 

F3 PEU_K01  K01 
-learningowej

 . 
F4 PEU_W01  W03 

PEU_U01  U02 
PEU_K01  K01 

Aktywne uczestnictwo w wy

 
 

 
Egzamin  

1. 10 pkt] 
2.  
3. 

10 pkt] 
 
Pytania na egzaminie 

 
 

 
 

  
 , 1 
 9 

 
  

 
Zakres 
procentowy 

Ocena   

8% 5,5  
<90% 5,0 Bardzo dobry 
<85% 4,5 Dobry plus 
<80% 4,0 Dobry 
<75% 3,5 Dostateczny plus 
<70% 3,0 Dostateczny 
<65% 2,0 Niedostateczny  

 
 
 
 



 4

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
1 Prost M.E, Jachowicz R., Nowak J.Z.: Kliniczna farmakologia okulistyczna. Edra Urban 

 
 

 
1. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Schafer-Korting M.: Farmakologia i 

toksykologia. Wydawn  
2. Danysz A.: Kompendium farmakologii i farmakoterapii: dla lekarzy, farma

 
3. 

medycyny i lekarzy. T. I i II. Warszawa PZWL 2003 
 

-MAIL) 

Dr med. Joann - joanna.przezdziecka.dolyk@gmail.com 



 

A PRZEDMIOTU 
ELEMENTY FARMAKOLOGII 

 
 

 
Przedmiotowy 

efekt 
 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 

dotyczy)** 

Cele 
przedmiotu*** programowe*** 

Numer  

dydaktycznego***

PEU_W01 
(wiedza) 

K2OPT_W11_OPM C1 Wy1 - Wy7 N1, N2 

PEU_W02 K2OPT_W11_OPM C2 Wy6, Wy7 N1, N2 
PEU_W03 K2OPT_W11_OPM C1 Wy1  Wy7 N1, N2 

    
PEU_U01 

 
K2OPT_U10_OPM C1 Wy1  Wy7 N1, N2 

PEU_U02 K2OPT_U07 C1 Wy1  Wy7 N1, N2 
    

PEU_K01 
(kompetencje) 

K2OPT_K08 C1 Wy1  Wy7 N1, N2 

    
 
 
  
** -  
*** -  



 

121/2020

  
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa  
Nazwa Elements of photonic systems 

 otyczy):               Optyka 
 :                           i Fotoniczna 

  i forma:                          II a 
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                                  FTP002989W 
Grupa                          NIE 
 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30    

(CNPS) 
75    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

* 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 3    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  
(BU) 

2    

 
 

 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Wiedza w zakresie optyki falowej  
 

 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zdobycie wiedzy na temat optycznej
C2 Zdobycie wiedzy na temat zaawansowanych metod pomiarowych stosowanych w 
metrologii optycznej  
C2  
  
 
 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY   
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 dowana teoretycznie wiedza 

 specjalnych 
PEU_W02 odbudowana teoretycznie wiedza na temat zaawansowanych 

metod pomiarowych stosowanych w metrologii optycznej 
PEU_W03 

 
 

 
PEU_U01 

konkretnego problemu pomiarowego. 
 
Z zakresu  
PEU_K01 Zroz

techniki ej 
 

PEU_K02 Z
 

 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 , zastosowania 2 

Wy2 
-M., modulatory 

Pockelsa, Faradaya, Kerra, akustooptyczne,  
4 

Wy3 
- 

 
2 

Wy4  2 
Wy5  2 

Wy6 
 , zastosowania 

telekomunikacyjne i pomiarowe, 
2 

Wy7 
 

2 

Wy8  2 
Wy9  2 

Wy10 
spektralnym 

2 

Wy11  2 
Wy12 aserowy 2 
Wy13  2 
Wy14  2 
Wy15 Technika OTDR,  2 

 Suma godzin 30 
 
 



 

 STOSOWANE  
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 

 
N3. Konsultacje 
N4   
 

 
PRZEDMIOTOWYCH  

 
Oceny(F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01,PEU_W02, 
PEU_W03,PEU_U01,  
PEU_K01, PEU_K02. 

 

F2 PEU_W01,PEU_W02, 
PEU_W03,PEU_U01,  
PEU_K01, PEU_K02. 

Kolokwium zalicz
3-4  pytania otwarte. 

P1 =  
P2=F2 1 
 
 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
1. A.Yariv, P. Yeh, Photonics: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford 

University Press, 2006. 
2. A. Mendez, T. F. Morse, Specialty Optical Fibers Handbook, Academic Press, 2007.
3. Sh.Yin, P. B. Ruffin, F.T.S. Yu, Fiber Optic Sensors, CRC Press, 2008. 
 

 
1. M. Szustakowski, Elementy Techniki  WNT,1992 
2. B. Culshow, J. Daikin, Optical Fiber Sensors, Academic Press 1989 
3. E. Udd, Fiber Optic Sensors, Academic Press 1995 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

waclaw.urbanczyk@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu        ETYKA ZAWODU OPTOMETRYSTY
Nazwa przedmiotu     Ethics for the Eye Care Professional  

              Optyka 
                         Optometria 

                           
Rodzaj przedmiotu:                           wybieralny 
Kod przedmiotu                           FTP003006W 

                         NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    

(CNPS) 
50    

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

 2    

 
o charakterze praktycznym (P) 

    

w 

  (BU) 

1    

 
 

 
 

 
 

1.  
2. Podstawowa wiedza na temat procedur pomiaru refrakcji. (WIEDZA) 
  
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zapoznan

 
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu etyki medycznej i optometrystycznej; poznanie 

 

codziennej pracy praktyki optometrystycznej. 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU pekcie 

PEU
 

PEU
w pracy z pacjentem i przedstawicielami innych profesji. 

 
 

PEU
pacjenta, respek  

PEU
pacjentem oraz z zakresu biznesu i prowadzenia praktyki optometry stycznej.

PEU
 

 
 

PEU
lekarza okulisty  

PEU
przedstawicielami innych profesji,  

PEU

zawodowej  
PEU pekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i 

 

 

-  Liczba godzin  

Wy1  1
Wy2 Filozofia i teoria etyki : podstawowe koncepcje. 2

Wy3 
Koncepcja pr  

 2

Wy4 Kod etyczny profesji / Etyka medyczna. 2
Wy5  2

Wy6 
Autonomia: respekt dla decyzji pac

 
2

Wy7 Dylematy etyczne. 2

Wy8 
. 

profesji. Etyka konkurencji. Zaliczenie 
2

 Suma godzin 15
 
 
 
 
 



 

  
N1 Prezentacja multimedialna (PowerPoint) 

 
 

 
 

 
Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

P PEU_W01  
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_U02 

formie pise
, tw

, jakimi 
 

F1 PEU_U02 
 

   
P   ocena z egzaminu 
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I  
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Law & Ethics For the Eye Care Professional, BK Pierscionek, Edinburgh, London: 

Butterworth Heinemann Elsevier, 2008.  
 
[2]  Principles of biomedical ethics, Beauchamp TL, Childress JF, Oxford University Press, 

2001 
 

[3]  ECOO Blue Book. European Council of Optometry and Optics. Brussels, Belgium 
2015. 

 
[4]  

 
 

[1]  Elementy etyki lekarskiej, Tadeusz Biesaga, Medycyna Praktyczna, 2006 
 

-MAIL) 

Magdalena Widlicka, magdalena.widlicka@pwr.wroc.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa Numeryczna z  
Nazwa Numerical image processing 

             Optyka 
  

  i forma:                        a 
Rodzaj przedmiotu:                         wybieralny 
Kod przedmiotu                                          FTP002918L 

                                            NIE 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  30  

 studenta 
(CNPS) 

  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

    

Liczba    3  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  

w 

  
(BU) 

  2  

 
*niepot  
 
 

WYMAGANIA WST PNE W  KOMPETENCJI 
 

1. Podstawowa wiedza w zakresie  
2.  
3. Kompetencje 
4  
 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych technik cyfrowego przetwarzania i analizy 

 
C2 cyfrowego przetwarzania i analizy 

 



 

C3 technik 
cyfroweg  

 
 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01ma podstawowych metod 

przetwarzania i analizy obrazu 
 

 
PEU_U01

numerycznych do  
PEU_U02 odpowiedni  

postawionego problemu 
 
Z zakresu  
PEU_K01 e

 
 

 

- laboratorium Liczba godzin

La1 
MATLAB. 

2 

La2 

 
2 

La3 
obrazach. Zastosowania interpolacji dwuwymiarowej. 

4 

La4 Operacje punktowe na obrazie. Histogramy. Operacje LUT. 4 
La5 Filtracja kontekstowa obrazu. 4 
La6  4 
La7  4 
La8 Analiza danych zawartych w obrazach binarnych. 4 
La9 Sprawy organizacyjne. Zaliczenie kursu. 2 

 Suma godzin 30 
 
 

 STOSOWANE  
N1  
N2. Konsultacje 
N3 przygotowanie do laboratorium 
 
 

OCEN PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny(F  
(w trakcie semestru), P 
 

Numer efektu 
 



 

koniec semestru) 
F1 PEU_W01 

PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_K01 

Sprawozdanie z realizacji projektu 
indywidualnego, zadania z list 

 

P=F1 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  R. Tadeusiewicz, , Wydawnictwo 

Telekomunikacji (1997) 
[2]  

Matlab, Wydawnictwo EXIT (2008) 
[3]  J. L. , Programowanie w Matlab, Mikom (1998) 

 
[1]  Rafael C. Gonzales, Richard E. Wood, Digital Image Processing, 3rd ed. Pearson 

Prentice-Hall (2008). 
[2]  B. Jahne, Digital Image Processing, 4th ed. Springer-Verlag Telos (1997) 
 
OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl  
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu         Metody numeryczne w optyce 
Nazwa Numerical methods in optics  

                 Optyka   
 :             

  i forma:                          a 
Rodzaj przedmiotu:                             
Kod przedmiotu                                      FTP002920WL 

                                              TAK 
 
 
 

   Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  30  

(CNPS) 
25  75  

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

 

Egzamin / 
zaliczenie na 

Dla grupy  
 

  X  

 1  3  

 
o charakterze praktycznym (P) 

  3  

w 

  
(BU) 

1  2  

 
 

 
 

WYMAGANIA WST  
 

1. Wiedza w zakresie optyki falowej i geometrycznej 
2. U praktycznego wykorzystania 

i algebry liniowej 
3. (MATLAB lub 

OCTAVE) w na poziomie podstawowym 
4
5  
 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie stosowania zawansowanych technik 



 

numerycznych 
C2 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie tworzenia zaawansowanych 

 
zaawansowanymi technikami 

symulacji numerycznych  falowej i geometrycznej
C4 

optyki 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY  
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01  stosowania 

zaawansowanych technik numerycznych w modelowaniu 
geometrycznej i falowej 

PEU_W02 ma 
geometrycznej i falowej 

 
 

PEU_U01 
 

PEU_U02 zawansowany model symulacji numerycznej dla wybranych 
optyki geometrycznej i falowej 

 
Z zakresu  
PEU_K01 

acji optyki 
PEU_K02 enia; rozumie 

 
 

 

 

 -  Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, MATLAB - repetytorium 1 
Wy2 wybranych metod obliczeniowych 2 
Wy3  2 

Wy4 
 

2 

Wy5  2 
Wy6  2 
Wy7  2 
Wy7  2 

 Suma godzin 15 
 
 

- laboratorium Liczba godzin

La1 Zastosowanie podstawowych metod numerycznych 
MATLAB 

4

La2 Metody macierzowe w optyce 6
La3 - 2



 

 
La4  modelowanie 

 
4

La5 Numeryczne  
falowodu 

4

La6  4
La7 Indywidualne zadanie projektowe 4
La8 Kolokwium 2
 Suma godzin 30
 
 
 

 STOSOWANE  
 metoda tradycyjna 

N2.  
N3. Konsultacje 
N4   
 
 

PRZEDMIOTOWYCH  
 

Oceny (F  
(w trakcie semestru), P 
 

koniec semestru) 

Numer efektu 
 

F1 PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_K01 
PEU_K02 

Kolokwium 

F2 PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_K01 
PEU_K02 

Sprawozdanie z realizacji projektu 
indywidualnego, zadania z list 

 

P=F1+F2 
 
 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  

 
[2]  R. Pratap, MATLAB 7 dla , PWN (2010) 
[3]  D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa (2002) 
[4]  T.C. Poon, T. Kim "Engineering Optics With Matlab", World Scientific Publishing Co. 

Pte. Ltd. (2006) 
[5]  R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie , Wydawnictwo 

F 1997) 
 

 
[1]  M. Born and E. Wolf, Principles In Optics, University Press, Cambridge (1999) 
[2]  W. Press, S. Teukolsky, W. Vetterling, B. Flannery, Numerical Recipes. The Art of 



 

Scientific Computing, 3rd Edition, Cambridge University Press (2007) 
[3]  C. Moler, Numerical Computing with MATLAB, Cambridge University Press (2004), 

http://www.mathworks.com/moler/chapters.html 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU -MAIL) 

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl  

 


