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PROGRAM NAUCZANIA
WYDZIAL: Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki
STUDIA: Studia II-go stopnia magisterskie, Stacjonarne
KIERUNEK: . fizyka techniczna
SPECJALNOSC: nanoinzynieria
SPECJALIZACJA:
Uchwata z dnia 19-11-2020
Obowiazuje od 01-03-2021
1. Opis
Czas trwania (W sem): 3 Tytut zawodowy: magister inzynier
Wymagania wstgpne - rekrutacja: Forma zakonficzenia studiéw (projekt dyplomowy, praca

Ukonczone studia T stopnia. dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy.

Mozliwos$¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta:
mozliwo$¢ ubiegania sig¢ o przyjgcie do szkoly doktorskiej, Absolwent studiow II stopnia fizyki technicznej posiada
studia podyplomowe interdyscyplinarna wiedzg i umiejgtnosci w zakresie:

1) projektowania i tworzenia urzadzen i materialow w
skali mikro i nano, co sprawia ze jest przygotowany do
pracy w firmach wykorzystujacych innowacyjne
technologie;

2) fizyki, mechaniki kwantowej, nanoinzynierii i fotoniki;
3) korzystania z aparatury pomiarowej;

4) konstruowania oraz budowania stanowisk
wykorzystywanych w pomiarach optycznych oraz
optoelektronicznych;

5) wplywu nanoinzynierii na zycie cztowieka;

6) stosowanie przepisOw prawa oraz procedur
ekonomiczno-prawnych przy organizacji stanowisk
pomiarowych wykorzystywanych w nanoinzynierii,
fotonice i optoelektronice.

Absolwent rozumie rolg fizyka technicznego w
spoteczenstwie oraz jego wptyw na jakos¢

Srodowiska.

Absolwent stosuje zasady etyki zawodowe;.

Absolwent bedzie przygotowany do podjgcia
dziatalno$ci gospodarczej w gospodarce opartej na
wiedzy i najnowszych osiagnigciach technologicznych.
Absolwent bedzie doskonale przygotowany do pracy w:
* laboratoriach badawczych jednostek akademickich oraz
przedsigbiorstw, oraz dziatach badawczo-rozwojowych
albo badan przemystowych firm w zakresie badan nad
nowymi materiatami, nowymi technologiami materiatéw i
przyrzadéw optoelektronicznych, nowych urzadzen
pomiarowych;

* przemysle - przy produkcji, serwisie i sprzedazy
przyrzadow i urzadzen optoelektronicznych

* praca w firmach komputerowych i i
telekomunikacyjnych;

* praca w jednostkach naukowych, szkolnictwie
wyzszym, przemysle, laboratoriach diagnostycznych;

* praca w firmach zajmujacych si¢ wytwarzaniem
inteligentnych lekow;

* praca w szkolnictwie (po ukonczeniu odpowiedniego
kursu nauczycielskiego).

Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjgcia
pracy badawczej.

Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjgcia
studiéw trzeciego stopnia.
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2. Struktura programu nauczania
1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w ukladzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista moduléw kierunkowych
3.1.1 Przedmioty obowigzkowe kierunkow¢ (min. 26 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | é 1 | p| s | wsemestiz | w semestrze | w semestrze
1| FZP003091W1 Optyka nieliniowa 2 1 45 90 3,00 | Zaliczenie
2 | FZP003093Wps Zaawansowane metody 1 301 75 180 6,00 | Egzamin
spektrosko
3| FZP003094Ws Zjawiska transportu fadunku i 2 2 60 90 3,00 | Zaliczenie
4| FZP003095W1 Nanodiagnostyka 2 2 60 120 4,00 | Zaliczenie
5| FZP003096Wc Fizyka nowych materiatéw 211 45 90 3,00 | Egzamin
polipr
6 | FZP003097W Nowe metody eksperymentalne | 2 30 60 2,00 | Egzamin
w nanoinzynierii - Wyktad
monograficzny
7| FZP003103S Seminarium dyplomowe 1 2 30 30 1,00 | Zaliczenie
8| FZP003106Ws Inicjalizacja i kontrola spinu 2 1 45 90 3,00 | Egzamin
9| FZP003108S Seminarium dyplomowe 2 2 30 30 1,00 | Zaliczenie
Razem: 13/1]3]3 )8 420 780 26,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é P S 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
13 1 3 3 8 420 780 26
3.2 Lista moduléw specjalnosciowych
3.2.1 Przedmioty wybieralne specjalnosciowe (min. 20 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 | p| s | Wwsemestiz | w semestrze | w semestrze
1| FZP107496BK PO-W11-FTE-NAI--ST- 75 150 5,00
1IM-/20/WS
FZP003125W Kwantowa teoria uktadéw wielu 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
czastek
FZP003120W Kwantowe ciecze $wiatla i materii 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003122L Laboratorium fotoogniw 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003124W Fizyka 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
potprzewodnikow:dynamika i
oddzialywania
FZP003116W Materialy polimerowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
optoelektronice
FZP003119W Laserowe zrodia swiatta 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003121P Funkcjonalizacja powierzchni 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
nanostruktur
FZP003123W Kwantowe uktady otwarte 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003117W Emitery pojedynczych fotonéw 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003114W1 Obliczenia numeryczne w nanoin 1 2 45 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003115W1 Elementy chemii kwantowe;j 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003110Wp Zaawansowane metody badania di 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003113Wc¢ Wybrane zagadnienia fizyki str 2 1 45 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003126Wc Teoria materii skondensowanej 2 1 45 90 3,00 | Zaliczenie
2| FZP107496BK PO-W11-FTE-NAI--ST- 105 270 9,00
1IM-/20/WS
FZP003125W Kwantowa teoria uktadow wielu 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
czastek
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
FZP003120W Kwantowe ciecze $wiatla i materii 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003122L Laboratorium fotoogniw 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003124W Fizyka 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
polprzewodnikoéw:dynamika i
oddziatywania
FZP003116W Materiaty polimerowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
optoelektronice
FZP003119W Laserowe zrodta swiatla 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003121P Funkcjonalizacja powierzchni 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
nanostruktur
FZP003123W Kwantowe uktady otwarte 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003117W Emitery pojedynczych fotonéw 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003114W1 Obliczenia numeryczne w nanoin 1 2 45 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003115W1 Elementy chemii kwantowe;j 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003110Wp Zaawansowane metody badania di 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003113Wc Wybrane zagadnienia fizyki str 2 |1 45 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003126Wc Teoria materii skondensowanej 2 1 45 90 3,00 | Zaliczenie
3| FZP107496BK PO-W11-FTE-NAI--ST- 60 180 6,00
1IM-/20/WS
FZP003125W Kwantowa teoria uktadéw wielu 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
czastek
FZP003120W Kwantowe ciecze $§wiatta i materii 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003122L Laboratorium fotoogniw 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003124W Fizyka 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
potprzewodnikéw:dynamika i
oddziatywania
FZP003116W Materiaty polimerowe w 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
optoelektronice
FZP003119W Laserowe zrodla Swiatta 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003121P Funkcjonalizacja powierzchni 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
nanostruktur
FZP003123W Kwantowe uktady otwarte 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003117W Emitery pojedynczych fotonéw 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003114WI Obliczenia numeryczne w nanoin 1 2 45 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003115W1 Elementy chemii kwantowej 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003110Wp Zaawansowane metody badania di 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
FZP003113Wc¢ Wybrane zagadnienia fizyki str 2 1 45 60 2,00 | Zaliczenie
FZP003126Wc Teoria materii skondensowane;j 2 1 45 90 3,00 | Zaliczenie
Razem: 240 600 20,00
3.2.2 Przedmioty obowigzkowe specjalno$ciowe (min. 13 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1| p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| FZP003098Wp Synteza nanostruktur koloidaln | 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
2| FZP003099W1 Fizyka cienkich warstw 1 1 30 90 3,00 | Zaliczenie
3| FZP003100Ws Fizyka powierzchni 1 30 60 2,00 | Zaliczenie
4| FZP003101Wp Badania wlasciwosci 1 2 45 90 3,00 | Zaliczenie
struktural
5| FZP003102S Zaawansowane metody badania 30 30 1,00 | Zaliczenie
struktur potprzewodnikowych 1
6| FZP003107S Zaawansowane metody badania 30 30 1,00 | Zaliczenie
struktur potprzewodnikowych 2
Razem: 4 1|3 195 390 13,00

Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p Z7ZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
4 1 3 5 435 990 33
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3.3 Lista moduléw ksztalcenia ogdélnego
3.3.1 Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | wWsemestrz | w semestrze | w semestrze
1|JZL100709BK Jezyki obce KRK 1I st. 15 30 1,00
(1ECTS)
21JZL100710BK Jezyki obce KRK IT st. 45 60 2,00
(2ECTS)
Razem: 60 90 3,00
3.3.2 Nauki humanistyczne (min. 2 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | Wsemestrz | w semestrze | w semestrze
1| PSP105618BK PO-W11- - - -ST-IIM- 15 60 2,00
/15/NH
Razem: 15 60 2,00
3.3.3 Nauki spoleczne (min. 3 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p s | wWsemestrz | w semestrze | w semestrze
1| PSP105575BK PO-W11- - - -ST-IIM- 30 90 3,00
/15/NS
Razem: 30 90 3,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p 8 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
105 240 8
3.4 Modul praca dyplomowa
3.4.1 Obowigzkow¢ (min. 20 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P s | Wsemestrz | w semestrze | w semestrze
1| FZP003104D Praca dyplomowa 1 30 120 4,00 | Zaliczenie
2| FZP003109D Praca dyplomowa 2 45 480 16,00 | Zaliczenie
Razem: 75 600 20,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p s 77U w semestrze CNPS punktow ECTS
75 600 20
3.5 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
3.5.1 Fizyka (min. 3 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P s | Wsemestrz | w semestrze | w semestrze
1| FZP003092Wc Teoretyczne podstawy 211 45 90 3,00 | Zaliczenie
spektrosk
Razem: 2 1 45 90 3,00
Uzytkownik: Urszula Wesotowska Strona 4 z 6

R_PPS PROGRAM NAUCZ (1.0.1.3)



Politechnika Wroclawska 2022-03-14

Wydruk programu nauczania PO-W11-FTE-NAI- -ST-IIM-WRO-/2021

Politechnika
Wroctawska

Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
& 1 p s 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
2 1 45 90 3
4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach
Lista tematyczna Sekcja listy tematycznej Limit punktow

Lista modutéw kierunkowych Przedmioty obowiazkowe kierunkowe 26
Lista modutéw specjalnosciowych Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe 20
Przedmioty obowiazkowe specjalnosciowe 13
Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego Jezyki obce 3
Nauki humanistyczne 2
Nauki spoteczne 3
Modut praca dyplomowa Obowiazkowe 20
Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych Fizyka 3

5. Wykaz grup kursow zaliczanych na podstawie jednej oceny

Lp. Kurs konicowy: Kursy czastkowe:
Kod Nazwa kursu Kod Nazwa kursu
1 | FZP003093W Zaawansowane metody spektro |[FZP003093S Zaawansowane metody spektrosko
FZP003093P Zaawansowane metody spektrosko
2 | FZP003095W Nanodiagnostyka FZP003095L Nanodiagnostyka
3 | FZP003091W Optyka nicliniowa FZP003091L Optyka nieliniowa
4 | FZP003096W Fizyka nowych materialow poly |FZP003096C Fizyka nowych materiatdw potpr
5 | FZP003106W Inicjalizacja i kontrola spinu FZP003106S Inicjalizacja i kontrola spinu
6 | FZP003094W Zjawiska transportu tadunku FZP003094S Zjawiska transportu fadunku
7 | FZP003099W Fizyka cienkich warstw FZP003099L Fizyka cienkich warstw
8 | FZP003098W Synteza nanostruktur koloidaln |FZP003098P Synteza nanostruktur koloidaln
9 | FZP003101W Badania wiasciwosci struktu FZP003101P Badania wlasciwo$ci struktural
10 | FZP003100W Fizyka powierzchni FZP003100S Fizyka powierzchni
11 | FZP003092W Teoretyczne podstawy spektros |FZP003092C Teoretyczne podstawy spektrosk

6. Wykaz egzaminéw obowigzkowych

Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 FZP003093Wps Zaawansowane metody spektrosko
2 1 FZP003096Wc¢ Fizyka nowych materiatoéw potpr
2 FZP003097W Nowe metody eksperymentalne w
3 1 FZP003106Ws Inicjalizacja i kontrola spinu

"nn

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 75
Liczba punktow ECTS: 20

8. Praktyki studenckie

ROAZa]: oo
Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 0

°

Zakres egzaminu dyplomowego

1. Metody otrzymywania struktur niskowymiarowych.

2. Wlasnosci optyczne potprzewodnikow i struktur niskowymiarowych: absorpcja, emisja, efekty ekscytonowe, sprzgzenie z
fononami.

3. Wplyw pola elektrycznego i magnetycznego na wlasnosci optyczne i ekscytonowe w potprzewodnikach i w strukturach
niskowymiarowych. Kwantowy efekt Halla i utamkowy kwantowy efekt Halla. Zjawisko Kerra i Faradaya.

. Wspolczesne metody eksperymentalne fizyki ciala statego i fizyki nanostruktur .

. Metody spektorskopii optycznej w badaniu nanostruktur i nanomateriatow.

. Gaz Fermiego. Gaz Bosego. Kondensacja Bosego-Einsteina.

. Odziatywanie $wiatla z materig w strukturach potprzewodnikowych o réznej wymiarowosci. Stabe i silne sprzgzenie. Polarytony.
. Lasery-zasada dziatania, rodzaje, wlasno$ci promieniowania laserowego.

. Przyrzady polprzewodnikowe i zastosowania struktur niskowymiarowych: zlacze p-n, ztacze tunelowe, diody i lasery

Nelie o BEN I NV, I SN
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potprzewodnikowe, tranzystor polowy, nieklasyczne zrodta promieniowania.
10. Wiasnosci fizyczne i zastosowania nowych materialow potprzewodnikowych (materialy organiczne, plimery, perowskity,
chalkogenki i dichalkogenki, krysztaty dwuwymiarowe, etc.)

11. Transport tadunku i spinu w strukturach niskowymiarowych. Blokada kulombowska i spinowa. Tranzystor spinowy. Spinowy efekt
Halla i kwantowy spinowy efekt Halla.

12. Oddziatywanie spin-orbita w ciele statym: wplyw na strukturg¢ pasmowa poiprzewodnikow, zjawiska Rashby i Dresselhaus?a.
13. Stany powierzchniowe w metalach i pétprzewodnikach. Rodzaje ztaczy.
14. Metody otrzymywania i badania cienkich warstw.

10. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegdlnych
blokach tematycznych
‘ Lp. ‘ Kod kursu ‘

Nazwa kursu ‘ Termin zaliczenia do... (nr semestru) ‘

Zaopiniowane przez wydziatlowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Opinia przedstawicieli Wydziatowego Samorzadu Studenckiego o przedstawionych programie nauczania i planie studiow jest pozytywna.

Podpis dziekana

Uzytkownik: Urszula Wesotowska

Strona 6 z 6
R_PPS_PROGRAM NAUCZ (1.0.1.3)



