ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna (FTE)

Poziom studiéow: studia pierwszego stopnia (1)
Profil: ogélnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
Nauki fizyczne

Prowadzone specjalnosci: Nanoinzynieria (NIN), Fotonika (FOT)

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK
W — kategoria ,, wiedza”, U — kategoria ,,umiejetnosci”, K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K1FTE _W... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”;

K1FTE _U... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”;

K1FTE _K... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

SININ_W...,, SIFOT_W...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”,

SININ_U..., SIFOT_U...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,umiejetnosci”,

SININ_K..., SIFOT_K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”,

...._inz — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow



Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

podstawowe problemy w poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa (w tym zwtaszcza w obszarze zarzadzania jakoscig), takze w
kontekscie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstwa, w

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne . i
. . . . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Fizyka Techniczna charakterystyki Charaktervstvki dia
efektow Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki naraterystyxi
o : . o 2 | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji A .
. 6 1 7 PRK, umozliwiajacych
(8)) na poziomach : i
. uzyskanie kompetencji
6/7* PRK . }
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, analize
K1FTE_WO01 matematyczng, elementy rachunku prawdopodobienstwa oraz metod P6U_W P6S_WG
matematycznych
ma fundamentalng wiedze z zakresu fizyki, obejmujgca fizyke klasyczna, w
K1FTE_WO02 tym mechanike, termodynamike, elektrycznosé i magnetyzm oraz optyki a P6U_W P6S_WG
takze podstawy fizyki wspoétczesnej
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania,
zna podstawy analizy numerycznej i pakiety matematyczne, uzywane w
K1FTE_WO03 obliczeniach oraz projektowaniu uktadéw niskowymiarowych struktur P6U_W P6S_WG
potprzewodnikowych i fotonicznych, ma podstawowg wiedze w zakresie
urzadzen techniki komputerowe;j
K1FTE_ W04 ma podstayvowa wiedze z zakrgsu clhemll ogolnej, niezbedng do znajomosci P6U_W P6S_ WG
wytwarzania podstawowych zwigzkéw chemicznych
K1FTE_ W05 ma W|.edze na t.emat f.lm.da.me“ntalnych r.o.zterek wspotczesnej cywilizacji, P6U_W P6S_ WK P6S_WK_ini
rozumie znaczenie nanoinzynierii lub fotoniki
K1FTE_WO06 zna podstawy grafiki inzynierskiej oraz rysunku technicznego P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz
K1FTE W07 ma uporzaglkowana,. podbudow.anla teoretycznleIW@dze.z zakresu fizyki PEU W PES WG
- teoretycznej pozwalajaca zrozumiec podstawowe zjawiska fizyczne - -
K1FTE_WO08 ma fundamentalng wiedze z zakresu fizyki ciata statego P6U_W P6S_WG
rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajgcej z nich odpowiedzialnosci, potrafi
przewidywac skutki tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego, spotecznosci
K1FTE_WO09 i gospodarki, zna istote i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa, rozpoznaje P6U_W P6S_WK P6S_WK_inz




tym zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K1FTE_W10

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
spektroskopii oraz jej metod eksperymentalnych pozwalajgcg zrozumieé
budowe i zjawiska zachodzace w ciatach statych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG._inz

UMIEJETNOSCI

(V)

K1FTE_UO1

potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze oraz
informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim i
angielskim, baz danych i innych Zzrédet

P6U_U

P6S_UW

K1FTE_U02

potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi, symulacyjnymi
oraz eksperymentalnymi i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar wielkosci

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_UO3

potrafi zaprojektowac i wykonac¢ uktad pomiarowy o zatozonych parametrach
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_UO4

potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych

P6U_U

P6S_UW

K1FTE_UO5

potrafi wskazywac¢ wady w sposobie funkcjonowania i oceni¢ — szczegdlnie w
nanoinzynierii lub fotonice — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_UO6

potrafi dokonywaé¢ analizy wynikéw m.in. eksperymentalnych oraz
przeprowadzac ich interpretacje a takze formutowa¢ wnioski i opinie a
ponadto potrafi opracowaé szczegétowg dokumentacje wynikéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_UO7

potrafi przygotowacd i przedstawic prezentacje ustng i multimedialng w jezyku
polskim i obcym dotyczgca zagadnien z zakresu nanoinzynierii lub fotoniki z
uzyciem odpowiedniej terminologii

P6U_U

P6S_UK

K1FTE_UOS

potrafi prowadzi¢ dyskusje w jezyku polskim i obcym na tematy z zakresu
nanoinzynierii lub fotoniki, umie okresla¢ i uzasadnia¢ swoje stanowisko w
dyskusji

P6U_U

P6S_UK

K1FTE_U09

B2: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty
specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie Srodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz sSrodowiska pracy inzyniera.

C1: ma wiedze umiejetnosci i kompetencje zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ; sledzi ze zrozumieniem i formutuje
wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg
zawodowg, stosujgc srodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia
i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci
jezykowe w  kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w
miedzynarodowym srodowisku akademickim i zawodowym

P6U_U

P6S_UK




potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne doksztatcanie przez cate

K1FTE_U10 . . . P6U_U P6S_UU
zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCJE SPOYLECZNE (K)
K1FTE KO1 pOtI.’afI 'krytycznle spggladac na wtasng wiedze oraz prawidtowo weryfikuje P6U K PES KK
- docierajgce informacje - -
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
K1FTE K02 op|.n|| _dotyczacych 05|agn|,ec nanomzynlgru lub fotpnlkl; potra_fl przekazaé PEU K PES KO
- takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe - -
popularyzacji nanoinzynierii lub fotoniki
K1FTE_KO3 jest gotdw do inspirowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO
K1FTE_KO04 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
K1FTE KOS !est gotéw do przestrzeganl.a zasad. etyki zawodowej i wymagania tego od P6U K P6S KR
- innych oraz dba o dorobek i tradycje zawodu - -
K1FTE_KO06 dba o zachowanie sprawnosci fizycznej P6U_K P6S_KO

*niepotrzebne usungé




Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna (FTE)
Specjalnos¢: Fotonika (FOT)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

lub potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowa lub potrafi rozwigzac

. Sym,b(.)l Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Fotonika Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S) -
specjalnosciowych \ oo ., charakterystyka Charakterystyki dla
, . Po ukonczeniu kierunku studiéw . . et s .
efektow uczenia absolwent: pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ ' stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1FOT W11 ma uporzadlfowana, poc.j.budowan.q teoretycznie wiedze z zakresu optyki i P6U_W P6S_WG
spektroskopii, konstrukcji mechanicznych w przyrzadach optycznych
S1FOT_W12 ;,)o.siada up(,)rzqdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacy P6U_W P6S_WG
Swiattowodow
SIFOT W13 ma uporzadkowang, podbudowang teo.retycznie, wi.edze z zak.r(.esu obwodow P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz
elektrycznych, cyfrowego przetwarzania sygnatow i elektroniki
S1FOT_W14 ma podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu pakietéw obliczeniowych P6U_W P6S_WG
S1FOT_W15 ma wiedze z wybranych zagadnien zwigzanych z fotonika P6U_W P6S_WG
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do
S1FOT_U11 konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie P6U_U P6S_UW
narzedzie i metode pomiarowg
potrafi — przy formufowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
S1FOT_U12 dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, stosuje zasady P6U_U P6S_UW P6S_UW._inz
bezpieczenstwa i higieny pracy
potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
S1FOT_U13 inzynierskich o charakterze praktycznym i dokonaé wstepnej analizy P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole oraz wspdtpracowaé
S1FOT_U14 kolektywnie w ramach projektow zespotowych (m.in. interdyscyplinarnych) P6U_U P6S_UO
w sposbb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie
S1FOT U15 potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ prosty eksperyment spektroskopowy P6U_U P6S_UW

5




problem analityczne oraz zinterpretowac i poréwnacé wyniki otrzymane
drogg eksperymentu lub symulacji, ponadto potrafi postugiwac sie
odpowiednimi metodami analitycznymi lub numerycznymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1FOT_KO6

rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw, ma swiadomos¢
wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie do ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6U_K

P6S_KK




Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna (FTE)
Specjalno$¢: Nanoinzynieria (NIN)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

Symbol . , . . . e Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
. . Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Nanoinzynieria -
specjalnosciowych , R ., charakterystyka Charakterystyki dla
, . Po ukonczeniu kierunku studiow . . e .
efektow uczenia absolwent: pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ ' stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
SININ_ W11 ma uporzad.k.owana, podbL.Jd.owanq teoretycznie wiedze z zakresu fizyki P6U_W P6S_WG
statystycznej i termodynamiki
SININ_W12 ;,)o.5|ada up(,)rzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca P6U_W P6S_WG
Swiattowodow
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
SININ W13 elektrf)nlkl,. optoelek’tromkl. pozwal.a!qca zrozumieé zasa.clq dziatania i PEU W PES WG PES WG in3
- ograniczenia urzadzen technicznych i ich oprogramowywania, ponadto ma - - - -
wiedze dotyczgca technologii mikro- i optoelektronicznych
SININ W14 ma podt?udowanq. teoretycznle. V\Inedze z zakresu fizyki struktur PEU W PES WG
- niskowymiarowych i nowych materiatéw - -
SININ_W15 ma wiedze z wybranych zagadnien zwigzanych z nanoinzynierig P6U_W P6S_WG
UMIEJETNOSCI (U
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do
SININ_U11 konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybra¢ odpowiednie P6U_U P6S_UW
narzedzie i metode pomiarowa
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
SININ_U12 dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, stosuje zasady P6U_U P6S_UW P6S_UW_inz
bezpieczenstwa i higieny pracy
potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
SININ_U13 inzynierskich o charakterze praktycznym i dokonaé wstepnej analizy P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz




SININ_U14

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole oraz wspodtpracowad
kolektywnie w ramach projektow zespotowych (m.in. interdyscyplinarnych)
w sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

P6U_U

P6S_UO

SININ_U15

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment spektroskopowy
lub potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg lub potrafi rozwigzac
problem analityczne oraz zinterpretowacé i poréwnaé wyniki otrzymane
drogg eksperymentu lub symulacji, ponadto potrafi postugiwac sie
odpowiednimi metodami analitycznymi lub numerycznymi

P6U_U

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

SININ_KO06

rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw, ma swiadomos¢
wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic¢ sie do ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6U_K

P6S_KK




