ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE
ASSUMED LEARNING OUTCOMES

Wydziak: Podstawowych Problemow Techniki

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna (IBM)

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil: ogbélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria Biomedyczna

Specjalnosci: Biomechanika Inzynierska, Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna, Medical Informatics

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK W

— kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”

S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” S(symbol
specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne™.... inz —
efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich




Symbol
kierunkowych
efektow

uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Inzynieria
Biomedyczna

Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Reference to PRK characteristics

Uniwersalne Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Main field of Description of learning outcomes for the main-field-of study charakterystyki | kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
study BIOMEDICAL ENGINEERING pierwszego wyzszego (S)
learning stopnia o _
outcomes After completion of studies, the graduate: (V) Second degree characteristics typical for
qualifications obtained in higher education (S)
Universal
firstdegree Charakterystyki dla
characteristics Charakterystyki kW&'IfIkaCjI na poziomach
U . .-
L) dla kwalifikacji | ¢ ; 7 pRK, umozliwiajacych
na poziomach 6 uzyskanie kompetencji
PRK inzynierskich
Characteristics Characteristics for
for qualifications qualifications on
6/ 7% IO” s of 6 and 7 levels of PRK,
Pls\lée S0 enabling acquiring engineering
competences
WIEDZA/ KNOWLEDGE (W)
K6IBM_WO01 | Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i P6U_W P6S_ WG
metody z zakresu matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki,
mechaniki przydatne do formulowania 1 rozwigzywania
prostych zadan z zakresu Inzynierii Biomedycznej
Has corresponding knowledge of theories, facts and methods
of Mathematics, Physics, Chemistry, Electrical Engineering,
Electronics useful for formulating and solving simple tasks in
Biomedical Engineering
K6IBM_WO02 | Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska w P6U_W P6S_WG

zakresie nauk medycznych powigzanych z Inzynierig




Biomedyczna, w szczego6lnosci z zakresu anatomii, fizjologii,
propedeutyki nauk medycznych, biologii

Knows and understands at an advanced degree facts and
phenomena of Medical Sciences related to Biomedical
Engineering, in the fields of Anatomy, Physiology,
Propaedeutics of Medical Sciences and Biology

K6IBM_WO03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogolng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii
Biomedycznej, w szczegdlnosci: automatyki i robotyki,
biochemii, biofizyki, biomaterialow, czujnikéw i pomiarow
wielkosci  nieelektrycznych,  elektronicznej  aparatury
medycznej, grafiki inzynierskiej, implantéw 1 sztucznych
narzadow, laserow iich zastosowania w medycynie, mechaniki
I wytrzymatosci, metrologii, optyki inzynierskiej, podstaw
biofotoniki, programowania i grafiki komputerowej,
przetwarzania sygnalow, technik obrazowania medycznego
Has well-ordered and theoretically founded general
knowledge covering key issues in Biomedical Engineering, in
particular:  Automation and Robotics, Biochemistry,
Biophysics, Biomaterials, Sensors and Measurement of
NonElectrical Quantities, Electronic Medical Equipment,
Engineering Graphics, Lasers and their Applications in
Medicine, Microscopy, Metrology, Engineering Optics,
Fundamentals of Biophotonics, Programming and Computer
Graphics, Signal Processing and Medical Imaging Techniques

P6U_W

P6S_WG

P6S WG INZ

K6IBM_W04

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemOw  technicznych  stosowanych ~w  Inzynierii
Biomedycznej

Has basic knowledge of the life cycle of technical equipment,
facilities and systems used in Biomedical Engineering

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K61BM_WO05

Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych 1 prawnych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskiej z zakresu Inzynierii Biomedycznej

P6U_W

P6S_WK

P6S_ WK _INZ




Has basic knowledge necessary to understand the social,
economic and legal aspects of engineering activities in
Biomedical Engineering

K6IBM_\WO06

Ma podstawowg wiedz¢ dotyczacag zarzadzania, w tym
zarzadzania jakos$cig w Inzynierii Biomedycznej

Has basic knowledge of management, including quality
management in Biomedical Engineering

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K61BM_W07

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzystaé
z zasobow informacji patentowej w zakresie Inzynierii
Biomedycznej

Has knowledge of basic concepts and principles of industrial
property and copyrights; can use patent information resources
in the field of Biomedical Engineering

P6U_W

P6S_WK

P6S WK _INZ

K61BM_W08

Zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
Inzynierii Biomedycznej

Knows and understands the general principles of creating and
developing forms of individual entrepreneurship using
knowledge from the fields of science and scientific disciplines
specific to Biomedical Engineering

P6U_W

P6S_WK

P6S WK _INZ

K61BM_W09

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia 1 materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej Has
basic knowledge of engineering technologies, methods,
techniques, tools and materials used in solving simple
engineering tasks in the field of Biomedical Engineering

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

UMIEJETNOSCI / SKILLS (U)

K6IBM_UO1

Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwiazywac
ztozone 1 nietypowe problemy Inzynierii Biomedycznej w
zmiennych i nie w pelni przewidywalnych warunkach

P6U_U

P6S_UW




Can innovatively perform tasks and solve complex and unusual
Biomedical Engineering problems under changing and not
fully predictable conditions

K6IBM_U02

Ma umiej¢tno$¢ samoksztalcenia si¢, potrafi samodzielnie
planowac¢ wtasne uczenie si¢ przez cate zycie

Has the ability to self-educate, can independently plan his/her
own lifelong learning

P6U_U

P6S_UU

K61BM_U03

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ —potrafi wykonywac
zadania poprzez wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji z zakresu Inzynierii Biomedycznej

Is able to use the acquired knowledge to formulate and solve
complex and non-typical problems in the field of Biomedical
Engineering and to perform tasks through proper selection of
sources and information from them to evaluate, critically
analyse and synthesise such information

P6U_U

P6S_UW

K6IBM_U04

Potrafi wykorzystywaé posiadang wiedz¢ — wykonywaé
zadania poprzez dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i
narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych z zakresu Inzynierii Biomedycznej

Is able to use the acquired knowledge to formulate and solve
complex and non-typical problems of Biomedical Engineering
and to perform tasks through selection and application of
proper methods and tools, including advanced information and
communication techniques

P6U_U

P6S_UW

K6IBM_UO05

Potrafi komunikowaé si¢ z wuzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi
komunikowa¢ si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko
Can communicate using specialized terminology in the field of
Biomedical Engineering, can communicate with the public,
justify his/her position

P6U_U

P6S_UK




K61BM_U06

Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rozne
opinie i1 stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich w zakresie
dyscypliny Inzynierii Biomedycznej

Is able to participate in a debate — present, evaluate and
discuss different opinions and positions within the discipline of
Biomedical Engineering

P6U_U

P6S_UK

K6IBM_UO07

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauk
technicznych i dyscypliny Inzynierii Biomedycznej, zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Has foreign language skills in the fields of technical sciences
and the discipline of Biomedical Engineering in accordance
with the requirements of the B2+ level of the Common
European Framework of Reference for Languages

P6U_U

P6S_UK

K6IBM_UO08

Potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng oraz w|
zespole
Can plan and organize individual and teamwork

P6U_U

P6S_UO

K61BM_U09

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w tym
pomiary 1 symulacje komputerowe w zakresie Inzynierii
Biomedycznej, potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Can plan and carry out experiments including measurements
and computer simulations in the field of Biomedical
Engineering, is able to interpret the obtained results and draw
conclusions

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

K6IBM_U10

Potrafi wykorzystywa¢ do formulowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne ~w  zakresie  dyscypliny Inzynierii
Biomedycznej

Is able to use analytical, simulation and experimental methods
to formulate and solve engineering tasks within the discipline

of Biomedical Engineering

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ




K6IBM_U11

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej — dostrzegac
ich aspekty systemowe i pozatechniczne

Can - when formulating and solving engineering tasks in the
field of Biomedical Engineering - see their systemic and
nontechnical aspects

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

K61BM_U12

Potrafi  dokona¢  wstepnej  analizy  ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu Inzynierii
Biomedycznej

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

Is able to perform a preliminary economic analysis oOf
undertaken Biomedical Engineering activities

K6IBM_U13

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ushugi

Is able to critically analyse the way of functioning and evaluate
— especially in connection with Biomedical Engineering —
existing technical solutions, in particular devices, objects,
systems, processes, services

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

K6IBM_U14

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac i
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych
metod, techniki 1 narzedzi

Is able — according to given specifications — to design and
realize a simple device, object, system or process, typical for
Biomedical Engineering, using appropriate methods,

techniques and tools

P6U_U

P6S_UW

P6S UW_INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE / SOCIAL COMPETENCES (K)




K61BM_KO1

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
1 odbieranych tresci oraz zasiggania opinii ekspertow

w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Is prepared to critically evaluate his/her knowledge and
perceived content and to seek expert advice if he/she has
difficulty solving a problem independently

P6U_K

P6S_KK

K61BM_KO02

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatah wiasnych, dziatan zespotow, ktorymi
kieruje i organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan

Is prepared to make decisions independently, to critically
evaluate his own actions, actions of the teams he leads and

P6U_K

P6S_KK

organizations he participates in, to accept responsibility for the
consequences of those actions

K6IBM_KO03

Ma s$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, jest gotdow do dzialah na rzecz otoczenia
gospodarczo - spotecznego

Is aware of the social role of a technical university graduate,

is ready to act for the benefit of the economic and social
environment

P6U_K

P6S_KO

K6IBM_K04

Inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego
linitiates public interest activities

P6U_K

P6S_KO

K6IBM_KO05

Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, jest gotow
do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

Is able to think and act in an entrepreneurial way, is ready to
assess the importance of knowledge in solving cognitive and
practical problems

P6U_K

P6S_KO




K61BM_KO06

Ma s$wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki 1 innych aspektéw  dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Is aware of the social role of a graduate of a technical
university, especially of the need to formulate and convey to
the society, in particular through mass media, information and
opinions on the achievements of technology and other aspects
of engineering activities; makes efforts to convey such
information and opinions in a commonly understood way

P6U_K

P6S_KO

K61BM_KO07

Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej | wymaga tego od
innych, dba o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

Takes care to adhere to professional ethics and requires it from
others; cares about the achievements and traditions of the
profession

K6IBM_KO08

Dba o zachowanie kultury fizycznej
Care for preservation of physical culture

P6U_K




