
Egzamin dyplomowy - Fizyka Techniczna, Nanoinżynieria, 1 stopień 

Blok: przedmioty kierunkowe  

1. Oscylator harmoniczny klasyczny (ruch pod wpływem (a) siły sprężystości, (b) siły sprężystości i sił 

oporu ruchu, (c) zjawisko rezonansu). 

2. Założenia szczególnej teorii względności Einsteina. Konsekwencje transformacji Lorentza - 

dylatacja czasu i skrócenie Lorentza. 

3. Podstawy eksperymentalne fizyki kwantowej: prawo Plancka, zjawisko fotoelektryczne 

zewnętrzne, prawo Wiena, zjawisko Comptona, promieniowanie rentgenowskie.  

4. Fundamentalne założenia mechaniki kwantowej. Operatory podstawowych wielkości fizycznych. 

Zasada nieoznaczoności Heisenberga.  

5. Zjawisko tunelowania kwantowego. Dwuwymiarowa studia potencjału - rozwiązania i 

właściwości. 

6. Spin – podstawy opisu teoretycznego oraz eksperyment Sterna-Gerlacha. 

7. Cząstki rozróżnialne a nierozróżnialne. Fermiony i bozony.  

8. Pole elektrostatyczne i magnetostatyczne (źródło pola, prawo Coulomba, prawo Gaussa, prawo 

Ampera, ruch cząstki w polu, prawo Biota-Savarta). Prawa Maxwella i ich interpretacja. 

9. Równanie falowe fali elektromagnetycznej w próżni i jego rozwiązanie.  

10. Interferencja i dyfrakcja światła – konsekwencje i zastosowania. 

11. Znaczenie symetrii translacyjnej. Twierdzenie Blocha.  

12. Fonony akustyczne i optyczne.  

13. Elektronowa struktura pasmowa ciał stałych. Podstawowe metody teoretyczne obliczania 

struktury pasmowej.  

14. Własności dia-, para-, ferromagnetyczne materiałów. 

15. Dielektryki – podział materiałów ze względu na przewodnictwo elektryczne. Mechanizmy 

przewodzenia prądu w różnych  materiałach. Dielektryk liniowy i nieliniowy. 

 

Blok: przedmioty specjalności Nanoinżynieria:  

1. Oddziaływanie światła z półprzewodnikiem: krawędź absorpcji, efekty ekscytonowe, 

polarytony. Emisja światła z półprzewodników i struktur półprzewodnikowych. 

2. Półprzewodnikowe struktury niskowymiarowe i nanomateriały półprzewodnikowe:  

(a) metody otrzymywania;  

(b) właściwości fizyczne (optyczne, transportowe); 

(c) zastosowania i przyrządy na nich oparte. 

3. Zjawisko piezo- i piroelektryczne. Zjawisko Kerra, efekt Pockelsa.  



4. Eksperymentalne metody wyznaczania struktury pasmowej.  

5. Procesy rozpraszania nośników prądu w ciałach stałych. Równanie Boltzmana. Czas relaksacji 

nośników prądu. 

6. Podstawowe przyrządy półprzewodnikowe: złącze p-n, fotodioda, laser półprzewodnikowy, 

tranzystor polowy – budowa, zasada działania.  

7. Źródła promieniowania elektromagnetycznego. 

8. Metody detekcji i detektory promieniowania elektromagnetycznego. 

9. Polaryzacja światła. Propagacja fali elektromagnetycznej w ośrodkach anizotropowych.  

10. Wytwarzanie światłowodów. Struktura modowa. Światłowody: jednomodowe, wielomodowe, 

specjalne. 

11. Ferroelektryczne przemiany fazowe – opis fenomenologiczny, podstawowe pojęcia dotyczące 

ferroelektryków. 

 

egzaminy obowiązkowe: 
Podstawy optyki fizycznej  
Podstawy spektroskopii  
Podstawy fizyki kwantowej  
Światłowody i struktury fotoni  
Fizyka ciała stałego - półprze  
Optyka ciała stałego  
Fizyka ciała stałego-magnetoop 
wykłady obowiązkowe: 
Wstęp do fizyki dielektryków  
Źródła i detektory  
Podstawy mechaniki analitycznej i elektrodynamiki  
  


