Inzynieria biomedyczna I st.: Zestaw zagadnien egzaminacyjnych 2025/2026

Zagadnienia KIERUNKOWE

Nr  Zagadnienie / Grupa zagadnien Przykladowe kursy powigzane
K1 Wiazania chemiczne i oddzialywania miedzyczasteczkowe - podstawy e Biochemia
teoretyczne i znaczenie w ukladach biologicznych. Makroczasteczki — budowa e Podstawy chemii og6lnej
i rola w organizmie polimery i metody ich otrzymywania « Podstawy chemii organicznej
K2 Budowa komorki pro- i eukariotycznej, cykl komdérkowy i podziaty  Biofizyka
komdrkowe, $ciezki sygnalowe, komunikacja miedzykomorkowa, komorki * Biologia z elementami mikrobiologii
macierzyste, komodrka nowotworowa, hodowle komodrkowe. Budowa « Fizjologia
i wlasciwosci blony 1t')iolog';icznej, znacze.nie dyfuzji,, osmozy i, r(’?wnowagi « Propedeutyka nauk medycznych
Nernsta w ukfadach biologicznych, potencjaty czynnosciowe komorki
K3 Budowa anatomiczna czlowieka, osie i plaszczyzny ruchu czlowieka, e Anatomia
morfologia i topologia narzadow czlowieka, metody badan najwazniejszych e Biofizyka
ukladéw oraz monitorowania pracy narzadow. Homeostaza - definicja « Fizjologia
i mechanizmy regulacji » Propedeutyka nauk medycznych
K4  Biomaterialy — definicja, biozgodnos¢, charakterystyka i zastosowania e Biomechanika inzynierska (wyklad)
e Implanty i sztuczne narzady 1
» Podstawy biomateriatow
K5 Sygnaly bioelektryczne czlowieka o znaczeniu diagnostycznym - rodzaje, o Elektroniczna aparatura medyczna 1

zjawiska elektrofizjologiczne, parametry charakterystyczne (zakres amplitud,
pasmo czestotliwosci, metody oceny ilosciowej)

» Fizjologia

» Podstawy elektroniki medycznej
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K6

Czujniki — rodzaje, budowa i zasady dziatania, parametry statycznie
i dynamiczne (definicje i metody wyznaczania), zastosowanie w inzynierii
biomedycznej

¢ Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych

K7

Podstawowe prawa elektrotechniki, elementy bierne i czynne, uklady
elektroniczne (w tym filtry i wzmacniacze), przyrzady pomiarowe,
metody pomiaru poszczegdlnych sygnatow, ocena niepewnosci
pomiarowej

Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych
Podstawy elektroniki medycznej

K8

Metody i aparatura do badania sygnatow fizjologicznych (spirometria,
audiometria,
EKG, EMG, ENG, pomiar ci$nienia tetniczego krwi)

Elektroniczna aparatura medyczna 1
Podstawy elektroniki medycznej

K9

Zjawiska i efekty optyczne wykorzystywane w inzynierii biomedycznej
(absorpcja, luminescencja, rozpraszanie, odbicie, zalamanie, interferencja,
dyfrakcja). Diagnostyka obrazowa — podstawy fizyczne, techniki, cechy
technik

Optyka inzynierska
Podstawy biofotoniki
Techniki obrazowania medycznego

K10

Jezyki programowania — przyklady, charakterystyka, zastosowanie.
Podstawowe elementy algorytméw i jezykéw programowania,
podstawowe struktury danych, przykladowy algorytm sortowania,
rekurencja w programowaniu, metody sprawdzania poprawnosci
oprogramowania, rodzaje interfejsow uzytkownika

Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
Mikrokontrolery

Techniki programowania
Wprowadzenie do programowania

K11

Prébkowanie i filtracja sygnatow — zasady prébkowania, rodzaje filtrow,
charakterystyka, zastosowania

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

K12

Analiza statystyczna danych biomedycznych - statystyki opisowe,
histogramy, wykresy pudetkowe; testy statystyczne (Studenta, Wilcoxona,
Manna-Whitneya, ANOVA), testowanie normalnosci, korelacje)

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Metody statystyczne w bioinzynierii
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa
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Nr Zagadnienie / Grupa zagadnien Przykladowe kursy powigzane

Zagadnienia specjalnoéciowe: BIOMECHANIKA INZYNIERSKA

Bl  Czynniki wplywajace na lepkos¢ krwi. Budowa i zasada dziatania pomp serca ¢  Bioprzepltywy
i stymulatorow serca. Sztuczne zastawki serca — klasyfikacja, wady i zalety e Implanty i sztuczne narzady
B2  Sprzet stosowany do pionizacji i reedukacji chodu. Budowa, podziati funkcje orto- «  Inzynieria rehabilitacyjna

tutowia, szyi i koriczyn. Zrédta sit sterujacych ruchem protezy koriczyny gornej

B3  Funkcje, podziat i zasada dzialania stabilizatoréw zewnetrznych kosci dtugich. ¢ Implanty i sztuczne narzady
Endo- protezy stawu biodrowego i kolanowego — podzial, budowa

B4  Techniki wytwarzania stosowane w produkcji endoprotez i implantéw. Techniki ¢  Technologia implantow
modyfikacji powierzchni biomateriatow stosowanych na implanty.

B5 Przekladnie mechaniczne stosowane w ukladach napedowych urzadzen e«  Projektowanie konstrukcji mechanicznych
medycznych 1irehabilitacyjnych — cechy charakterystyczne i parametry.
Szacowanie oporow ruchu w urzadzeniach medycznych i rehabilitacyjnych

B6  Metoda elementéow skonczonych (MES) — na czym polega, zasady tworzenia ¢ Metody doswiad. i num. w biomechanice
modeli geometrycznych, wybor typu elementu skoniczonego, dyskretyzacja ¢  Metody numeryczne w biomechanice
modelu, definiowanie wlasciwosci materialowych, definiowanie warunkéw
brzegowych.

B7  Glowne rodzaje systemoéw $ledzenia ruchu wykorzystywane we wspomaganiu e  Biomechanika inzynierska
procedur chirurgicznych - zasady dzialania, wady i zalety. Komputerowe « Systemy nawigacyjne w medycynie
wspomaganie zabiegéw operacyjnych z uzyciem przedoperacyjnego obrazowania
3D. Algorytmy umozliwiajace zastosowanie planu operacyjnego pod kontrolg
nawigacji.
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Nr

Zagadnienie / Grupa zagadnien

Przyktadowe kursy powiazane

Zagadnienia specjalnosciowe: ELEKTRONIKA MEDYCZNA

El

Zasilanie urzadzen elektronicznych — zZrdédta i metody zasilania, dobor do
obcigzenia, zasada dziatania i parametry stabilizatoré6w kompensacyjnych,
parametry zasilaczy

Uktady elektroniczne

E2

Zastosowanie =~ wzmacniaczy = operacyjnych ~ w  urzadzeniach
biomedycznych - wzmac-nianie sygnalu, filtry, komparatory,
wzmacniacze pomiarowe, parametry i wlasciwosci rzeczywistych

wzmacniaczy operacyjnych

Uktady elektroniczne

E3

Struktura urzadzenia biomedycznego. Wymagania i rola poszczegoélnych
sktadowych struktury

Konstrukcja urzadzen biomedycznych

E4

Klasyfikacja i zabezpieczenie pomieszczen uzytkowanych medycznie,
klasyfikacja urzadzen medycznych ze wzgledu na klase ochronnosci

Bezp. elektryczne w zakladach opieki zdrowotnej

E5

Budowa aparatu RTG, tomografu rentgenowskiego, tomografu rezonansu
jadrowego, aparatury do badania PET i SPECT, charakterystyka i funkcja
elementéw sktadowych

Elektroniczna aparatura medyczna

E6

Metody bioimpedancyjne w pomiarach biomedycznych, zasada pomiaru,
przyklady aplikacji

Pomiary bioimpedancyjne

E7

Budowa mikrokontrolera i jego =zastosowanie w urzadzeniach
elektromedycznych

Mikrokontrolery
Systemy wbudowane w zastosowaniach biomed.




Inzynieria biomedyczna I st.: Zestaw zagadnien egzaminacyjnych 2025/2026— kontynuacja

Nr

Zagadnienie / Grupa zagadnien

Przykladowe kursy powigzane

Zagadnienia specjalnosciowe: INFORMATYKA MEDYCZNA

IT  Jezyki programowania (asembler, C, Java, Matlab, Python, SQL) - cechy, e Bazy danych
zastosowanie, poréwnanie, przyktady kodu e Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
e  Mikrokontrolery
e  Techniki programowania
e  Wprowadzenie do programowania
e Zaawansowane programowanie obiektowe
I2 Techniki programowania i struktury danych — kolekcje, strumienie, wyrazenia e  Mikrokontrolery
lambda, programowanie zorientowane obiektowo, wzorce projektowe, interfejsy e  Techniki programowania
uzytkownika, obstuga zdarzen, mechanizm wyjatkow, testy oprogramowania, e  Wprowadzenie do programowania
programowanie dynamiczne, przerwania e Wstep do bioinformatyki
e Zaawansowane programowanie obiektowe
I3 Projekty informatyczne — cykl zycia, metodyki zarzadzania, techniki i narzedzia e Inzynieria oprogramowania
wspierajace realizacje e Zaawansowane programowanie obiektowe
I4  Architektury i modele systemow bazodanowych — charakterystyka i przyktady e Bazy danych
I5  Sieci informatyczne — rodzaje i topologie, warstwy modelu TCP/IP. Interfejsy e Systemy pomiarowe
i protokoty komunikacyjne — charakterystyka oraz zastosowania e  Technologie sieciowe
I6 Numeryczne metody modelowania proceséw biologicznych - rodzaje e Metody numeryczne
i przykladowe zastosowania e  Modelowanie uktadéw biologicznych
I7  Metody poréwnywania sekwencji w bioinformatyce - przyklady e  Wstep do bioinformatyki

1 zastosowania




Inzynieria biomedyczna I st.: Zestaw zagadnien egzaminacyjnych 2025/2026— kontynuacja

Nr

Zagadnienie / Grupa zagadnien

Przykladowe kursy powigzane

Zagadnienia specjalnosciowe: OPTYKA BIOMEDYCZNA

O1 Korpuskularno - falowy dualizm $wiatlta - foton/fala swietlna, efekt Optyka falowa
fotoelektryczny, dyfrakcja, rozpraszanie, absorpcja, luminescencja, interferencja, Interferometria i holografia
polaryzacja i koherencja swiatta, holografia optyczna, uklady interferometryczne
O2 Elementy, przyrzady, ukfady i czujniki optyczne stosowane w pomiarach Optyczna diagnostyka medyczna
optycznych lub obrazowaniu biomedycznym - podstawy dzialania, cechy, Konstrukgje i pomiary Optyczne
konfiguracje, charakterystyka i zastosowanie Przyrzady i uktady optyczne
Optyka instrumentalna
Optyczne czujniki chemiczne i biosensory
Biomedycyna laserowa
O3  Oddziatlywanie promieniowania UV-VIS-IR z obiektami biologicznymi, lasery Optyczna diagnostyka medyczna
i promieniowanie laserowe - podstawy fizyczne, cechy, zastosowanie Biomedycyna laserowa
w diagnostyce i terapii medycznej Analiza danych spektroskopowych
O4  Techniki optyczne wykorzystywane w diagnostyce medycznej i biologii — Optyczna diagnostyka medyczna
podstawy fizyczne, rodzaje ii ich gléwne cechy, zastosowania
O5 Wykorzystanie metod numerycznych w optyce biomedycznej — metody Metody numeryczne w optyce biomedycznej

macierzowe w optyce, analiza trajektorii biegu promieni $wietlnych, analiza
dyfrakcji $wiatla, numeryczna propagacja Swiatta, filtracja przestrzenna,
odwzorowanie optyczne




