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Lista pytan na egzamin inzynierski
Inzynieria Kwantowa

Czes¢ 1 - Fizyka ciala statego, termodynamika i fizyka statystyczna :
Translacyjna niezmienniczos$¢ sieci Bravais. Twierdzenie Blocha i stany Blocha.

Struktura pasmowa krysztatow — przyblizenia stabego potencjatu i ciasnego wigzania.

Para Coopera i stan podstawowy nadprzewodnika BCS.

Hamiltonian nadprzewodnika BCS, przyblizenie Sredniego pola.

Koncepcja dziury w potprzewodnikach.

Metoda masy efektywnej w pétprzewodnikach.

Mechanizmy transportu pradu przez zlgcza potprzewodnikowe.

Optyczne metody badawcze fizyki ciala stalego: absorpcja i odbicie, spektroskopia Ramana,
fotoluminescencja.

Elektryczne metody badawcze fizyki ciala stalego: sonda Kelvina, DLTS.

. Jakq posta¢ maja rownania Kohna-Shama, dlaczego musza by¢ rozwiagzywane w procedurze

samouzgodnionej i jakg informacje fizyczna o ukladzie niosg ich rozwigzania?
Zasady termodynamiki. Potencjatly termodynamiczne.

. Klasyfikacja przejs¢ fazowych.
13.
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Rozklad kanoniczny i wielki rozklad kanoniczny w fizyce statystyczne;j.
Rozklady Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina.

Czesc 2 - Mechanika kwantowa i aplikacje:
Relacje nieoznaczonosci a reguty komutacji. Pomiar von Neumanna.

Rachunek zaburzen zalezny od czasu, ztota regula Fermiego, przejscia kwantowe.
Przyblizenie kwaziklasyczne, reguta Bohra-Sommerfelda.

Protokoét gkd (quantum key distribution).

Implementacje gkd na niesplatanych i splatanych fotonach.

Splatanie kwantowe, stan mieszany, stany qubitu na sferze Blocha.

. Protokot teleportacji kwantowe;j.
22.
23.

Stany koherentne, ScieSnione i n-fotonowe: charakterystyka, metody wytwarzania i detekcji.
Funkcje korelacji drugiego rzedu, grupowanie fotonéw i emitery pojedynczych fotonow -
podstawy formalizmu i metody eksperymentalne.

Cze$¢ 3 — Plazmonika, fotowoltaika i elektrodynamika:
Efekt fotowoltaiczny.

Charakteryzacja ogniw stonecznych: parametry i metody ich wyznaczania.
Oddzialywanie Swiatla z materig. Model Drudego-Lorentza.

Prawa Maxwella (w prozni): posta¢ 4-wymiarowa i 3-wymiarowa.

Czteropotencjat pola elektromagnetycznego, cechowanie potencjatu i niezmienniki
cechowania.

Rownania ciagglosci dla fadunku, energii i pedu pola elektromagnetycznego.



