Lista pytan na egzamin inZynierski
Inzynieria Kwantowa

Czes¢ 1 - Fizyka ciala stalego, termodynamika i fizyka statystyczna:

1.

A e o

10.
11.
12.
13.
14.

Translacyjna niezmienniczo$¢ sieci Bravais. Twierdzenie Blocha i stany Blocha.
Struktura pasmowa krysztatow — przyblizenia stabego potencjatu i ciasnego wigzania.
Para Coopera i stan podstawowy nadprzewodnika BCS.

Hamiltonian nadprzewodnika BCS, przyblizenie $redniego pola.

Koncepcja dziury w pétprzewodnikach.

Metoda masy efektywnej w potprzewodnikach.

Mechanizmy transportu pradu przez ztgcza potprzewodnikowe.

Zasada dziatania tranzystora polowego

Metody optyczne badawcze fizyki ciata stalego - (absorpcja i odbicie, spektroskopia
Ramana, fotoluminescencja)

Metody elektryczne badawcze fizyki ciata statego - (sonda Kelvina, DLTS).

Zasady termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne.

Klasyfikacja przej$¢ fazowych.

Rozktad kanoniczny i1 wielki rozktad kanoniczny w fizyce statystycznej.

Rozktady Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina.

Czes¢ 2 - Mechanika kwantowa i aplikacje:

15.
16.
17.
18
19.
20.
21.

22.

Relacje nieoznaczono$ci a reguty komutacji. Pomiar von Neumanna.
Rachunek zaburzen zalezny od czasu, ztota reguta Fermiego, przej$cia kwantowe.
Protokot gkd (quantum key distribution).

. Implementacje gkd na niesplatanych i splatanych fotonach.

Splatanie kwantowe, stan mieszany.

Protokot teleportacji kwantowe;.

Stany koherentne, $ciesnione 1 n-fotonowe: charakterystyka, metody wytwarzania 1
detekcji.

Funkcja korelacji drugiego rzgdu w optyce kwantowej 1 Zrodia pojedynczych fotonow.

Czes¢ 3 — Plazmonika, fotowoltaika i elektrodynamika:

23.
24.
25.
26.
27.

28.

Efekt fotowoltaiczny.

Charakteryzacja ogniw stonecznych: parametry i metody ich wyznaczania.
Oddzialywanie $§wiatta z materig. Model Drudego-Lorentza.

Prawa Maxwella (w prézni): posta¢ 4-wymiarowa i 3-wymiarowa.

Czteropotencjat pola elektromagnetycznego, cechowanie potencjatu 1 niezmienniki
cechowania.

Roéwnania ciggtosci dla tadunku, energii i pedu pola elektromagnetycznego.



